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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest Swieca zarowa, przeznaczona do silnikow spalinowych. Znane sg
Swiece zarowe zawierajace spirale grzewczg umieszczong wewnatrz elementu zarzgcego osadzonego
w korpusie, ktérej opor przy wzroscie temperatury nie zmienia sie. Spirala grzewcza pofgczona jest
z elektrodami zasilajgcymi umieszczonymi w korpusie. Element zarzacy jest wykonany z odpornego na
wysokg temperature stopu metalu lekkiego oraz jest wypetniony materiatem izolacyjnym w postaci
proszku uszczelniajgcego, zazwyczaj z tlenku magnezu, ktéry réwniez izoluje elektrycznie spirale
grzewczg od elementu zarzgcego. Przez spirale grzewczg przeptywa prad, a wraz ze wzrostem tempe-
ratury wzrasta op0r spirali, przez co nastepuje redukcja przeptywajgcego pradu.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 185968 B1 znana jest ceramiczna $wieca zarowa, ktéra
zawiera metalowg ostone, cylindryczng gtéwng metalowg ostone. W przednim zakonczeniu cylindrycz-
nej gtébwnej metalowej ostony znajduje sie cze$é podtrzymujgca do podtrzymywania tylnej czesci meta-
lowej ostony. W metalowg ostone wpasowany jest ceramiczny elementy grzejny. Do gtéwnej cylindrycz-
nej metalowej ostony wsunieta jest i odizolowana od niej koricéwka elektrody. Tylna cze$¢ metalowej
ostony jest przylutowana do wewnetrznej $ciany czesci podtrzymujacej za pomoca lutu na bazie srebra.
Na przednim koncu wykonanej ze stali weglowej gtéwnej cylindrycznej metalowej ostony rozcigga sie
do wewnatrz cze$¢ podtrzymujgcg. W okolicy tylnego konca czesé podtrzymujgca ma czesS¢ szescio-
katng do przykrecania, natomiast w czesci srodkowej czesé podtrzymujagca znajduje sie gwint, dzieki
ktéremu Swieca zarowa jest wkrecana do komory spalania wysokopreznego silnika spalinowego. Cera-
miczny element grzejny zawiera materiat typu ceramicznego, przewody wyprowadzajgce i majgcy
ksztatt U rezystor grzejny osadzony w bazowym materiale ceramicznym. Rezystor grzejny jest osadzany
w bazowym materiale ceramicznym tak, ze jest ochroniony przed utlenieniem przy ogrzewaniu do wy-
sokich temperatur (800-1500°C), lecz réwniez zachowuje duzg wytrzymato$¢é mechaniczng. Kazdy
z przewoddw wyprowadzajacych sktada sie z przewodu wolframowego. Ich zakonczenia sg odpowied-
nio potaczone z zakonczeniami rezystora grzejnego podczas gdy ich drugie konce sg wprowadzone na
powierzchnie ceramiczng w czesci posredniej i czesci tylnej, odpowiednio, ceramicznego materiatu ba-
zowego. Drugi koniec przewodu wyprowadzajgcego jest elektrycznie potgczony z drugim zewnetrznym
przewodem tgczacym z drutu z czystego niklu, poprzez przylutowanie jego trzeciej czesci koncowej do
przewodu wyprowadzajgcego lutem na bazie srebra, przez co uzyskuje sie potgczenie elektryczne
z gtéwng cylindryczng metalowg ostong przez metalowg ostone, przy czym do gtéwnej cylindrycznej
metalowej ostony jest przy lutowana czwarta cze$¢ koncowa drugiego zewnetrznego przewodu tgcza-
cego za pomocg lutu na bazie srebra. Drugi koniec przewodu wyprowadzajgcego jest elektrycznie po-
faczony z trzecig czescig koncowq pierwszego zewnetrznego przewodu tgczgcego, ktéry jest zarood-
pornym przewodem ze stopu niklowego, poprzez przylutowanie jego trzeciej czesci koncowej do prze-
wodu wyprowadzajgcego lutem na bazie srebra. Pierwszy zewnetrzny przewod tgczacy jest elektrycznie
potgczony z konicowkg elektrody, poprzez potgczenie jego czwartej czesci koricowej z zewnetrznym
przewodem tgczacym, ktéry z kolei potgczony jest z koncéwka elektrody. Koncdéwka elektrody, ktora
posiada gwint Srubowy, jest przymocowana do gtéwnej cylindrycznej metalowej ostony, przy pomocy
izolatora i nakretki, tak ze koncdéwka elektrody jest izolowana od tej gtéwnej cylindrycznej metalowej
ostony. Odnoénik oznacza nakretke do mocowania oprawki zasilania elektrycznego do koricowki elek-
trody.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 195123 B1 znana jest Swieca zarowa, w ktérej na przeciw-
legtym do komory spalania koncu $wiecy zarowej zapewnia styk elektryczny okragta wtyczka, ktéra jest
oddzielona uszczelkg od obudowy $wiecy i jest potgczona z cylindrycznym doprowadzeniem. Doprowa-
dzenie jest ustalone w obudowie przez metalowy pierscien 1 elektrycznie izolujgcy tulejke ceramiczna.
Cylindryczne doprowadzenie jest potgczone z ceramicznym trzpieniem zarowym poprzez kotek sty-
kowy, przy czym doprowadzenie moze byé tez zespolone w jedng czes¢ z kotkiem, oraz poprzez odpo-
wiedni element stykowy, ktéry korzystnie jest uksztattowany jako sprezynka stykowa albo jako elek-
trycznie przewodzacy naboj proszkowy albo elektrycznie przewodzgca sprezysta tabletka, korzystnie
z grafitu. Wnetrze Swiecy zarowej uszczelnia sie wzgledem komory spalania za pomocg pakietu
uszczelniajgcego. Pakiet uszczelniajgcy jest wykonany z elektrycznie przewodzgcego zwigzku weglo-
wego, ale moze by¢ tez uksztattowany z metali, mieszanki wegla i metalu albo mieszanki ztozonej
z ceramiki i metalu. Trzpien zarowy jest wykonany z ceramicznej warstwy grzejnej i ceramicznych
warstw doprowadzeniowych, przy czym obie warstwy doprowadzeniowe sg potgczone warstwg grzejng
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i wraz z tg warstwg grzejng tworzg razem warstwe przewodzgcg. Warstwy doprowadzeniowe majg do-
wolny ksztatt, podobnie jak dowolny ksztatt moze mieé warstwa grzejna. Korzystnie warstwa przewo-
dzgca ma ksztatt litery U. Warstwy doprowadzeniowe sg oddzielone warstwg izolacyjng, ktéra jest wy-
konana réwniez z materiatu ceramicznego. Trzpien zarowy jest uksztattowany tak, ze warstwy dopro-
wadzeniowe oraz warstwa grzejna sg umieszczone na zewnatrz trzpienia zarowego. Ale jest tez moz-
liwe takie umieszczenie przynajmniej warstw, ze znajdujg sie one wewnatrz trzpienia zarowego i sg
jeszcze pokryte zewnetrzng, ceramiczng warstwg izolujgcg. Wewnatrz obudowy $wiecy zarowej cera-
miczny trzpien zarowy jest odizolowany przez nie pokazang na rysunku warstwe szkta od pozostatych
czesci sktadowych $wiecy zarowej. Aby utworzy¢ styk elektryczny miedzy elementem stykowym i war-
stwg doprowadzeniowg, warstwa szklana jest przerwana w miejscu. Ta warstwa szklana ma réwniez
przerwe w miejscu 26 celem utworzenia styku elektrycznego miedzy warstwg doprowadzeniowsg i obu-
dowg Swiecy poprzez pakiet uszczelniajgcy. W tym przyktadzie wykonania w korzystnej postaci warstwe
grzejng usytuowano na wierzchotku trzpienia zarowego. Ale mozna tez wyobrazi¢ sobie usytuowanie
warstwy grzejnej w innym miejscu warstwy przewodzgcej. Warstwa grzejna powinna znajdowaé sie
w miejscu, w ktérym ma by¢ uzyskany najwiekszy efekt.

Z polskiego opisu patentowego nr 210346 znana jest $wieca zarowa, w Swiecy zarowej wedtug
wynalazku jest to, ze na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzgcego naniesione sg co najmniej dwie
warstwy, przy czym bezposrednio na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzgcego naniesiona jest
metalowa warstwa podktadowa a na nig warstwa porowatej ceramiki, natomiast zewnetrzng warstwe
stanowi warstwa aktywna. Korzystnie, metalowa warstwa podkfadowa jest warstwg metalowg NiCo-
CrAlY albo warstwg metalowg FeNi. Korzystnie, warstwg porowatej ceramiki jest warstwg ZrO2 albo
warstwg ZrO28Y albo warstwg ZrO27Y203. Korzystnie, warstwa aktywna jest warstwg Pt albo Rh, albo
PtRh. Powioka aktywna naniesiona jest na powierzchnie ceramiczng $wiec zarowych poprzez impre-
gnacje powierzchni, na tej czesci Swiecy zarowej, ktéra po wmontowaniu do silnika znajduje sie w ko-
morze spalania, w ktérej Swieca petni funkcje katalizatora reakcji przedzaptonowych. Celem wynalazku
jest poprawa wspoidziatania powierzchni zewnetrznej elementu zarzgcego z gazami wypetniajgcymi
komore spalania.

Istota konstrukcji $wiecy zarowej, ktéra zgodnie z wynalazkiem jest wyposazona w element za-
rzacy, wewnatrz ktérego znajduje sie elektryczna spirala grzewcza, charakteryzuje sie tym, ze element
zarzgcy wykonany jest ze stali nierdzewnej gatunku 18Cr9Ni albo X10CrNi18-8, natomiast bezpos$red-
nio na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzacego naniesiona jest warstwa aktywna wykonana
z takich materiatéw jak Fe, Ni, Pt, Cu Pd, Ag, NiO oraz ZnO. Przy czym stosunek catkowitej dtugosci
elementu zarzacego do dlugosci tej jego czesci, ktora jest przewidziana do umieszczenia w komorze
spalania jest wiekszy od 5:1, a korzystnie zblizony jest do wartosci 2:1.

Korzystnym skutkiem stosowania wynalazku jest poprawa wspéidziatania warstwy aktywnej na
powierzchni zewnetrznej elementu zarzgcego z gazami wypetniajgcymi komore spalania uzyskana
dzieki wyeliminowaniu warstwy ceramicznej miedzy powierzchnig zewnetrzng elementu zarzgcego
i warstwg aktywng oraz wydtuzeniu, w odniesieniu do znanych rozwigzan, czesci grzejnej w komorze
spalania. Brak warstwy ceramicznej umozliwia zmniejszenie izolacji termicznej co pozwala na szybsze
nagrzewanie sie Swiec zarowych i wyzszg temperature pracy warstwy aktywnej. Jednoczeénie uzyskuje
sie mniejszy gradient temperatury na dtugosci warstwy aktywnej, co sprzyja utleniajgcym reakcjom che-
micznym. Ocenia sie, ze zastosowanie nowej $wiecy zarowej bedzie powodowaé zmniejszenie stezenia
tlenku wegla oraz stezenia weglowodordéw o okoto 5%. Ocenia sie, ze zastosowanie nowej $wiecy za-
rowej bedzie powodowaé zmniejszenie liczby czastek statych o okoto 10%.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadach realizacji i na rysunku, ktéry przedstawia
widok z boku $Swiecy zarowe;.

Przyktad 1

Swieca zarowa, zgodnie z przyktadem realizacji wynalazku, wyposazona w element zarzacy 1,
wewnatrz ktérego znajduje sie elektryczna spirala grzewcza, wykonany ze stali nierdzewnej stal gatunku
18Cr9Ni, natomiast bezposrednio na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzgcego 1 naniesiona jest
warstwa aktywna 2. Stosunek catkowitej dlugosci A elementu zarzgcego 1 do diugosci B tej jego czesci,
ktéra jest przewidziana do umieszczenia w komorze spalania wynosi 2:1. Materiatem warstwy aktywnej
2 jest (Fe). Materiatem warstwy aktywnej 2 moze by¢ rowniez jeden z takich materiatéw jak Ni, Pt, Cu,
Pd, Ag, NiO oraz ZnO.
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Przyktad 2

Swieca zarowa, zgodnie z przyktadem realizacji wynalazku, wyposazona w element zarzacy 1,
wewnatrz ktérego znajduje sie elektryczna spirala grzewcza, wykonany ze stali nierdzewnej gatunku
X10CrNi18-8, natomiast bezposrednio na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzgcego 1 naniesiona
jest warstwa aktywna 2. Stosunek catkowitej dlugosci A elementu zarzgcego 1 do dtugoéci B tej jego
czesci, ktéra jest przewidziana do umieszczenia w komorze spalania wynosi 2:1. Materiatem warstwy
aktywnej 2 jest (Fe). Materiatem warstwy aktywnej 2 moze by¢ rowniez jeden z takich materiatow jak
Ni, Pt, Cu, Pd, Ag, NiO oraz ZnO.

Przyktad 3

Swieca zarowa, zgodnie z przyktadem realizacji wynalazku, wyposazona w element zarzacy 1,
wewnatrz ktérego znajduje sie elektryczna spirala grzewcza, wykonany ze siali nierdzewnej gatunku
18Cr9Ni, natomiast bezposrednio na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzgcego 1 naniesiona jest
warstwa aktywna 2. Stosunek catkowitej dlugosci A elementu zarzgcego 1 do dlugosci B tej jego czesci,
ktéra jest przewidziana do umieszczenia w komorze spalania wynosi 4,5:1. Materiatem warstwy aktyw-
nej 2 jest (Fe). Materiatem warstwy aktywnej 2 moze by¢ réwniez jeden z takich materiatéw jak Ni, Pt,
Cu, Pd, Ag, NiO oraz ZnO.

Przyktad 4

Swieca zarowa, zgodnie z przyktadem realizacji wynalazku, wyposazona w element zarzacy 1,
wewnatrz ktérego znajduje sie elektryczna spirala grzewcza, wykonany ze stali nierdzewnej gatunku
X10CrNi18-8, natomiast bezposrednio na zewnetrzng powierzchnie elementu zarzgcego 1 naniesiona
jest warstwa, aktywna 2. Stosunek catkowitej dlugosci A elementu zarzacego 1 do dtugosci B tej jego
czesci, ktora jest przewidziana do umieszczenia w komorze spalania wynosi 4,5:1. Materiatem warstwy
aktywnej 2 jest (Fe). Materiatem warstwy aktywnej 2 moze by¢ réwniez jeden z takich materiatéw jak
Ni, Pt, Cu, Pd, Ag, NiO oraz ZnO.

Zastrzezenie patentowe

1. Swieca zarowa wyposazona w element zarzacy, wewnatrz ktérego znajduje sie elektryczna
spirala grzewcza, znamienna tym, ze element zarzacy (1) wykonany jest ze stali nierdzewnej
gatunku 18Cr9Ni albo X10CrNi18-8, natomiast bezposrednio na zewnetrzng powierzchnie
elementu zarzgcego (1) naniesiona jest warstwa aktywna (2) w postaci materiatéw takich jak
Fe, Ni, Pt, Cu, Pd, Ag, NiO oraz ZnO nadto stosunek catkowitej dtugosci (A) elementu zarza-
cego (1) do diugosci (B) tej jego czesci, ktéra jest przewidziana do umieszczenia w komorze
spalania jest wiekszy od 5:1, a korzystnie zblizony jest do wartosci 2:1.
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