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(67) Die Erfindung betrifft ain Verfahren zur Verbesserung
des Korrosionsverhaltens galvanischur Eisenschichten und
Eisendispersionsschichten. Es findet Anwendung bei der —_—
Herstellung verschieiBbeanspruchter Oberflachen, die —_—

nicht oder nur teilweise in korrosionsschiitzenden Medien _—
laufen, vorzugsweise zur Aufarbeitung von Bauteilen, die
sowohl einer Verschlei- als auch einer _
Korresionsbeanspruchung ausgesetzt sind. Die Hohlrdume —_—
und Fehistellen dur galvanischen Eisenschicht oder
Eisendispersionsschicht werden durch gezieltes
Aufschmelzen der Oberfliche verdichtet, indem die
galvanische Eisenschicht oder Eisendispersionsschicht
selektiv in nur sehr geringer Tiefe, vorzugsweise nicht mehr
als 0,3mal der verblsibenden Schichidicke, mittels
Lasertechnik aufgeschmolzen wird. Fig. 1
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Patentanspriicho:

1. Verfahren zur Verbesserung des Korrosionsverhaltens galvanischer Eisenschichten und
Eisendispersionsschichten, dadurch gekennzeichnet, daR die galvanisch aufgetragene
Eisenschicht (2) selektiv in einer sehr geringen Tiefe mittels Lasertachnik aufgeschmolzen wird und
die Laserspuren dabei so angeordnet sind, daB sie sich beriihren oder tibsrlappen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die aufgeschmolzene Schicht (3)
vorzugsweise nicht mehr als 0,3mal der Schichtdicke (d) der galvanischen Eisenschicht (2) betrigt.

Hiarzu 1 Seite Zeichnungen

Ar vendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahrer. zur Verhesserung des Korrosionsverhaltens galvanisch sr Eisenschichten und
Eisendispersionsschichten, E: findet Anwendung bei der Herstellung verschleiBbeanspruchter Oberfléchen, die nicht oder nur
teilweise in korrosiunsschiitzenden Medien laufen, vorzugsweise zur Aufarbeitung von Bauteilen, die sowohl einer Verschleifi-
als auch einer Korrosionsbeanspruchung ausgesetzt sind.

Charakteristik der bekannten technischen L3sungen

Das galvanischs Eisenauftragen ist als kostengiinstiges Aufarbeitungsverfahren fiir die Regenerierung von Bauteilen mit hoher
VerschleiBbeanspruchung bekannt. Es werden jedoch nur solche Bauteile durch galvanisches Eisenauftragen regeneriert, dieim
Betrieb von korrosionsschiltzenden Medien umgeben sind. Fiir die Aufarbeitung von Teilen, die wahrend des Butriebseinsatzes
der Luftfeuchtigkeit, dem Luftsauerstoff und anderen korrosiven Medien ausgesetzt sind, ist die unbehandelte, galvanisch
aufgetragene Schicht aus reinem Eisen auf Grund ihrer Korrosionsanfilligkeit ungeeignet. Das trifft auch fiir
Eisendispersionsschichten zu.

In DD-PS 227981A1 wird eine kombin:erte VerschleiBschutzschicht aus reinem Eisen und Plast fiir solche Bauteile
vorgeschlagen, die gleichzeitig einem VerschleiB- und Korrosionsangriff ausgesetzt sind, Die Beschichtung erfolgt in der Art,
daB der verschleiBbeanspruchite Teil der Oberfliche mit Eisen und die iiberwiegend nur dem Korrosionsangriff ausgesetzte
Oberflache mit Plast beschichtet wird. Diese Losung hat jedoch den Nachteil, daB das VerschleiBverhalten der Plastschicht
gegeniiber der galvanisch aufgetragenen Eisenschicht nicht ausreichend ist und es zu einem erhdhten Abrieb und zur
Riefenbildung an der Plastschicht bzw. an der Grenze zwischen Plast- und Eisenschicht zu einer Kantenbildung kommt, so daB8
aus diesem Grunde das Verfahren nicht zur Anwendung kommen kann.

Weiterhin ist bekannt, daB die Regenerierung von Einzelteilen, die neben der VerschleiBbeanspruchung auch einem
Korrosionsangriff ausgesetzt sind, durch eine Beschichtung mit Chrom erfolgt. Der Nachteil dieses Verfahrens liegt einerseitsin
den geringen Schichtdicken, die fiir Verschleiteils oft nicht ausreichend sind, zum anderen in der Verwendung von Chrom als
Mangelmetall.

Das Phosghatieren kann ebenfalls zum Erreichen eines temporiiren Korrosionsschutzes eingesetzt werden, wobei fiir
galvanisierten Stah! in DE-PS 1285832 ein Uberzugsbad vorgeschlagen wird, weiches 0,1 bis 7 g/l Nicke! enthlt. AuRerdem
enthédlt das Bad Arsenationen, so daR besondere Manahmen fiir Abwasserentsorgung erforderlich sind.

Zur Laserbehandlung aufgetragener Schichten ist bekannt, daB entsprechend den in der Schicht vorhandenen
Legierungselementen Eigenschaftsénderungen im festen Zustand oder durch Aufschmelzen erreicht werden.

Das Verfahren wird zur Erzielung hoherer Oberflichenhérte urd damit besserer VerschleiBeigenschaften herangezogen.

Fir galvanisch aufgetragene Schichten 148t es jedoch eine maBgebende Verringerung der Hirte der Schicht erwarten.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die durch galvanisches Auftragen von Eisen- und Eisendispersionsschichten
kostenglinstige Aufarbeitung auch fiir solche Einzelteil® einsetzbar zu machen, die gleichzeitig einem Verschleif3- und

Korrosionsangriff ausgesetzt sind.
’

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das schlechte Korrosionsverhalten der unbehandelten galvanisch: aufgetragenen Eisenschicht oder Eisendispersionsschicht ist
aufihra groBe Porositét und der dadurch méglichen hohen Aufnahme von Luftfeucntigkeit (H,0 und O,) zuriickzufiihren. Daraus
leitet sich die Aufgabe ab, ein Verfahren zu entwickeln, durch das ain Verdichten der Oberfléche der galvanisch aufgetragenen
Eisenschicht erreicht wird, ohne das VerschleiBverhalten maBgeblich zu beeintrichtigen.

ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch gelést, daB die Hohlrdume und Fehlstellen der galvanischen Eisenschicht oder
Eisendispersionsschicht durch gezieltes partielles Aufschmelzen der Oberfliche verdichtet werden, indem die galvanische
Eisenschicht oder Eisendispersionsschicht selektiv in nur sehr geringer Tiefe mittels Lasertechnik aufgeschmolzen wird.
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Die Aufschmelztiefe soll in der Regel nicht mehr als 0,3 der verbleibenden Schichtdicke der Eisenschicht betragen. Die
Laserspuren sind so anzuordnen, daB sie sich bardhren baw. iberlappen. In nichtzu erwartender Welse bleibt so der Hérteverlust
fast nur .uf den aufgeschmolzenen Bereich beschrénkt.

Die Korrosionsanfilligkeit wird ohne elne wesentliche Beeintréichtigung des VerschleiBverhaltens vermindert,

Ausfihrungsbeisplel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeisplel niher erliutert werdan,

Fig.1: zeigt die einzelnen Schichten und die bel der Durchfithrung des erfindungsgemaRen Verfahrens einzuhaltenden MaRe.
Fig.2: zeigt den einzuhaltenden Hirtoverlauf, bei dem das VerschleiBverhalten der aufgetragenen Eisenschicht weitastgehend
erhalten bleibt,

Der Grundwerkstoff 1 von Laborproben wurde in bekannter Weise mit einer galvanischen Eisenschicht 2 versehen und mittels
CO;y-Laser, Ausgangsleistung 350W, Defokussierung 30mm, Bearbuitungsgeschwindigkeit 10mm/s, behandalt. Die fiir die
Laserbehandlung einzustellenen Parameter sind je nach Ausgangsleistung des Lasers festzulegen. MaRgebend fir die
Varlierung der Parameter ist die Dicke der aufzuschmelzenden Zone 3, sie betrug mit den obengenannten Parametern 0,2 der
Dicke d der galvanisch aufgetragenen Eisenschicht 2 und der erreichbare Hérteverlauf, wie er In Figur 2 dargestellt ist. Die
Ursprungshérte der galvanischen Schicht war hisr bis zu einer Tiefe von 120mm aufgehoben. Die bei der Laserbehandlung
entstandene Oberflichenwelligkeit wurde durch Abschleifen bis auf das Fertigmaf 4 beseitigt,

Durch die Laserbehandlung war die Poros;tét der Eisenschicht 2 aufgehoben.

Nach einer Lagerung der Labormuster von mehreren Monaten konnten keine Korrosionserschainungen festgestelit werden,
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