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Verfahren und Vorrichtung zur Prifung von Minzen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Prifung von Munzen, bei denen das Bild

der Miinze mit einem Bildsensor erfasst wird.

Bei der Pragungserkennung von Miinzen ist es bekannt,
fotografische Bildsensoren zu verwenden, die ibli-
cherweise in Spalten und Zeilen angeordnete Pixel
aufwelsen. Dabel ist es notwendig, den richtigen
Zeitpunkt der Aufnahme des bewegten Objekts, d.h. der
Miinze (hier sollen auch Token oder Jetons oder der-
gleichen unter den Begriff Minze fallen) zu ermit-
teln. Eine Problemstellung ist, die Miinze im unge-
hemmten Bewegungsablauf zu erfassen und nur mit dem
vorhandenen Bild-Aufnahmesystem bzw. dem Bildsensor
den Lauf der Minzen zu Uberwachen. Bei dem dynami-
schen Verhalten einer an einem Bildsensor vorbeilau-

fenden Minze und der Erstellung eines Abbildes durch

PCT/EP2004/001600
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den optischen Bildsensor miissen genaue Betrachtungen
der Durchlaufzeiten durch den Abbildungsbereich und
der Aufnahmegeschwindigkeit des Sensors gemacht wer-
den. Entscheidend ist es, das richtige MaB fir die
Belichtungszeit und den Zeitpunkt der Aufnahme zu
bestimmen. Obwohl es in Sonderfdllen moglich ist, ist
nicht zu erwarten, dass sich die Minze in gleich
bleibender Geschwindigkeit durch den Aufnahmebereich
des Bildsensors bewegt und schon gar nicht kurzfris-
tig darin verweilt. Es sind vier Zeitbereiche zu un-
tersuchen, nédmlich der Einlauf der Minze in den Sen-
sorbereich, die Aufnahme-~/Belichtungszeit, die Daten-
tibernahme bzw. -libertragung zur Bildverarbeitung in
einer Auswerteeinrichtung und die Bildverarbeitung,
Analyse und Bewertung. Wdhrend flir den vierten Zeit-
abschnitt kein festes Zeitmal vorgegeben ist, ausge-
nommen die maximale Zeit des Gesamtprozesses, sind
die ersten drei Zeitabschnitte ausgesprochen zeitkri-
tisch.

Es wurden Einlaufzeiten ausgewd@hlter Minzen festge-
stellt, wobei die Einlaufzeit hier definiert ist wvon
dem Eintauchen der Minzkante in den Aufnahmebereich
des Bildsensors bis zur vollen Erfassung der Minze
durch diesen Aufnahmebereich. Die gemessene Einlauf-
zeit lag zwischen 4,5 und 9,9 ms und die von 0,01-,
0,10~, 1- und 2-Eurominzen bei 4,9; 5,9; 6,99 und
7,71 ms. Der angestrebte Durchmesserbereich der zu
messenden Miinzen liegt zwischen 15 mm und 33 mm. Mes-
sungen in realen Munzpriifern ergaben eine Minzge-
schwindigkeit von maximal 3 m/s. Bei den gegebenen
Zeitverhdltnissen ist es undenkbar, den Minzlauf bis
zur richtigen Position der Aufnahme durch eine zykli-
sche Abtastung des Bildes zu verfolgen. AuBlerdem sind
in einem solchen Fall die Datenilibertragungszeiten vom

Bildsensor zu verarbeitenden Prozessoren viel zu
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lang.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung zur Priifung von Miinzen mit
einem Bildsensor zur Aufnahme eines Bildes der zu
priifenden Miinze zu schaffen, bei denen der Zeitpunkt
der Aufnahme des Bildes der Minze bzw. der Ort der
Aufnahme zuverlissig bestimmt wird und mit denen die
Dateniibertragungszeiten vom Bildsensor zu der Auswer-

teeinrichtung minimiert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&h durch die Merkmale
des Hauptanspruchs und des nebengeordneten Vorrich-

tungsanspruch geldst.

Bei der Erfindung wird die Eigenschaft von Bildsenso-
ren genutzt, nur Tellbereiche auslesen zu kénnen. Da
die Abtastgeschwindigkeit der einzelnen Pixel unab-
hangig von deren Anzahl ist, kann die Ubertragungs-
zeit nahezu proportional zu der Anzahl der auszule-
senden Punkte angenommen werden. Dadurch, dass nur
mindestens eine der in Bewegungsrichtung der Minze
vorderen Spalten und/oder mindestens eine Zeile des
Bildsensors Parameter der Miinze erfassen, die zusam-
men mit der zeitlichen Information der Erfassung eine
Aussage lber die Bewegung der Miinze zulassen und dass
abhingig von diesen Parametern und der zeitlichen In-
formation bestimmt wird, wann die Miinze in einen fir
die Aufnahme gewilinschten Uberdeckungsbereich des
Bildsensors eintauchen wird, wobei der Bildsensor in
eine Aktivierung der Spalten und Zeilen des Uberde-
ckungsbereichs geschaltet und die Aufnahme ausgeldst
wird, ist es moglich, die Bewegung der Minze zu Uber-
wachen und den Zeitpunkt der eigentlichen Aufnahme
des Bildes der Miinze genau zu berechnen, wobei auf-

grund der Aktivierung nur des Uberdeckungsbereichs
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der Miinze mit dem Bildsensor die Zeit fUr das Ausle-
sen der Bilddaten reduziert wird.

Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaBnah-
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse-

rungen mdglich.

Durch Erfassen des Scheitelpunktes der Minze durch
die mindestens eine in Bewegungsrichtung vorderen

Spalte kann der Durchmesser der Munze bestimmt wer-
den, tber den eine Aussage iiber die Hohe und Breite

des Uberdeckungsbereichs getroffen werden kann.

Durch Abtastung der vorderen Kante und des Scheitel-
punktes der Miinze und der Zeitinformation der Abtas-
tung und dem Durchmesser der Miunze lasst sich in ein-
facher Weise die Geschwindigkeit der Miinze berechnen,
wobei insbesondere bei kleinen, langsam laufenden
Miinzen, diese Geschwindigkeitsinformation schon aus-

reichend ist, um den Zeitpunkt der Aufnahme festzule-

gen, da der Aufnahmebereich des Bildsensors um eini-

ges groBer als die Minzflache ist und damit ein un-
kontrollierter Auslauf aus dem Sensorbereich unwahr-

scheinlich ist.

Besonders vorteilhaft ist, nach Erfassung des Schei-
telpunktes der Minze mindestens eine Zeile des Bild-
sensors auf der Hohe des halben Durchmessers zu akti-
vieren und die vordere Kante der Miinze mehrfach abzu-
tasten, da abh#éngig von den Abtastzeitpunkten und zu-
riickgelegten Strecken die Geschwindigkeit und/oder
die Beschleunigung der Minze genau berechnet werden
kann. Dadurch kann der Aufnahmezeitpunkt genau be-
stimmt werden, auch wenn die Miinze im Zuge ihres Ein-

laufens eine Verzdgerung oder Beschleunigung erféhrt.
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Vorteilhaft ist, dass bei Durchlaufen der Minze durch
die mindestens eine Spalte der Hohenverlauf der Minze
erfasst und ausgewertet wird, wobei bei Vorhandensein
von Unstetigkeiten im Hohenverlauf Riffel erkannt

werden.

In vorteilhafter Weise ist eine Beleuchtungsvorrich-
tung vorgesehen, die zum Zeitpunkt der Aufnahme im-
pulsartig aktiviert wird, aufgrund der Festlegung des
Zeitpunktes der Aufnahme kann somit eine gute Be~-
leuchtung erzielt werden, wobei die Dauer der Be-
leuchtung abhdngig von der Geschwindigkeit der Minze
bestimmbar ist.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich-
nungen dargestellt und werden in der nachfolgenden

Beschreibung n&her erl&dutert. Es zeigen

Fign. 1 - 4 unterschiedliche Bewegungszu-
stidnde der Munze in Bezug auf

einen Bildsensor und

Fign. 5 und 6 eine schematische Darstellung
der Abtastung von Minzen mit
Riffeln.

Die erfindungsgeméBle Vorrichtung ist in einem Miinz-
priifer, vorzugsweise im Miinzkanal eingebaut, in dem
gleichfalls die tibrigen Messsysteme des Minzpriifers
vorhanden sind, und die beschriebenen Vorrichtung
kann als Subsystem der Miunzprifersteuerung ausgebil-
det sein. Die Vorrichtung weist einen Bildsensor auf,
wobel unter Bildsensor die gesamte Aufnahmeeinrich-
tung mit Optik verstanden werden soll. Zusdtzlich ist
eine Beleuchtungsvorrichtung angeordnet, die dem
Bildsensor zugeordnet ist und die eine Blitzlicht-
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funktion, d.h. eine impulsweise Ausleuchtung der

Minzoberfléache erzeugt.

In Fig. 1 ist schematisch eine erfindungsgemidBe Vor-
richtung dargestellt und sie weist den im Bereich ei-
ner Miinzlaufbahn 1 angeordneten Bildsensor 2 mit ent-
sprechender Optik sowle eine Auswerteeinheilt 3, die
Bestandteil der Miinzprifersteuerung ist und eine Be-
leuchtungsanordnung 4 auf. Die als der Bildsensor 2
ausgebildete Aufnahmeeinrichtung ist mit der Optik so
eingestellt, dass ein bestimmtes Sehfeld und ein be-
stimmter Schérfebereich vorgegeben sind, wobei eine
zu fotografierende Miinze 5 in diesem Bereich angeord-
net sein sollte, damit keine optischen Verzeichnungen
oder Abdunklungen auftreten. Der Bildsensor 2, dessen
Darstellung den Abdeckungsbereich angibt, ist mit ei-
ner Vielzahl von aus Pixeln gebildeten Spalten und
Zeilen versehen, die mit der Auswerteeinheit 3 ver-
bunden sind und die einzeln oder in Bereichen von der
Auswerteeinheit 3 zu ihrer Initialisierung und Akti-
vierung flir den Auslesevorgang der Daten aus dem Sen-
sor sowie fir die eigentliche Aufnahme ansteuerbar
sind. Die Aufnahme ist der Vorgang der "elektroni-
schen Fixierung" des optischen Abbildes, d.h. mit ei-
nem elektronischen "Verschluss" wird die optische
Funktion als Ladungstrdger tbernommen. Dies geschieht
in einem méglich kurzem Zeitraum, um Bewegungsun-
schdrfen zu vermeiden. Wdhrend die Daten aus dem Sen-
sor ausgelesen werden, bewegt sich die Miinze schon
weiter. Mit der Ansteuerung der Zeilen und Spalten
fiir die Aufnahme wird die Beleuchtungseinrichtﬁng 4
gleichfalls angesteuert.

Damit eine verwertbare Aufnahme einer Minze 5 erzielt
werden kann, muss unter Zugrundelegung der Bewegungs-
parameter der einlaufenden Miinze 5 der Zeitpunkt der
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Aufnahme iiber die Auswerteeinheit 3 an der gewlinsch-
ten Messposition bzw. an dem gewlinschten Aufnahmeort
bestimmt werden. Dazu ist im bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel zu Beginn der Erfassung lediglich die in Be-
wegungsrichtung 6 einer einlaufenden Minze 5 erste
Spalte 7 des Bildsensors 2 aktiviert, wobei die Pixel
dieser ersten Spalte 7 von der Auswerteeinheit 3 kon-
tinuierlich ausgelesen werden und der Einlauf der
Miinze abgewartet wird. Bei Eintritt der Minze 5 in
den Bildsensor wird von der Spalte 7 die vordere Kan-
te erfasst und von der Auswerteeinheit 3 erkannt, die
eine Hohenkontrolle aktiviert, die den Scheitelpunkt

der Minze erkennen soll.

Bei Erreichen des Scheitelpunktes entsprechend Fig. 2
bestimmt die Auswerteeinheit 3 den Durchmesser der
Minze 5, der als erster Messwert des Systems gespei-
chert wird. Aus dem Durchmesser wird der gewiinschte

Uberdeckungsbereich festgelegt.

Zu diesem Zeitpunkt ist eine erste Einschdtzung der
Einlaufgeschwindigkeit der Miinze mdéglich, da aus dem
Zeitpunkt des Abtastens der vorderen Kante, dem Zeit-
punkt des Abtastens des Scheitelpunktes und dem
Durchmesser eine Geschwindigkeit berechnet werden
kann. Im einfachsten Fall, d.h. wenn gewisse Unschar-
fen zugelassen werden, ist diese Information schon
ausreichend um den Zeiltpunkt der Aufnahme festzule-
gen, der aus der Geschwiﬁdigkeit und der gewilinschten
Messposition berechnet werden kann. Dies gilt insbe-
sondere bei kleinen, langsam laufenden Miinzen, da der
in gestrichelten Linien dargestellte gewiinschte Auf-
nahmebereich 8 in diesem Fall ein Mehrfaches der
Munéflache abdeckt und damit ein unkontrollierter
Auslauf aus dem Sensorbereich unwahrscheinlich ist.

Wenn jedoch zu erwarten ist, dass die Geschwindigkeit
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sich beim Einlaufen &ndert, ist eine zus&tzliche Kon-

trolle des Durchlaufs der Minze noétig.

Fiir diese zusitzliche Kontrolle des Durchlaufs wixrd
auf Fig. 3 verwiésen, in der eine Pixelzeile 9 auf
der Mittellinie beziiglich des Durchmessers der Miunze
5 aktiviert wird. Diese Aktivierung wird durch
Ansteuerung von der Auswerteeinheit 3 nach Erkennen
des Durchmessers der Minze 5 vorgenommen. In diesem
Fall kann die erste Scanzeile 7 deaktiviert werden.
Das Abtasten der vorderen Kante der Minze 5 auf der
Mittellinie liefert kontinuierlich den Fortschritt
des Durchlaufs der Miinze durch das System. Mit der
zeitlichen Information der Abtastung der vorderen
Kanten und den jeweils zuriickgelegten Strecken kann
die jeweilige Geschwindigkeit und, wenn gewlnscht,
die jeweilige Beschleunigung bestimmt werden, die
dann zur Bestimmung des Zeitpunktes des Eintreffens
der Miinze auf der Messposition dienen. Abh&ngig von
dieser zeitlichen Vorhersage und/oder wenn die Miinze
5 vollstandig in den bezeichneten Aufnahmebereich 8
eingetroffen ist, werden die Zeilen und Spalten des
Bildsensors in der durch den Durchmesser der Minze 5
vorgegebenen Héhe und Breite als Uberdeckungsbereich
an dem Aufnahmeort von der Auswerteeinheit 3
initialisiert und zu dem vorausberechneten Zeitpunkt
ausgelost. Dies ist in Fig. 4 dargestellt, in der die
Minze in dem gewlinschten Uberdeckungsbereich 10 mit
dem Bildsensor gezeigt ist. Durch den zuvor ermittel-
ten Durchmesser der Miinze und dem aus der bzw. den
Geschwindigkeiten oder Beschleunigungen ermittelten
Zeitpunkt an der Messposition kann der aufzuzeichnen-
de Uberdeckungsbereich des Bildsensors 2 optimal ge-
wdhlt werden.

Je nach MiinzgréBe wird der Uberdeckungs- bzw. Auf-
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zeichnungsbereich durch die Ansteuerung der Zeilen
und Spalten durch die Auswerteeinheit 3 einge-
schrankt, wodurch die Zeit filir das Aﬁslesen der Bild-
daten auf ein Minimum reduziert wird. Wird die Aus-
wertung der Daten darauf abgestimmt, kann zur Platz-
ersparnis im Arbeitsspeicher sogar die auberhalb des
kreisformigen Abbilds befindlichen Bereiche des Uber-
deckungsbereiches 10 unterdriickt werden, d.h. diese
Bereiche werden von der Auswerteeinheit 3 hinsicht-

lich ihrer Signale nicht weitergeleitet.

Bei der Aufnahme entsprechend Fig. 4 wird gleichzei-
tig die Beleuchtuhgsanordnung 4 von der Auswerteein-
heit 3 ausgeldst, die gleichfalls aus den vorherigen
Informationen iiber die Geschwindigkeit und den Durch-
messer die Belichtungszeit bestimmt. Fir eine repro-
duzierbare mdglichst schattenfreie Ausleuchtung der
Miinzoberfliche wahrend der Aufnahme wird eine diffu-
se, gleichmaBige und msglichst helle Ausleuchtung der
Miinze gefordert. Diese wird wie schon erwdhnt und
auch wegen des hohen Stromverbrauchs impulsfdrmig nur

zum Zeitpunkt der Aufnahme aktiviert.

Die Beleuchtung fiir die Aufnahme kann beispielsweise
durch eine Mehrzahl von ringfdrmig angeordneten
Leuchtdioden mit diffusem Reflektor ausgebildet sein.

Nach vorhandenen Erkenntnissen muss mit Hilfe einer
gezielten Steuerung der Beleuchtung eine Belichtungs-
steuerung der Aufnahme durchgefiihrt werden. Das ist
notwendig, da Umlaufmiinzen ein erheblich starkes
Spektrum an Verschmutzung und Oxidation und damit Re-
flexionsvermdgen aufweisen. Des Weiteren wird aus
Kostengriinden iiblicherweise eine Optik mit fester
Blende eingesetzt.
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Wegen der zu erwartenden hohen Laufgeschwindigkeit
der Miinze ist eine Belichtungssteuerung durch die Be-
lichtungszeit nach Moglichkeit auszuschlieBen. Die
Belichtung muss so kurz wie moglich ausgeftihrt wer-
den, um Bewegungsschdrfen zu vermeiden. Es bleibt
noch die Méglichkeit der Steuerung des Speisestroms
der Beleuchtungselemente oder einer Verstarkungsrege-

lung des Bildsensors.

vusatzlich zu der Beleuchtung fiir die eigentliche
Aufnahme wird eine Beleuchtung fur die Kontrolle des
Miinzeinlaufs bendtigt, die als punkt- oder linienfdr-
mige Beleuchtung mit geringerer Lichtstédrke bzw.
Energie als die Hauptbeleuchtung im Bereich ausgebil-

det sein kann.

Unabhingig von den Anspriichen an die Beleuchtung fur
die Aufnahme der Miinze konnen daher im Einlaufbereich
andere Beleuchtungstechniken eingesetzt werden, mit
denen weitere MessgroBen ermittelt werden koénnen,
z.B. flach gebtindelt, um mit der Schattenbildung Pra-
gungstiefen zu ermitteln, mehrfarbige Beleuchtung zu
Erkennung von zweifarbigen Miinzen, farbige Beleuch-

tung zur Erkennung des Materials.

Es ist auch zu beachten, dass die Beleuchtung zur
Einlaufkontrolle mehrfach, wenn nicht sogar lber den
gesamten Zeitraum des Minzeinlaufs kontinuierlich,

aktiviert werden muss.

Selbstverstiandlich wird auch diese Beleuchtung zur
Finlaufkontrolle von der Auswerteeinheit 3 gesteuert,
die grunds&dtzlich den Einlauf tberwacht. Dabei kann
sie auch die mittlere Helligkeit der Miinze bestimmen,

die fiir die Belichtungssteuerung verwendet wird.
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Bei bestimmten Gegebenheiten kann das Verfahren zur
Beseitigung des Aufnahmezeitpunktes vereinfacht wer-
den, indem auf eine zusdtzliche Kontrolle entspre-
chend Fig. 3 des Durchlaufs verzichtet wird. Es wird
dann eine Uberwachung nur lber die erste Spalte er-
zielt, wobei der Zeitpunkt des Durchlaufs der ersten
Kante und der Zeitpunkt des Scheitelpunktes, der al-
lerdings aufgrund des tangentialen Einlaufs nicht ex-
akt festgelegt werden kann, bestimmt werden. Gegebe-
nenfalls kann auch der Zeitpunkt des Durchlaufs der
hinteren Kante erfasst werden. Wie oben kann unter
Heranziehung des Durchmessers die Geschwindigkeit be-
stimmt und aus der Geschwindigkeit der Aufnahmezeit-
punkt vorhergesagt werden, wobeil zusdtzlich der Zeit-
punkt des Durchlaufs der hinteren Kante zur Uberpri-
fung herangezogen werden kann. Die vereinfachte BAb-
tastung ist dann zuldssig, wenn die Randbedingungen
derart zeitunkritisch und die Minzbewegungen kontinu-
ierlich genug sind, dass eine exakte Laufkontrolle

nicht notwendig ist.

Zusitzlich kann unterstiitzend zu der Einlaufkontrolle
in der ersten Spalte eine Spalte innerhalb des Ab-
tastbereiches 8 abgetastet werden. Der Zeitpunkt des
Ereichens dieser Position kann dann bei der Bestim-
mung der Geschwindigkeit zusammen mit dem Abstand der

Spalten verwendet werden.

In bestimmten Fdllen, insbesondere dann, wenn die
Durchmesserbereiche der zu erfassenden Minzen dhnlich
sind, kann die Uberwachung nur iber eine Zeile ins
Auge gefasst werden. Bei dieser Uberwachung besteht
das Problem, die richtige Position der zu scannenden
Zeile festzulegen. Es muss daher ein Kompromiss hin-
sichtlich der Genauigkeit eingegangen werden. Ansons-
ten werden bei diesem Verfahren gleichfalls die vor-
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dere Kante und die hintere Kante der Minze erfasst,
wobei mit dieser Information die Mittenlage der Miinze
bestimmt werden kann. Bei dieser Art der Abtastung
ist ein groberer Abtastbereich des Bildsensors von

Noten.

Es existieren auch Bildsensoren, die kein frei posi-
tionierbares Auslesen von Bilddaten zulassen, die a-
ber ein blockweises Lesen von Pixeln oder ein Herun-
terschalten auf eine mehrfach kleinere Aufldsung még-
1ich machen. Auch in diesen F&dllen kann die zuvor er-
wahnte Abtastung mittels Spalten und gegebenenfalls
Zeilen durchgefiihrt werden, wobei die Spalten und

7eilen dann eine verringerte Pixelzahl aufweilsen.

In Fig. 5 und Fig. 6 ist eine sogenannte Riffelprii-
fung dargestellt, die mit dem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel durchfiihrbar ist. Der Einlauf der Minze
in den Bildsensor bzw. das Messsystem wird durch die
schnelle Abtastung der ersten Spalte liberwacht und
der Scheitelpunkt der Minze, d.h. deren Durchmesser,
wie erwahnt, ermittelt. Bei der Uberpriifung des H&-
henverlaufes konnen Unstetigkeiten als Riffel bewer-
tet werden. Bel entsprechender mathematischer Korre-
lation ist auch die Erkennung von mehreckigen Minzen

moglich.

Wie in Fig. 5 gezeigt, ist eine VergroBerung des obe-
ren Miinzrandes 11 beim Durchlauf durch die erste
Spalte 7 des Bildsensors 2 dargestellt. Im einfachs-
ten Fall wird nur eine Spalte gescannt und der wie-
derholte Wechsel des obersten Pixels beim Durchlauf
des Scheitelpunktes als Riffelung erkannt. Mit Kennt-
nis der Minzgeschwindigkeit kann so auch auf die Rif-

felbreite geschlossen werden.
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Eine erweiterte Form mit zwei nebeneinander liegenden
Spalten 7, 12 vereinfacht die Erkennung eines Rif-
fels, da dann zwei nebeneinander liegende Pixel je-
weils zwel negierte Signale liefern. Deren Wechsel
zeigt das Vorhandensein einer Riffelung auf dem Miinz-
rand 11 an. Der Einfachheit halber wurde in Fig. 6
von einer Riffeltiefe von den Abmessungen eines Pi-
xels des Bildsensors ausgegangen. Je nach Auflésung
des Bildsensors kann die Riffeltiefe aber auch mehre-
re Pixel betragen. Dann wird die Riffeltiefe zu einem

messbaren Merkmal der Miinze.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Priifung von Miinzen, die in einen
Munzprifer eingegeben werden und an einem Zeilen
und Spalten aufweisenden Bildsensor vorbeilau-
fen, der ein Bild der zu prifenden Miinze auf-
nimmt, wobei mindestens eine der in Bewegungs-
richtung der Minze vorderen Spalte und/oder min-
destens eine Zeile des Bildsensors Parameter er-
fassen, die zusammen mit der zeitlichen Informa-
tionen der Erfassung eine Aussage lber die Bewe-
gung der Minze zulassen und wobei abhédngig von
diesen Parameter bestimmt wird, wann die Mlnze
in einen fiir die Aufnahme gewiinschten Uberde-
ckungsbereich des Bildsensors eintauchen wird,
wobei der Bildsensor in eine Aktivierung der
Spalten und Zeilen des Uberdeckungsbereichs ge-
schaltet wird und die Aufnahme ausgeldst wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die vordere Kante und der Scheitel-

punkt der Miinze von mindestens einer der in Be-
wegungsrichtung vorderen Spalte abgetastet wer-

den.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass aus der Abtastung des Scheitelpunktes
der Durchmesser der Minze bestimmt wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass abhangig von den

Zeltpunkten der Abtastung der vorderen Kante und
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des Scheitelpunktes sowie des Durchmessers die

Geschwindigkeit der Miinze berechnet wird.

Verfahren nach einem der Anspritiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass nach Erfassung des
Scheitelpunktes der Miinze mindestens eine Zeile
des Bildsensors auf der Hdhe des halben Durch-

messers aktiviert wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass jeweils die vordere Kante der Munze
wahrend des Einlaufs abgetastet wird und abhé&n-
gig von den Abtastzeitpunkten und zurlickgelegten
Strecken die Geschwindigkeiten und/oder Be-

schleunigungen der Minzen berechnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass abhingig von der Ge-
schwindigkeit und/oder der Beschleunigung der
zeitpunkt und/oder die Position der Minze fur

die Aufnahme bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 3 oder
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
vorderen Kante der Miinze von einer weitern Spal-
te, die in der Bewegungsrichtung der Mlnze ver-—
setzt zu der mindestens einen vorderen Spalte
angeordnet ist, abgetastet wird und dass die Ge-
schwindigkeit abh&ngig von den Zeitpunkten der
Abtastungen der vorderen Kante und der Strecke

zwischen den Spalten berechnet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die vordere und die hintere Kante von
mindestens einer Zeile abgetastet werden, wobei
abhingig von den Zeitpunkten der Abtastung die

Spalten und Zeilen des Uberdeckungsbereichs ak-

tiviert und die Aufnahme ausgeldst wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 8, da-
durch gekennzeichnet, dass beil Durchlaufen der
Minze durch die mindestens eine Spalte der Ho-
henverlauf der Miinze erfasst und ausgewertet
wird und Unstetigkeiten im Hohenverlauf als Rif-

fel bewertet werden.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass bei Kenntnis der Miinzgeschwindigkeit
die Riffelbreite bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriliche 1 - 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zum Zeitpunkt der
Aufnahme eine Beleuchtungsvorrichtung zum Aus-

leuchten der Minze impulsartig aktiviert wird.

Vorrichtung zur Prifung von Minzen, die in einen
Minzprifer eingegeben werden, mit einem Zeilen
und Spalten aufweisenden Bildsensor zur Aufnahme
eines Bildes der zu priifenden und an dem Bild-
sensor (2) vorbeilaufenden Minze (5) und einer
mit dem Bildsensor verbunden Auswerteeinrichtung
(3), wobei mindestens eine der in Bewegungsrich-
tung der Minze (5) vorderen Spalten (7) und/oder
mindestens eine Zeile (9) des Bildsensors (2)
zur Erfassung von Teilen der Minze aktiviert
sind und wobei die Auswerteeinrichtung (3) aus
den Signalen des Bildsensors (2) und zugehodrigen
Zeitinformationen den gewiinschten Uberdeckungs-
bereich (10) bestimmt und den Bildsensor zur

Aufnahme ansteuert.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (3) aus
den Signalen der mindestens einen vorderen Spal-
te den Scheitelpunkt und damit den Durchmesser
der Miinze bestimmt.
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Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zeilen und Spalten des
Bildsensors (2) unabhidngig voneinander und/oder

bereichsweise aktivierbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 - 15,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Beleuchtungs-
einrichtung zur impulsweisen Ausleuchtung des
Bildsensors (2) zum Zeitpunkt der Aufnahme mit

der Auswerteeinheit (3) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine weitere Be-
leuchtungsvorrichtung zur Beleuchtung der Minze
fiur ihre Einlaufkontrolle vorgesehen ist.
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