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Nazev vynalezu:

Zpisob generovini svételného zdFeni a
zapojeni svitivé diody zdroje zafeni v
optickém snimaci pro sledovani linearniho
textilniho materiilu

Anotace:

Reseni se tyka zpiisobu generovani svételného zéteni pro
sledovani linearniho textilniho materialu, u néhoz je
zdrojem svételného zafeni svitiva dioda (1). V pribéhu
generovani svételného zareni se eliminuje vliv teploty
svitivé diody (1) na intenzitu tohoto svételného zafeni a
udrzuje se tak jeho konstantni intenzita, Reseni se tyka
také zapojeni svitivé diody (1). u néhoz je anoda svitivé
diody (1) pfipojena k vystupu operacniho zesilovace (2) a
katoda svitivé diody (1) je pfes sériovy odpor (R3)
piipojena k zdpornému p6lu napajent, pticem? ke svitivé
diodé (1) jsou paralelné pfifazeny prvni odpor (R1), ktery
je zapojen mezi anodu svitivé diody (1) a zaporny vstup
operacniho zesilovace (2), a druhy odpor (R2), ktery je
zapojen mezi zaporny vstup operaéniho zesilovace (2) a
katodu svitivé diody (1), a kde kladny vstup operaéniho
zesilovage (2) je pfipojen k napéti (Ui) pro nastaveni
pracovniho bodu zdroje zéfeni.
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CZ 304506 B6

Zpisob generovani svételného zaieni a zapojeni svitivé diody zdroje zareni v optickém sni-
madi pro sledovani linearniho textilniho materialu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu generovani svételného zafeni v optickém snimaci, zejména pro sledo-
vani pritomnosti a/nebo kvality linearniho textilniho materialu, u néhoz je zdrojem svételného
zafeni svitiva dioda.

Dale se vynalez tyka zapojeni svitivé diody zdroje zafeni v optickém snimaci, zejména pro sle-

dovani ptitomnosti a/nebo kvality linearniho textilniho materilu.

Dosavadni stav techniky

Znamé zdroje zateni vyuzivaji svitivé diody pro generovani svételného zareni ve viditelném i
neviditelném spektru a jsou uzivany pro ruzné druhy snimaci, napfiklad na textilnich strojich.
Tyto zdroje zafeni jsou obvykle zatiZeny jistou zavislosti vyzafované svételné energie na teploté
okoli nebo i na teploté vlastniho svétlo emitujiciho Cipu. Obecné plati, Ze s rostouci teplotu sviti-
vé diody, klesa napéti na prechodu PN v propustném sméru, coz zpisobuje zavislost vyzarované
svételné energie na teploté zdroje zafeni, a to v teplotnim rozmezi pouzivaném v praxi pfiblizné
linedrni.

Tento jev lze kompenzovat napfiklad obecné znamym avsak slozitym zplisobem s pouzitim tep-
lotniho nebo svételného snimace a regulatoru proudu svitivé diody.

Dal3i znimou moznosti je pouzit k napéjeni svitivé diody zdroj konstantniho napéti s definova-
nym vnitfnim odporem, kdy pfi ohfevu svitivé diody dojde ke snizeni napéti na jejim prechodu a
tim k nardstu proudu, coz méa kompenzacni ucinek.

Obdobné pracuje napajeni svitivé diody ze zdroje konstantniho proudu s definovanou vnitini
vodivosti.

Oba tyto zpiisoby vSak maji velkou vykonovou ztratu na vnitinim odporu respektive vodivosti
pouzitych zdrojii, coz v praxi znamena, e zdroj napéti musi dod4dvat podstatné vy3s§i napéti nebo
zdroj proudu musi dodavat podstatné vy3si proud, nez by bylo nezbytné k dosazeni potiebné
vyzafované svételné energie svitivé diody.

Cilem vynalezu je navrhnout zpiisob generovani svételného zareni a zdroj zafeni se svitivou dio-

dou, u nichz by vyzafovana svételna energie nezavisela na okolni teploté ani na vlastni teploté
svitivé diody.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu je dosaZeno zplsobem generovani svételného zareni podle vynalezu, jehoz podsta-
ta spoéiva v tom, ze v prub&hu generovani svételného zareni se podle velikosti teplotné zavislého
napéti na svitivé diodé méni velikost napajeciho proudu protékajiciho svitivou diodou, ¢imz se
reguluje intenzita svételného zareni svitivé diody a eliminuje vliv teploty svitivé diody na intenzi-
tu tohoto svételného zafeni, pri¢emzZ intenzita svételného zafeni se vzrustajici teplotou svitivé
diody klesa, stoupa nebo je konstantni.

Vyhodou je dosazeni tepelné nezavislosti intenzity svételného zafeni velmi jednoduchym zpuso-
bem, kdy se pro kompenza¢ni cely pouzije pfimo napéti na svitivé diodé samé, jako kdyby tato
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svitiva dioda byla sama senzorem pro snimani teploty, a proto neni tieba dalSich senzori a regu-
latori. Na rozdil od stavu techniky, neni potfeba vyrazné vyssiho proudu nebo napéti, nez je ne-
zbytny pro dosaZeni pozadované intenzity svételného zafeni, nedochazi ke ztraté energie kvili
kompenzaci, a proto neni nutné dimenzovat napajeci zdroj svitivé diody zbyte¢né vykonove.

Eliminace vlivu teploty svitivé diody se pfitom provadi v zavislosti na teploté celé optické sou-
stavy obsahujici snima¢ zafeni.

Vyhodou je skutecnost, ze takto lze kompenzovat neboli vhodné nastavit teplotni chovani celé
optické soustavy se zdrojem zafeni podle vyndlezu a s jakymkoliv snima¢em tohoto zafeni, ktery
Jje v dané optické soustaveé pouzit.

Pti tom je vyhodné, kdyz se sleduje napéti na svitivé diodé, a v pripadé jeho zmén se odpovidaji-
cim zpisobem meéni napajeci proud protékajici svitivou diodou s cilem udrzovani konstantni
intenzity svételného zafeni svitivé diody, pfiCemz prubéh zavislosti vyzatovaného svételného
zafeni svitivé diody se pfedem nastavi podle pozadavku na teplotni kompenzaci snimace zateni.

Kompenzace snimace pomoci definované teplotni zavislosti svitivé diody je v podstaté kompen-
zace soustavy.

Cile vynélezu je dosazeno také zdrojem zafeni podle vynalezu, jehoz podstata spo¢iva v tom, Ze
anoda svitivé diody je pfipojena k vystupu operaéniho zesilovace a katoda svitivé diody je pfipo-
Jjena pfes sériovy odpor k zapornému pélu napajeni, ptiCemz ke svitivé diodé jsou paralelné pfi-
fazeny, prvni odpor, ktery je zapojen mezi anodu svitivé diody a zaporny vstup operaéniho zesi-
lovace, a druhy odpor, ktery je zapojen mezi zaporny vstup operacniho zesilovace a katodu sviti-
vé diody, a kde kladny vstup operacniho zesilovace je pfipojen k napéti pro nastaveni pracovniho
bodu zdroje zareni.

Vyhodou je zejména jednoduchost zafizeni bez narokid na piidavnou spotiebu energie, kdy se
Jako senzor teploty v podstaté vyuziva sama svitiva dioda, pti¢emz dal$i vyhodou je moZnost
kompenzovat jen zdroj zafeni a/nebo i celou optickou soustavu. Zdroj zafeni se svitivou diodou
funguje i pfi vice svitivych diodach v sérii a/nebo i v rezimu prerusovaného svitu principialné
stejné.

Pfi tom je vyhodné, obsahuje-li snimaé¢ zafeni fadkovy opticky snima¢ CMOS, nebot’ opticka
soustavy se snima¢em CMOS pfimo vybizi k teplotni kompenzaci.

Objasnéni vykresu

Ptikladné provedeni zafizeni podle vynalezu je znazornéno na pfiloZzeném vykrese, kde zna&i
Obr. 1 principialni zapojeni zdroje zafeni se svitivou diodou a Obr. 2 zapojeni zdroje zafeni se
svitivou diodou ve snimadi ptize.

Ptiklady uskuteénéni vynalezu

Ptikladné provedeni zapojeni zdroje zafeni se svitivou diodou znazornéné na Obr. 1 pfedstavuje
princip vynalezu. Anoda svitivé diody | je pfipojena k vystupu 21 opera¢niho zesilovace 2 a
katoda svitivé diody 1 je pfes sériovy odpor R3 pfipojena k zapornému pdlu napajeni. Ke svitivé
diod€ 1 jsou paraleln€ pfipojeny prvni odpor R1 a druhy odpor R2. Prvni odpor R1 je zapojen
mezi anodu svitivé diody 1 a zaporny vstup operacniho zesilovace 2. Druhy odpor R2 je zapojen
mezi katodu svitivé elektrody 1 a zaporny vstup operacniho zesilovace 2. Kladny vstup operaéni-
ho zesilovace 2 je pfipojen k nastavitelnému napéti Ui pro nastaveni pracovniho bodu zdroje
zafeni.
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Pro napajeni svitivé diody 1 se vyuziva zdroj proudu, jehoz velikost je kromé vstupniho poza-
davku dana také teplotné zavislym napétim Ud pfechodu PN napajené svitivé diody. U zapojeni
podle vynalezu lze pak velmi jednodus$e nastavit miru vlivu teplotné zavislého napéti Ud na sviti-
vé diodé 1 tak, aby vysledna vyzafovana svételna energie svitivé diody 1 s teplotou klesala, stou-
pala nebo byla v ur¢itém rozsahu na teploté nezavisla, aniz by pii tom dochazelo k podstatnému
nartstu proudu nebo napéti, potiebnych pro pozadovanou vyzarovanou svételnou energii.

Z obecného principu zpétnovazebniho zesilovace plyne, Ze

Ui=Ur+ UdR2/(R1 + R2),

pfi¢emz plati, ze Ur = 1d.R3,

kde

Ui je vstupni napéti,

Ud je teplotné zavislé napéti na svitivé diodé¢, a

Id je proud tekouci z vystupu operaéniho zesilovace

po upravé pak

Id=Ui/R3 - Ud.R2/ R3(R1+R2),

coz lze pro jednoduchost prepsat jako

Id =a.Ui-b.Ud,

kde

a a b jsou odporové konstanty,

pfi¢emz

a=1/R3,b=R2/R3(R1+R2).

P¥i mozném zanedbani proudu pies R1 a R2 Ize Id povazovat za proud tekouci svitivou diodou 1,
a z vySe uvedeného vztahu Id = a.Ui — b.Ud 1ze pak dovodit, Zze proud Id tekouci svitivou diodou
1 se sklada z teplotné nezavislé konstantni hodnoty a.Ui, dané vstupnim napétim Ui podle poza-
dované vyzafované svételné energie, a ze slozky —b.Ud, zavislé na teplotné zavislém napéti na
svitivé diodé 1. Obecné zde tedy plati, Ze pfi sniZeni teplotné zavislého napéti Ud vlivem teploty
stoupne proud Id protékajici svitivou diodou 1, zapojeni ma proto kompenzaéni charakter. Vol-
bou odporovych konstant a, b Ize pro konkrétni teplotni charakteristiku svitivé diody 1 dosahnout

situace, kdy se vzristajici teplotu svitivé diody 1 jeji vyzafovana svételna energie klesa, stoupd, a
nebo pii vyuziti lokalniho extrému funkce je na této teploté v ur¢itém rozmezi linearity nezavisla.

Na Obr. 2, kde je znazornéna svitiva dioda 1 zapojena podle vynélezu v ¢idle pro vyhodnoceni
kvality pfize na textilnim stroji, kde napéti Ui na vstupu Inp v rozmezi 0 az 5V predstavuje
vstupni veli¢inu pro nastaveni pozadované vyzafované svételné energie svitivé diody 1, v tomto
ptipad¢ reprezentované proudem Id v rozsahu 2 az 20 mA protékajicim svitivou diodou 1. Druhy
vstup Stb operacniho zesilovace 2 slouzi v konkrétni aplikaci k fizenému periodickému vypinani
proudu svitivé diody 1.

Vyhoda vyse popsaného zpusobu generovani svételného zateni a zdroje zafeni k jeho provadéni
mimo jiné spo¢iva v tom, ze nevyZaduje z divodu kompenzace vétsi proud nebo napéti, nez nut-
né potiebuje sama svitiva dioda 1 pro danou intenzitu svételného zafeni. Vstup pro privedeni
napéti Ui pro nastaveni pozadované intenzity nic neodebira, napéti Ui, obvykle nastavované pro-
cesorem nebo néjakym jinym prvkem — tfeba ru¢né potenciometrem, predstavuje pouze informa-
ci, kolem jaké intenzity zafeni ma kompenzace probihat. V tomto zapojeni se zvySovanim Ui
stoupd intenzita svételného zareni.
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Prumyslova vyuzitelnost

Vynélez lze vyuZzit u senzori pracujicich na optickém principu, které pouzivaji vlastni zdroj svét-
la se svitivou diodou, u nichZ jsou vyzadovany uréité teplotni vlastnosti, zejména senzory pro
sledovani pritomnosti a/nebo kvality linearnich textilnich materialt, s vyhodou vybavenych fad-
kovym optickym snimafem svétla CMOS.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob generovani svételného zareni v optickém snimaci, zejména pro sledovani pfitomnos-
ti a/nebo kvality linearniho textilniho materialu, u néhoz je zdrojem svételného zafeni svitiva
dioda (1), vyznacdujici se tim, Ze vpriubéhu generovani svételného zafeni se podle
velikosti teplotné zavislého napéti (Ud) na svitivé diodé€ (1) méni velikost napajeciho proudu (Id)
protékajiciho svitivou diodou (1), ¢imz se reguluje intenzita svételného zafeni svitivé diody (1) a
eliminuje vliv teploty svitivé diody (1) na intenzitu tohoto svételného zafeni, pficemz intenzita
svételného zareni se vzristajici teplotou svitivé diody (1) klesa, stoupa nebo je konstantni.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze pribéh velikosti napajeciho prou-
du (Id) svitivé diody se nastavuje zménou velikosti odporovych konstant (a, b).

3. Zpisob podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze pribéh velikosti napajeciho prou-
du (Id) svitivé diody (1) se voli v zavislosti na pozadavcich celé optické soustavy obsahujici sni-
mac zéfeni.

4. Zpisob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze prabéh velikosti napajeciho prou-
du (Id) svitivé diody (1) se pfedem nastavi podle pozadavki na teplotni kompenzaci snimage
zafeni.

5. Zapojeni svitivé diody (1) zdroje zafeni v optickém snimaci, zejména pro sledovani pfitom-
nosti a/nebo kvality linearniho textilniho materialu, vyznadujici se tim, Ze anoda
svitivé diody (1) je pfipojena k vystupu operac¢niho zesilovace (2) a katoda svitivé diody (1) je
pfes sériovy odpor (R3) pripojena k zapornému pélu napajeni, pfi¢emz ke svitivé diodé (1) jsou
paralelné pfifazeny prvni odpor (R1), ktery je zapojen mezi anodu svitivé diody (1) a zaporny
vstup operacniho zesilovace (2), a druhy odpor (R2), ktery je zapojen mezi zaporny vstup ope-
raéniho zesilovace (2) a katodu svitivé diody (1), a kde kladny vstup opera&niho zesilovade (2) je
pfipojen k napéti (Ui) pro nastaveni pracovniho bodu zdroje zateni.

6. Zapojeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze operacni zesilovac (2) je opatfen
vstupem (Stb) pro fizené prerusovani proudu svitivé diody (1).

7. Zapojeni podle naroku 5nebo 6, vyznaéujici se tim, Ze svitiva dioda (1) obsahu-
Je alespori dve svitivé diody (1) zapojené do série.

8. Pouziti zpGsobu podle libovolného znarokii | az 4 a/nebo zapojeni podle libovolného

znarokil 5 az 7 v optickém snimaci pro sledovani pfitomnosti a/nebo kvality pftize, ktery obsahu-
Je fadkovy opticky snima¢ CMOS.

1 vykres
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