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(54) Detektor davkového pfikonu gama zafeni

Detéktor je tvofen 2 aZ 100 P*N plte-
chody, razenymi za sebou, 8 vyhodou v send-
vi&ovém -uspordddni, piifemif do objemu po-
lovodiZe jsou zavedena rekombinalni centra.

Vynédlez je urfen pro vdechna pracovid
t&, pouZivajici zéfeni gama. :
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Vynélez se tykd detektoru ddvkového piikonu zdreni gema, ktery mé zvysenou citlivost
a detekuje se bud fotoproud nebo fotonsp&ti.

Soufasny stav techniky v oblasti presného a kontinudlniho msfenf gema zéfeni pro po-
teby experimentl, reslizovenych v intenz{vnich sm&snfch polich neutrond s gems, lze chara-
kterizovat’ jako mén& uspokojivy. Ioniza¥ni komory, b&in& uiivané v reaktorové technice pro
tyto udely, obvykle nevyhowvuji. V rozmezich expozi¥nieh prikond a ddvek, vyskytujicfch se
v t&chto polich, prevaZujil metody, vyuiivajici individudln& konstruovanych kelorimetrd za-
loZenych na méfeni ohfevu absorpinich t¥lfisek z rdznych materidll. Z metod aktivaZnich byly
ojédinéle zkoumdny moZnosti uZiti platinovych nebo oluvénych samopdjecich detektord. Metoda
kslorizace specidlnich druhd skel mé jen velmi omezenou pouZitelnost. Standerdn& vyrdb&nd
¢idla pro experimentdlni idely nejsou vyrdb&na vibec.

Presné apliksle polovodifovych materidla pro potfeby zminénych experimentld v intenziv-
nich smésnych polich neutrond a gama nejsou rovn&i znémy, k dispozici Jsou pouzeidaje
z nékterych laboratornich &i poloprovoznich m&reni, realizovanych ve zcela odlisnych podmin-
kéch. PFitom charakter odezvy v t&chto pripadech nebjvé obvykle uspokejivy a vyZsduje Fadu
dopliujicich zejména kelibrainich métenf. Stanoveni citlivosti detektoru Je pritom v&tdinou
vdzdno na Fadu obtiZn¥ uréitelnych podminek, jako energetické spektrum zdroje, geometrie
uspordddni a podobné&.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu detektor dévkového prikonu gema zéieni,
JjehoZ podstata spodivd v tom, %e je tvorfen 2 aZ 100 PN pfechody, Fazenymi za sebou, s vy~
hodou v sendvilovém usporddéni, pridem¥ do objemu polovodi¥e Jsou zavedena rekombina&ni
centra.

Zdkladni d&inek detektoru podle .vynélezu spo¥ivd v jednoduchosti vyhodnocent dévkov@po
pfikonu. Polovodiovd &idla této struktury lze jednodude vyrdb&t, s &im¥ souvisi i Jjejich
nizkd cena. Vliastn{ citlivost se d4 je¥t& regulovat objemem detektoru. Odolnost proti neutro-
novému zéfeni zvy¥uje zaveden{ atomd platiny do objemu polovodiZe. Je moiny velky rozsseh m&-
Fenych dévkovich pFikond a to od 6,45.10°7 az 2,58.1073 C kg a~ .

Vyndlez je ddle bliZe popsén na konkrétnim p¥fkladu provedeni, kdy v ki*emfkovych des-
tikdch typu vodivesti N/m&rny odpor 0,2Q m/ o tlouétce 200 um byly difdznimi operscemi /di-
fize B a P/ vytvoreny oblasti vodivosti typu PPan*o hloubce cca 30 um. Po té&chte operacich
byly do ld‘emfkovych desek zavedeny rekombinadnf centra difdz{ Pt. Po chemickém odist&ni Si
desek byl poZadovanf pofet desek n /25 ks/ sletovédn pomoci hlinikovych £41if k sob& tak, Ze
vznikl vdlec o n deskéch. Z tohoto vélce, na jehoZ &elni plochy bylo naneseno olovo, byly -
vylezdny jednotlivé aendvilové detektory o ploXe 10 x 10 mm @ 16 x 16 mm, které byly podro-
beny chemickym dpravédm ke stabilizaci povrchu. Po.tdchto uUpravéch byly sendviZové detektory
opatieny privody na Zelnich plochich 2 svétlotéané zapouzdfeny. Citlivost aystému o plode
10 x 10 mn? ¥inidla 812,2.10% wvc~ kg s7!, systému o plofe 16 x 16 mm? &inila 1 550,4 x 10%
mve~ g 571,

Detektor byl pfipojen ke vstupu zesilovale MAC 156, ktery pracoval v reZimu I/U se
zpétnovazebnin odporem 1 Gf2. Vy¥sledky jsou uvedeny v tabulce:

Z4¥i¥ Co 60

Dévkovy pFikon Nap&t z &
/R/hod/ /mV/

0,1 -2,1

0,5 -12,65

1,0 -22,76

5,0 -123,1

10,0 -264,75

50,0 -1 281,8
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100 -2 506,8
200 -4 941,8

Energetickd zdvislost je obdobnd jako u v3ech polovodiZovych detektord zhotovenych
na kemiku. Radiadni odolnost je pro pfikon tepelnych a rychlych neutrond 109 neutrond/cm.
. s na pokles odezvy na 30 % cca 200 hod. Vlastni Sum je v Fddu desitek .V, coZ pro s8igndl

v jednoikdch mV zanedbatelné.

Sendvi¥ovy detektor nalezne uplatn¥ni na vSech pracovi3tich pouZivajicich zéfeni gems,
tj. napfiklad energetika pii experimentdélnich pracech v medicinZ, zem¥d&lstvi, geologii

a podobné.

PREDMET VINALEZU

Detektor ddvkového pfikonu gema zéFfeni, vyznaleny tim, Ze je tvofen 2 aZ 100 PN pre-
chody Fazenymi za sebou, napifklad v sendviZovém usporédéni, pridem? do objemu polovodiZe
jsou zavedena rekombins®ni centra.
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