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@ Feuille de métal pouvant étre scellée & du verre tendre.

L'invention concerne une feuille de métal pouvant étre
sceliée & du verre tendre.

La feuille est constituée d'un alliage Fe-Cr qui contient au
plus 0,06 % en poids de chacun de C et N, au plus 1,0 % en
poids de chacun de Si et Mn, 16 & 30 % en poids de Cr, et
de Fe et dimpuretés inévitables pour le complément, et sa
surface est revétue de nickel. La feuille présente une bonne
affinité avec le verre et la soudure.

Utilisation pour la fabrication de tubes fluorescents.
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La rrésente invention concerne une feuille

nickelée d'zlliasge Fe-Cr, pouvant &tre scellée ou liéde
du verre tendre utilisé pour les tubes fluorescents,
c

o

tc. ,
Des alliages classiques connus pour scel-
lement & du verre tendre corprennent un alliage Fe=42 %
de Ni-6 % de Cr, un alliage Fe-18 % de Cr, etc. Ces glliages
sont utilisss pour &tre scellds & du verre tendre car
leur coefZicient de dilatation thermique est prcche de
: e
ille de rmétel est amende & 1z forme
désirie var actaque ckhirigue ou poinconnage. Elle est
ensuite oxyife & 90b—1100°C dens une atmesrhére d'hyiro-
geére humide pendant 10 rminutes environ afin de Tormer
sur Z'ziliage un filr §'oxyde de chrome ayant une épaisseur
e
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vilie de métal est scellée au
S film ¢'oxyde., Lz feuille

de mZtzl est ensulte édiamée par de la soudure afir i'y
e

stinées & établir
¢ des bornes externes, le
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film d'oxyde arant €té é€liminé par reulage récerique ou

T en vue de 1'étamage, ~alheurevsement, il n'est
pas rossitle de fazire adhéerer la socudure par l= technique
courante d'étamage car la surface de l'alliage Fe-Cr
se recouvre rapidepment d'un filp passif stable apres
l'élimiration du film d'oxyde. C'est pour cette raison
gu'en dérit de leur Tzible cofit les al: iages Fe-Cr ne sont
généralexert ras utilisés pour fermer des tubes flucres-—
cents pour lesquels un ¢tacarse & la soudure est nécessaire.

' Un but de la rrésente invention est de fournir
une feuille de rétal pouvant étre scellée & du verre

S iktle d'ézre étamée & 1= soudure

= d'oxyde,
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Conformément & la présente invention, il

est fourni une feuille de métal pouvant &tre scellée ou

liée & du verre tendre, caractérisée en ce qu'eile est
constituée de : '

pas plus de 0,06 % en poids de C,

~pas plus de 0,06 % en poids de N,

pas plus de 1,0 % en poids de Si,

pas plus de 1,0 % en poids de Mn,

16 & 30 % en poids de Cr, et

de Fe et d'impuretés inévitables pour le
corplérent, et en ce gue se surface est revétue de nickel.

Dans la présente invertion, la compositon

}

de l'ailiage est définie comre ci-dessus pour les rai-
sons suivantes ¢ : ,
Lz teneur en Cr est lirmitée & 16-30 %. Avec
une ;ropbrtion inférieure & 16 %, 1'alliage a un coefficient
de dilatation therzicue cui excéde trop celui du verre
tenére. Avec une proporition supérieuvre & 30 %, l'zlilisage
& une mauvaise aptitude au fagennage. '
Lz teneur en C doit &tre aussi bass
possible afin d'améliorer la résistance de 1l'alliage
& lz corrosion. Toute proportion inférieure & 0,06
n'est pas source de difficultés en usage pratigue.
1 suffit d'une proportion de Si inférieure
4 1 % pour favoriser l'oxydation interne de l'alliage
pendant le traitement d'oxydation et pour améliorer
1l'adhérence du film d'oxyde & l'alliage.
Un oxyde'(MnCr204) du type spineile est
formé par Mn dans la couche superficielle; ce qui améliore
la wouillabilité par le verre, Cependént, un alliage
contenant plus de 1 % de Mn a un coefficient de dilatation
therrmique trop élevé.
L'elliage peut conienir jusgu'ds 0,04 % de P,
u'a 0,03 % de S et juscu'd 0,5 % de Ni & titre d'imnu-
s inévitatles (normes ASTE),
L'épzisseur du revéterent de Ki doit &tre



10

15

20

25

30

\SA]
N

26006382

tel que du Ni reste uniformément sur la couche superfi-
cielle de l'zlliage une fois gue le film d'oxyde a été
éliriné. Far ailleurs, 1'épaisseur du revéterent de
Ni influe sur 1'épaisseur du filr 4'oxyde de chrome qui
doit étre formé sur le revétement de Ni. En effet, 1l'épais-
seur du film d'oxyde de chrome formé varie er fonction
de la température et de la durée de 1l'oxydation ainsi que
de 1'épaissenr du revétement de Ni car le chrome de
1l'alliage diffuse & la surface ern traversant le revétement
de Ni et le film d'oxyde de chrome se fcrme sur lz couche
lz plus extzrne.

I1 est donc nécessaire de déterniner 1'épais-

=
[N

seur correcte du revétement de er. considération de la

termpérature et de 1

[

durée du trziterent d'oxyvdation afin
d'cbtenir un filr d'oxyde dont 1'épaisseur convienne pour
opérer la liziscn au verre tendre. Lorsaue l'oxydation

est effectuse & 1000°C, un revétemert de Ni avernt ure

évzisseur de 2 & 4 p= aonrne un-film d'oxyde de chrome
c pour le -cellement & du verre tendre.

Dars la vrésente invention, le nickelage veut
éire exécuté de laz raniére usuelle par les étapes qui
S
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er normalement,
les non lixitetifs suivants illus-
rent plus particulierement la présente invention.
Exemple 1 , _

On rrépare de laz maniére usuelle un alliage
Fe-Cr contenant 26,73 % de Cr, 0,03 % de C, 0,035 % de N,
0,40 % de Si, 0,50 % de Mn, 0,022 % de P et 0,009 % de S.
On souret des pitces d'essai & un nickelage en diverses
épaisseurs de la manidre usuelle. On oxyde les pig&ces
d'essai nickelées & 100°C pendant quelgques rinutes dans

t

tmesphere d'hydrogéne humide gue 1l'on obtient en fai-

sant barboter 4e 1l'kydrogine dans l'ean & 35°C, de

e &
fagon gu'il se forme un £ilm d'oxyée d'environ G,5 Fn
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‘3d'épaisseur. On élimine le film d'oxyde des piéces

d'essai en les frottant avec du papier de verre. Immé-

- diaterment aprés, on arrligue un fondant & la surface des

pidces d'essai et on les plonge dans un bain de soudure
4 250°C. On examine les pitces d'essai ainsi traitées
pour déterminer la surface (exprimée en pourcentage)
recouverte de scudure. Les résultats figurent sur le
Tableau 1.

Tableau 1

Foaisseur du revéiement de Ni (Pm) 0 1 2 L

Surface-recouverte de sosdure* (%) 55 100 100 100 100

avant ig soudure .
= = = x 100 (<
e plongee cans la soucure 1 (%)

aprés 1'éli~ination de son film
es. pitces d'essai portant un revé-
tement de i d'au moins 1 pr d'épaisseur se recouvrent

10C ¢ de soudure.

N

On soumet & un traitement d'oxydation, de
1z méme menidre qu'a 1'Exemple 1, des pidces d'essail
du mére alliage qu'da 1l'Exemple 1, portant ou non un
revéterent de nickel de 2 Pm d'épaisseur. On plonge
ensuite les piéces d'éssai dans le bain de soudure au
bout de diverses périodes de temps apreés avoir éliminé

leur filem d'oxyde. On examine les piéces d'essai pour déter-

riner la surface (exprimée en pourcentage) recouverte de .

soudure., Les résultats figurent sur le Tableau 2.
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Tableau 2
Temps (min) avart immersion
dans le bain de soudure
0,5 1 2 5 120
Sans revétement de Ni 55% 30% 20% 20% 20%
Avec revéterment de Ni de 2p 100% 100% 100Q% 100% 100%

Il ressort du Tableau 2 que les pidces
d'essai non nickelées rrennent mal la soudure, méme guand
elles sont plongées dans la scudure au bout d'une période
de temps relzstiverent courte, et cue la surfece recouverte
dircinue & mesure cu'augmente le délai avant immersion.
far contre, dans le cas des pidces d'essai portant un
revétement de Ni épais de 2 pe la scudure rrend bien
indépendamment du délei avant immersion dans le bain de

sovdure.
Exexple 3

On scumet & un traitement d'oxydation, de la
rére manigre qu'a 1'Exerple 1, des pikces G'essai du mére

s
allizge cu'z 1'Exezyle 1 , portant ou non un revéterment de

2 G¢'épaisseur. On scelle ensuite les pitces d'esszi
e

& des rlagues de verre tendre et on examine 50 spécimens
des rlagues de verre pour en déterminer le cracudlerent.
Les résultets figurent sur le Tableau 3.
Tableau 3
Avec revétemen Sans revétement
de Ni de 2 pm . de Ni
Spécimens craguelés (%) i 0 0

I1 ressort du Tebleau 3 qu'a l'instar des
éprouvettes non nickelédes, les érrouvettes rortant un
revéterent de Ni érais de 2 e scnt carables d'une bonre

lizison sans fazire cragueler le verre.
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On prépare des pieces d'essai & partir d'une
feuille larminée & froid (0,7 mm d'épaisseur) du méme
alliage qu'a 1'Exemple 1. On soumet les pitces d'essai,
portant ou non un revétexzent de nickel de 2 Pm d'épaisseur,
& un traitement d'oxydstion dans les conditions susmention-—
nées. On lie les piéces d'esszi & du verre tendre. On
mesure la résistance de liaison en appliquant & la partie
li¢e une charge de cisaillerent par traction. Les résultate
figurent sur le Tableau 4. ’

Tablezu 4

Aveéc revéterent Sens revétement

de Ni de 2 ur de Ni
Résisiznce zu cissille- ' > : 5
ment par.traction 2,1 kg/mm 2,0 kg/mm

I3 ressort du Tatlezu 4 qu'ia l'instizsr des

riéces d'esssi non nickelées, les pidces dles
& - H
e

véterert de Ki de 2 pe possédert une ris

Ainsi, comme décrit ci-dessus, la rrésent
inveniion fournit une feuille d'ailiage Fe-Cr pouvant éire
scellée ou liée & du verre tendre, qui est peu cofiteuse

' i

ité satisfaisarnte et stakle pour le



REVEKDICATIONS

1. Feuille de métal pouvant &tre scellée ou
liée & du verre tendre, caractérisée en ce qu'elle est
constituée de :

' pas plus de 0,06 % en poids de C,
5 pas plus de 0,06 % en poids de N,
- pas plus de 1,0 % en poids de Si,
pas plus de 1,0 % en poids de Mn,
16 & 30 % en poids de Cr, et '
de Fe et d'impuretés inévitables pour le
10 cozrlément, et en ce gue sa surface est revétue de nickel.
2. Feuille de métal selon la revendication 1,
caractérisée en ce gue 1l'énaisseur de son revétement de
rickel n'est ras inférieure & 1 pze



