FR 3 148 560 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3 148 560

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

23 04663

@ Int CI® : B 60 R 25/01 (2023.01), B60 L 53/16

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 11.05.23.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 15.11.24 Bulletin 24/46.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

. References a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : PSA AUTOMOBILES SA Société par
actions simplifiée (SAS) —

Inventeur(s) : GOHIER GAEL, VANNESTE
PASCAL, ROUSSEAU XAVIER et BRUCAMP
GABRIEL.

@ Titulaire(s) : STELLANTIS AUTO SAS Société par
actions simplifiée.

Mandataire(s) :

SYSTEME COMPRENANT UN BOUCHON ANTIVOL DESTINE A UN VEHICULE ELECTRIQUE OU HYBRIDE
ET PROCEDE METTANT EN CEUVRE LEDIT SYSTEME.

@ Linvention concerne un systéme destiné a prévenir le vol d’'un véhicule automobile électrique ou hybride comportant

un bouchon antivol apte a étre appairé au véhicule via une
application configurée pour étre mise en ceuvre par un ter-
minal mobile caractérisé en ce que ledit systeme
comprend : un moyen configuré pour demander le verrouil-
lage ou le déverrouillage du véhicule ; un moyen permettant
la vérification de lidentité du propriétaire du véhicule; un
moyen permettant la détection de 'état de fonctionnement
du moteur du véhicule ; un moyen permettant la détection
de I'état de fonctionnement du frein de secours et un moyen
d’activation ou de désactivation du doigt de verrouillage.
L’invention concerne également un procédé de mise en
ceuvre dudit systéeme et un procédé d’appairage mettant en
ceuvre une etape dauthentification E1, une étape de
connexion E2, une étape de saisie E3 et une étape d’appai-
rage E4.
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Description

Titre de l'invention : SYSTEME COMPRENANT UN BOUCHON
ANTIVOL DESTINE A UN VEHICULE ELECTRIQUE OU
HYBRIDE ET PROCEDE METTANT EN (EUVRE LEDIT

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

SYSTEME

L’invention porte sur le domaine des véhicules automobiles électriques ou hybrides
et plus particulierement sur un moyen de prévenir le vol desdits véhicules.

I1 est connu de I’art antérieur la demande de brevet EP2844515 qui décrit un systeme
d’antidémarrage d’un véhicule lorsque ce dernier est en cours de rechargement. En
effet, un capteur destiné a détecter la présence d’un connecteur d’un céble de re-
chargement est présent sur le véhicule. Le capteur peut étre électrique ou mécanique.
Lorsque le capteur détecte que le véhicule est branché a une borne de rechargement, un
dispositif d’immobilisation du moteur ou de la transmission empéche le démarrage du
véhicule. La demande de brevet fait €galement mention du risque qu’un tiers insere un
céble de rechargement dans la prise de rechargement du véhicule quand le véhicule est
stationné a proximité d’une borne de rechargement, ce qui conduirait a une immobi-
lisation contrainte du véhicule. Par ailleurs, un tiers peut également modifier 1’état du
capteur, par exemple en créant un court-circuit s’il s’agit d’un capteur électrique ou
bien en endommageant le systéme mécanique. Les altérations du capteur ont pour
conséquence de feindre la détection d’un céble de rechargement dans la prise de re-
chargement et, de ce fait, d’activer le systeme d’antidémarrage engendrant
I’immobilisation du véhicule sans I’autorisation du propriétaire du véhicule au-
tomobile.

L’objectif de la présente invention est de résoudre les inconvénients de 1’art antérieur
en proposant un systeme actif d’antivol en simulant la présence d’un céble de re-
chargement enfiché dans la prise électrique de rechargement du véhicule tout en ga-
rantissant la sécurité du dispositif et I’identit€ de la personne immobilisant le véhicule.

Pour atteindre cet objectif, I’'invention propose un systeme destiné a prévenir le vol
d’un véhicule automobile €lectrique ou hybride comportant un bouchon antivol apte a
étre appairé au véhicule via une application configurée pour €tre mise en ceuvre par un
terminal mobile, ledit véhicule comportant un moteur, un frein de secours et une prise
de rechargement, ledit bouchon étant apte a s’enficher dans la prise de rechargement
dudit véhicule, ladite prise de rechargement présentant un doigt de verrouillage,
I’application comprenant :

- un moyen configuré pour demander le verrouillage ou le déverrouillage du

véhicule ;



[0005]

[0006]
[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

- un moyen de vérification de I’identité du propriétaire du véhicule ;

- un moyen de détection de 1’état de fonctionnement du moteur du véhicule ;
- un moyen de détection de 1’état de fonctionnement du frein de secours ;

- un moyen d’activation ou de désactivation du doigt de verrouillage.

Ainsi, le bouchon antivol vient s’enficher dans la prise de rechargement, venant ainsi
simuler I’enfichage d’un cable de rechargement dans la prise de rechargement du
véhicule, ce qui entraine I’immobilisation du véhicule. Les risques de vol du véhicule
sont donc fortement réduits.

En outre, ledit bouchon antivol présente un diametre de 10 cm a 20 cm.

Grace a I’invention, le bouchon antivol recouvre enticrement la prise €lectrique de re-
chargement, ce qui empéche 1’altération de ladite prise de rechargement électrique et
des éléments qu’elle contient tels qu’un capteur destiné a détecter la présence d’un
connecteur dans la prise de rechargement par exemple. Par conséquent, la détérioration
de la prise de rechargement par un tiers mal intentionné est plus difficile.

Avantageusement, ledit bouchon antivol comporte un numéro unique marqué ou
gravé.

Le numéro unique permet 1’identification du bouchon antivol. II est utile notamment
lors de I’appairage du bouchon antivol au véhicule car il identifie le bouchon antivol
comme €tant I’unique bouchon antivol du véhicule. Un bouchon antivol peut €tre
appairé a un seul véhicule, ce qui empéche le tiers d’appairer frauduleusement au
véhicule un autre bouchon que celui du propriétaire du véhicule.

En outre, le numéro unique dudit bouchon antivol est composé d’une chaine de 8 a
10 caracteres alphanumériques.

Ainsi, il existe un grand nombre de variantes possibles du numéro unique pour
permettre 1’attribution d’un numéro unique propre a chaque bouchon antivol.

Avantageusement, le bouchon antivol est destiné a s’enficher dans une prise de re-
chargement de type 2.

A ce jour, les prises de rechargement de type 2 sont les plus répandues. Le bouchon
antivol destiné a étre enfiché sur une prise de rechargement de type 2 répondra donc
aux besoins de la majorité des propriétaires de véhicules électriques ou hybrides.

L’invention concerne aussi un procédé d’appairage entre un bouchon antivol et un
véhicule automobile électrique ou hybride mis en ceuvre dans un systéme destiné a
prévenir le vol d’un véhicule automobile €lectrique ou hybride précédemment exposé,
ledit procédé comportant les étapes suivantes :

- une étape d’authentification du propriétaire du véhicule sur I’application ;

- une étape de connexion du terminal mobile au véhicule automobile électrique ou
hybride par connexion Bluetooth ;

- une étape de saisie d’un numéro unique du bouchon antivol sur I’application ;



- une étape d’appairage du bouchon antivol audit véhicule.

[0015]  Le procédé d’appairage du bouchon antivol a un véhicule unique via une application
mise en ceuvre par le terminal mobile du propriétaire du véhicule minimise les risques
d’immobilisation du véhicule par une autre personne que le propriétaire du véhicule.

[0016]  L’invention porte également sur un procédé de prévention du vol d’un véhicule au-
tomobile électrique ou hybride mettant en ceuvre un systeme destiné a prévenir le vol
d’un véhicule automobile €lectrique ou hybride précédemment décrit, ledit procédé
comportant les étapes suivantes :

- une étape de demande de verrouillage ou de déverrouillage du véhicule via
I’application ;

- une étape de vérification par laquelle le propriétaire du véhicule saisi un code de
sécurité a 4 chiffres sur I’application, ledit code de sécurité étant préalablement choisi
par le propriétaire du véhicule lors de I’installation de I’application ;

- une étape de détection par le véhicule de deux conditions cumulatives : le véhicule
est a 1’arrét et le frein de secours est activé ;

- une étape d’activation ou de désactivation du doigt de verrouillage ;

le systeme étant susceptible de présenter deux positions :

- une position verrouillée, le doigt de verrouillage étant alors activé de fagon que le
bouchon antivol est bloqué dans la prise de rechargement ;

- une position déverrouillée, le doigt de verrouillage étant alors désactivé de fagon
que le bouchon antivol est libre dans la prise de rechargement.

[0017]  L’authentification du tiers par I’application via I’insertion d’un code de sécurité qu’il
a préalablement choisi renforce le niveau de sécurité vis-a-vis d’une fraude de la part
d’un tiers.

[0018]  L’invention sera davantage détaillée par la description de modes de réalisation non li-
mitatifs, et sur la base des figures annexées illustrant des variantes de I’invention, dans
lesquelles :

— [Fig.1] illustre schématiquement, sous forme de logigramme, un procédé
d’appairage d’un bouchon antivol a un véhicule automobile électrique ou
hybride selon I’invention ;

— [Fig.2] illustre schématiquement, sous forme de logigramme, un procédé€ de
prévention du vol d’un véhicule automobile électrique ou hybride selon
I’invention.

[0019] I est illustré schématiquement sur la [Fig.1], sous la forme d’un logigramme un
procédé d’appairage entre un bouchon antivol et un véhicule automobile électrique ou
hybride unique. L’appairage s’effectue via une application destinée a €tre mise en
ceuvre par un terminal mobile auquel est associ¢ des fonctions informatiques et de na-

vigation internet. De préférence, le terminal mobile est un téléphone portable.



Aujourd’hui, la majorité de la population détient un téléphone portable. De cette fagon,
aucun cofit supplémentaire n’est a prévoir pour 1’achat d’un terminal mobile autre
qu’un té€léphone portable. L application a préalablement €t€ installée par le propriétaire
du véhicule via un magasin virtuel configuré pour étre mis en ceuvre par un terminal
mobile permettant 1’acquisition, a titre gratuit ou onéreux, de 1’application nécessaire a
I’appairage entre le véhicule automobile et le bouchon antivol. Le propriétaire du
véhicule a également accepté les conditions générales d’utilisation sur I’application au
moment de I’installation de 1’application sur son terminal mobile. Lors d’une étape E1
d’authentification du propriétaire du véhicule, il confirme son numéro de terminal
mobile. Pour cela, un SMS (acronyme signifiant en langue anglaise Short message
service) est envoy€é au numéro du terminal mobile, de préférence du téléphone
portable, du propriétaire du véhicule. Le SMS contient un code unique
d’authentification. Le propriétaire du véhicule rentre le code unique d’authentification
dans I’application afin de confirmer qu’il s’agit bien de son terminal mobile. Cette
étape permet de s’assurer de I’identité du propriétaire du véhicule puisque le numéro
du terminal mobile est identifié comme appartenant au propriétaire du véhicule et que
le numéro unique d’authentification ne peut &tre obtenu que par I'intermédiaire d’un
SMS apparaissant sur le terminal mobile utilisant le numéro du terminal mobile. Lors
d’une étape E2, le propriétaire du véhicule connecte son terminal mobile a son
véhicule automobile électrique ou hybride par connexion Bluetooth. La connexion
Bluetooth est un moyen de télécommunication non filaire mettant en ceuvre des ondes
radio UHF (acronyme signifiant Ultra Haute Fréquence) sur la bande de fréquence de
2,4 GHz. L’appairage d’un terminal mobile a son véhicule par connexion Bluetooth est
aujourd’hui trés répandue, et donc connu de 1’état de la technique. La connexion
Bluetooth correspond a 1’échange d’informations numériques entre deux entités nu-
mériques distinctes sans liaison filaire entre les deux entités numériques. Pour
fonctionner, les deux entités numériques doivent se situer a une distance relativement
courte ’une de I’autre. La distance de détection d’un appareil mettant en ceuvre la
connexion Bluetooth par un autre appareil est inférieure a 15 m. Le propriétaire du
véhicule active la connexion Bluetooth sur son terminal mobile ainsi que sur son
véhicule. Le terminal mobile et le véhicule se détectent, ce qui permet 1’échange
d’informations numériques entre le terminal mobile et le véhicule. Lors d’une étape E3
de saisie, le propriétaire du véhicule renseigne le numéro unique du bouchon antivol
dans I’application. Le numéro unique est inscrit, par marquage ou par gravure, di-
rectement sur ledit bouchon antivol ou bien il peut également Etre remit avec le
certificat d’achat au moment de 1’achat du bouchon antivol. Lors d’une étape E4, le
bouchon antivol est appairé au véhicule. De cette fagcon, le bouchon antivol est associé

comme ¢€tant I’unique bouchon antivol du véhicule automobile. Cette étape engendre



[0020]

I’apparition d’une nouvelle fonctionnalité de demande de verrouillage ou de déver-
rouillage sur I’application. La demande de verrouillage ou de déverrouillage permet,
respectivement, le verrouillage ou déverrouillage du véhicule par I’intermédiaire de
I’application mise en ceuvre par le terminal mobile. Le procédé de verrouillage ou de
déverrouillage est expliqué en [Fig.2].

Sur la [Fig.2] est représentée, sous la forme d’un logigramme, un procédé de
prévention du vol d’un véhicule automobile électrique ou hybride mettant en ceuvre un
systeme destiné a prévenir le vol d’un véhicule automobile électrique ou hybride pré-
cédemment décrit. Ledit systeme comprend notamment un bouchon antivol est destiné
a s’enficher dans une prise de rechargement comportant un doigt de verrouillage.
Lorsque le bouchon antivol est enfiché dans la prise de rechargement, le bouchon
antivol est percu comme un céble de recharge. Comme décrit précédemment dans
I’exposé de I’art antérieur, la détection par le véhicule de la présence d’un céble de re-
chargement, ou en I’occurrence d’un bouchon antivol, engendre I’activation d’un
systeme d’antidémarrage du véhicule. En effet, le bouchon antivol est détecté par le
véhicule grice a un signal de proximité. Le signal de proximité fournit un signal au
systeme de contrdle du véhicule pour empécher tout mouvement de celui-ci lorsqu’il
détecte un cable de rechargement ou un bouchon antivol dans la prise de rechargement.
Un fil de protection est un fil électrique assurant la sécurité contre les chocs
électriques. La valeur de résistance entre le signal de proximité et un fil de protection,
également appelé conducteur de protection ou fil de terre, évolue. Ainsi, un flux de
courant €lectrique est détecté par le véhicule, ce qui actionne le systeme
d’antidémarrage. Un doigt de verrouillage, €également appelé doigt d’indexage par
I’homme du métier, est un élément de sécurité apte a bloquer un mouvement de
translation ou de rotation par exemple. Dans le cadre de I’invention, en position ver-
rouillée, le doigt de verrouillage empéche le retrait du bouchon antivol de la prise de
rechargement du véhicule. Le véhicule automobile et le bouchon antivol sont appairés.
Le bouchon antivol est enfiché dans la prise de rechargement du véhicule, ce qui
entraine le verrouillage du véhicule. Le véhicule n’est alors plus en capacité de
démarrer. Le rechargement de véhicule électrique ou hybride peut étre réalisé selon
différents modes de charge. Un mode 2 permet le rechargement lent par courant al-
ternatif du véhicule via une prise électrique domestique. Un mode 3, plus rapide que le
mode 2, recharge le véhicule par I’intermédiaire d’un céble de rechargement apte a
s’enficher dans une prise de rechargement de type 2. Le cible de rechargement est lié a
une borne €lectrique de rechargement qui dispense un courant alternatif. Contrairement
a une prise ¢lectrique domestique, une borne €lectrique de rechargement integre des
fonctionnalités de controle, de sécurité, de régulations et de programmation du re-

chargement du véhicule. Un mode 4 peut étre mis en ceuvre par une borne €lectrique de



rechargement délivrant un courant continu a un niveau de puissance tres €levée. Ainsi,
le rechargement du véhicule est tres rapide. Pour le rechargement du véhicule en mode
4, il est nécessaire que le véhicule présente une prise de rechargement apte a recevoir
un cable de rechargement équipé des connecteurs spéciaux. La prise de rechargement
de type 2 est la plus répandue a ce jour et semble en voie de devenir la prise de re-
chargement standard dans les années a venir, notamment en Europe. Dans le cadre de
I’invention, la prise de rechargement est donc de préférence une prise de rechargement
de type 2. Comme exposé précédemment en [Fig.1], I’appairage du véhicule et du
bouchon antivol engendre 1’apparition d’une nouvelle fonctionnalité de verrouillage ou
de déverrouillage du véhicule automobile, en fonction de I’état dans lequel se trouve le
bouchon antivol. Par exemple, lorsque le bouchon antivol est en position verrouillée,
une fonctionnalité de déverrouillage est disponible. A I'inverse, lorsque le bouchon
antivol est en position déverrouillée, une fonctionnalité de verrouillage apparait. Pour
procéder au verrouillage ou au déverrouillage du véhicule, le propriétaire du véhicule
se connecte sur I’application par I’'intermédiaire de son terminal mobile. Lors d’une
étape E1’ de déverrouillage du véhicule, le propriétaire du véhicule actionne la
nouvelle fonctionnalité de demande de verrouillage ou de déverrouillage sur
I’application par I’intermédiaire d’un terminal mobile. Lors de I’installation de
I’application, le propriétaire du véhicule a choisi et enregistré un code de sécurité a 4
chiffres. Lors d’une étape E2’, le propriétaire du véhicule renseigne le numéro de
sécurité a 4 chiffres sur I’application via son terminal mobile. De cette fagon, 1’identité
de la personne voulant déverrouiller le véhicule est confirmé comme étant le pro-
priétaire du véhicule puisque le propriétaire du véhicule est le seul a connaitre le code
de sécurité choisi. Lors d’une étape E3’ de détection, le véhicule vérifie si les deux
conditions cumulatives au déverrouillage du véhicule sont remplies. La premicre
condition est que le véhicule doit étre a I’arrét. Un véhicule a I’arrét est défini comme
étant un véhicule immobilisé avec le moteur €teint. La seconde condition est
I’activation du frein de secours, également appel€ frein a main. Le frein de secours
peut étre mécanique : il est actionné par un levier ou, moins fréquemment, par une
pédale. Le frein de secours peut également étre électrique : il est alors actionné par une
commande tel qu’un bouton par exemple ou encore directement sur 1’écran tactile du
tableau de bord. Le frein de secours €lectrique peut également €tre automatique : lors
de I’arrét du véhicule, le frein de secours se déclenche automatiquement. Les deux
conditions sont cumulatives. Le véhicule doit impérativement étre a I’arrét et le frein
de secours actionné. Si ’une de ces conditions n’est pas remplie, le verrouillage ou le
déverrouillage n’est pas autorisé. Le procédé se termine par une étape E4’ d’activation
ou de désactivation du doigt de verrouillage. Un doigt de verrouillage est effectivement

présent sur la prise de rechargement du véhicule. Le bouchon antivol peut donc se



présenter dans deux positions différentes. En position verrouillée, le doigt de ver-
rouillage est activé, le démarrage du véhicule est empéché. En position déverrouillée,
la désactivation du doigt de verrouillage engendre la possibilité pour le propriétaire du

véhicule de démarrer et déplacer son véhicule.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Systeme destiné a prévenir le vol d’un véhicule automobile électrique
ou hybride comportant un bouchon antivol apte a étre appairé au
véhicule via une application configurée pour €tre mise en ceuvre par un
terminal mobile, ledit véhicule comportant un moteur, un frein de
secours et une prise de rechargement, ledit bouchon étant apte a
s’enficher dans la prise de rechargement dudit véhicule, ladite prise de
rechargement présentant un doigt de verrouillage, caractérisé en ce que
I’application comprend :

- un moyen configuré pour demander le verrouillage ou le déver-
rouillage du véhicule ;

- un moyen de vérification de I’identité du propriétaire du véhicule ;

- un moyen de détection de 1’état de fonctionnement du moteur du
véhicule ;

- un moyen de détection de 1’état de fonctionnement du frein de
secours ;

- un moyen d’activation ou de désactivation du doigt de verrouillage.
Systeme selon la revendication 1 caractérisé en ce que ledit bouchon
antivol présente un diametre de 10 cm a 20 cm.

Systeme selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 2 caractérisé en
ce que le bouchon antivol est destiné a s’enficher dans une prise de re-
chargement de type 2.

Procédé d’appairage entre un bouchon antivol et un véhicule automobile
électrique ou hybride mis en ceuvre dans un systeme destiné a prévenir
le vol d’un véhicule automobile €lectrique ou hybride selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 3, ledit procédé comportant les étapes
suivantes :

- une étape d’authentification (E1) du propriétaire du véhicule sur
I’application ;

- une étape de connexion (E2) du terminal mobile au véhicule au-
tomobile électrique ou hybride par connexion Bluetooth ;

- une étape de saisie (E3) d’un numéro unique du bouchon antivol sur
I’application ;

- une étape d’appairage (E4) du bouchon antivol audit véhicule.
Procédé de prévention du vol d’un véhicule automobile électrique ou
hybride mettant en ceuvre un systeme destiné a prévenir le vol d’un

véhicule automobile €lectrique ou hybride selon 1’'une quelconque des



revendications 1 a 3, ledit procédé comportant les €tapes suivantes :

- une étape de demande (E1°) de verrouillage ou de déverrouillage du
véhicule via I’application ;

- une étape de vérification (E2’) par laquelle le propriétaire du véhicule
saisi un code de sécurité a 4 chiffres sur 1’application, ledit code de
sécurité étant préalablement choisi par le propriétaire du véhicule lors de
I’installation de 1’application ;

- une étape de détection (E3’) par le véhicule de deux conditions cu-
mulatives : le véhicule est a I’arrét et le frein de secours est activé ;

- une étape d’activation ou de désactivation (E4’) du doigt de ver-
rouillage ;

le systeme étant susceptible de présenter deux positions :

- une position verrouillée, le doigt de verrouillage étant alors activé de
facon que le bouchon antivol est bloqué dans la prise de rechargement ;
- une position déverrouillée, le doigt de verrouillage étant alors
désactivé de facon que le bouchon antivol est libre dans la prise de re-

chargement.



[Fig. 1]
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