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(57) Abstract: The invention relates to a
device (1) for eliminating impurities from
the lubricating oil of an internal combustion
engine. Said device (1) comprises a filter
insert (2) on the bottom and a centrifuge
(3) thereabove that is provided with a rotor
(31) which is driven by means of penetrating
lubricating oil. The filter insert (2) and the
centrifuge (3) are disposed on top of each
other in a common two-piece housing (4) that
is closed during operation of the device (1)
and encompasses a removable top screw cap
(41) and a fixed bottom housing part (42). A
removable intermediate lid (5) is positioned
between the filter insert (2) and the centrifuge
(3) within the housing (4). The centrifuge

22/21 (3), the intermediate lid (5), and the filter
’ insert (2) can be removed from the housing
50 (4) in the open state thereof. Furthermore,

the screw cap (41) and the intermediate lid
(5) of the inventive device (1) are provided
with detachable connecting means (45, 54;
5 34, 43" which engage with each other and

54 transmit axial tractive forces or axial tractive
, and compressive forces.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierdl
einer Brennkraftmaschine, wobei die Vorrichtung (1) unten einen Filtereinsatz (2) und dariiber eine Zentrifuge (3) mit einem mit-
tels durchstrdmenden Schmierdls antreibbaren Rotor (31) aufweist, wobei der Filtereinsatz (2) und die Zentrifuge (3) tibereinander
in einem gemeinsamen, im Betrieb der Vorrichtung (1) verschlossenen, zweiteiligen Geh4use (4) mit einem abnehmbaren oberen
Schraubdeckel (41) und einem festen unteren Gehéuseteil (42) angeordnet sind, wobei in dem Gehéduse (4) zwischen Filtereinsatz
(2) und Zentrifuge (3) ein herausnehmbarer Zwischendeckel (5) angeordnet ist und wobei aus dem Gehduse (4) in dessen gedffnetem
Zustand die Zentrifuge (3), der Zwischendeckel (5) und der Filtereinsatz (2) herausnehmbar sind. Weiter ist bei der Vorrichtung (1)
vorgesehen, daB der Schraubdeckel (41) und der Zwischendeckel (5) miteinander in Eingriff bringbare, 16sbare Verbindungsmittel
(45, 54; 34, 43°) zur Ubertragung axialer Zugkrifte oder axialer Zug- und Druckkrifte aufweisen.
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Begchreibung:

Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem

Schmierdl einer Brennkraftmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Schmierdl einer
Brennkraftmaschine, wobei die Vorrichtung unten einen
Filtereinsatz und darlber eine Zentrifuge mit einem mit-
tels durchstrdmenden Schmierdls antreibbaren Rotor auf-
weist, wobei der Filtereinsatz und die Zentrifuge Uber-
einander in einem gemeingamen, im Betrieb der Vorrichtung
verschlossenen, zweiteiligen Gehiuse mit einem abnehmba-
ren oberen Schraubdeckel uﬁd einem festen unteren Gehau-
seteil angeordnet sind, wobei 1in dem Gehduse zwischen
Filtereinsatz wund Zentrifuge ein herausnehmbarer Zwi-
schendeckel angeordnet ist und wobei aus dem Gehéuse in
dessen gedffnetem Zustand die Zentrifuge, der Zwischen-

deckel und der Filtereinsatz herausnehmbar sind.

Eine Vorrichtung der vorstehend genannten Art ist aus der
DE 43 06 431 Cl1 bekannt. Wenn bei dieser bekannten Vor-
richtung der Schraubdeckel als abnehmbarer Teil deg Ge-
hiduses in seiner Losdrehrichtung wverdreht wird, bewegt
sich zunichst nur der Schraubdeckel in seinem Gewinde vom
festen Teil des Gehduses weg nach oben. Der im oberen
Teil des Gehduses angeordnete Rotor der Zentrifuge behalt
dabei seine Lage bei. Nach dem Abnehmen des Gehausedek-

kels steht der Rotor der Zentrifuge in seinem unteren La-

BESTATIGUNGSKOME
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ger. Dann kann als nachstes der Zentrifugenrotor abgenom-
men werden. Danach ist der Zwischendeckel zugdnglich. Der
Zwischendeckel mufd aus dem unteren Teil des CGehiuses nach
oben hefausgezogen werden. Sofern zwischen dem Zwischen-
deckel und dem Filtereinsatz lésbare Verbindungsmittel
vorgesehen sind, nimmt dabei der Zwischendeckel deﬁ unter
ihm angeordneten Filtereinsatz nach oben mit. Nach He-
rausnehmen der Kombination aus Zwischendeckel und Filter-
einsatz kann der Filtereinsatz durch Verkanten oder durch
Auslben einer Zugkraft in Axialrichtung aus dem Zwischen-
deckel ausgerastet und herausgezogen werden und es kann
ein frischer Filtereinsatz in den Zwischendeckel einge-
steckt und mit diesem Uber die lO6sbaren Verbindungsmittel

verbunden werden.

Der Zusammenbau der. Vorrichtung erfolgt dann in umgekehr-
ter Reihenfolge wie das Zeriegen, namlich indem zuerst
der Zwischendeckel zusammen mit dem Filtereinsatz in den
unteren Teil des Gehduses eingeflhrt wird. Danach wird
dann der Zentrifugenrotor mit seinem unteren Lager auf
den Zwischendeckel aufgegetzt. Als letztes wird der
Schraubdeckel aufgeschraubt, wobei darauf zu achten ist,
daR das obere Lager des Zentrifugenrotors sgeine Soll-
Position im Zentrum des oberen inneren Endes des Schraub-

deckels einnimmt.

Die Zerlegung und der Zusammenbau dieser bekannten Vor-
richtung sind ersichtlich relativ aufwendig und umstand-
lich. Zudem ist es bei der Zerlegung erforderlich, mit o1
behaftete Teile, insbesondere den Zwischendeckel, manuell
oder ﬁit einem geeigneten Werkzeug zu ergreifen. Hierbei
ergibt sich neben der Verschmutzung der Hande des Bedie-
nungspersonals das weitere Problem, daff ein ausreichend
festes Ergreifen des Zwischendeckelg aufgrund seiner 6li}

gen Oberflache schwierig ist. Dadurch ist das Herauszie-
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hen des Zwischendeckels aus dem unteren Teil des Geh&uses
gegen die auftretenden Reibungskrafte und gegen ein gege-

benenfalls vorliegendes Vakuum erschwert.

Flir die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die
Aufgabe, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die die aufgeflthrten Nachteile vermeidet und
bei der insbesondere das Zerlegen und das Zusammenbauen,
insbesondere im Zusammenhang mit einem Austausch des Fil-
tereinsatzes und/oder des Zentrifugenrotors, einfacher,

schneller und sauberer von statten geht.

Die Lésung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemdfl mit ei-
ner Vorrichtung der eingangs genannten Art, die dadurch
gekennzeichnet ist, daf der Schraubdeckel und der Zwi-
schendeckél miteinander in Eingriff bringbare, 1l&sbare
Verbindungsmittel zur Ubertragung axialer Zugkrafte oder

axialer Zug- und Druckkrdfte aufweisen.

Mit der Erfindung wird vorteilhaft erreicht, daR bei ei-
nem Ldédrehen des Schraubdeckels gleichzeitig schon der
Zwischendeckel und die dazwischen 1iegendé Zentrifuge zu-
sammen mit dem Schraubdeckel relativ zum festen Teil des
Filtergehduses nach oben hin, also in Léserichtung bewegt
werden. Wenn der Schraubdeckel losgedreht ist, kann die-
ser zusammen mit dem Zwischendeckel und der Zentrifuge
von Gehause weg bewegt werden, wobei gleichzeitig der
Zwischendeckel und die Zentrifuge aus dem Gehduse heraus-
bewegt werden. Ein separates Herausziehen des Zentrifu-
genrotors und des Zwischendeckels, das mit den weiter_
oben dargelegten Nachteilen verbunden ist, ist nun nicht
mehr erforderlich. Im Anschluff hieran ist auch der Fil-
tereinsatz unten im Gehduse frei zuganglich. Da die Ver-
bindungsmittel zwischen dem Schraubdeckel und dem
Zwischendeckel 1loésbar sind, kénnen diese beiden Teile

nach dem gemeinsamen Herausziehen aus dem Gehause
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dem gemeinsamen Herausziehen aus dem Gehause voneinander
getrennt werden, wodurch der Zentrifugenrotor zuganglich
wird. Umgekehrt kann eine vormontierte Einheit aus Zwi-
schendeckel, Rotor und Schraubdeckel gebildet werden und
gemeinsam in einem einzigen Schraubvorgang mit dem Gehé&u-
se der Vorrichtung wieder verbunden werden. Damit werden
das Zerlegen und das Zusammenbauen der Vorrichtung ver-
einfacht und beschleunigt und es wird ein saubereres Ar-
beiten fur das Bedienungspersonal mdglich. Wenn die Ver-
bindungsmittel auch zur Ubertragung axialer Druckkriafte
ausgelegt sind, kdénnen sie zur Ableitung der infolge von
Druckdifferenzen beiderseits des Zwischendeckels auf die-
sen in Richtung zum Schraubdeckel wirkenden Kraften ge-

nutzt werden.

In weiterer Ausgestaltung ist vorgeseheh, da® die Verbin-
dungsmittel durch Verdrehen des Schraubdeckels in seiner
Losdrehrichtung relativ zum 2Zwischendeckel in Eingriff
und durch Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Fest-
drehrichtung relativ zum Zwischendeckel aufer Eingriff
bringbar sind. Vorteilhaft sind bei dieser Ausgestaltung
die Verbindungsmittel durch eine einfache Drehbewegung
bedarfsweise in Eingriff und auBBer Eingriff bringbar. Da-
bei ist flhr das Herstellen und fir das Losen des Ein-
griffs praktisch kein Kraftaufwand erforderlich, wie dies
bei einer Rastverbindung der Fall ist, wenn diese herge-
stellt oder geldst werdeﬁ soll. Vorteilhaft wird der Ein-
griff zur Ubertragung von in Axialrichtung wirkenden Zug-
kradften nur dann hergestellt, wenn er tatsdchlich bend-
tigt wird, namlich beim Zerlegen der Vorrichtung. Dieser
Eingriff wird einfach dadurch erzeugt, daft der Schraub-
deckel in Losdrehrichtung verdreht wird, was fir das Ab-
schrauben des Schraubdeckels vom festen Teil des Gehduses
ohnehin erforderlich ist. Gleichzeitig ist dabei
gewdhrleistet, daf bei einem Losdrehen des Schraubdeckels

der Zwischendeckel in gewlinschter Weise die Bewegung des
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Zwischendeckel in gewlnschter Weise die Bewegung des
Schraubdeckels vom Ubrigen Gehduse weg mitmacht. Dadurch
wird eine einfache Entnahme des Zwischendeckels aus dem
Gehause ermdglicht, weil der Zwischendeckel beim Abnehmen
des Schraubdeckels gleichzeitig aus dem Gehause mitgenom-
men wird und vom Bedienungspersonal nicht separat £ir
sich aus dem Gehause herausgenommen werden mufl. Zum Tren-
nen des Zwischendeckels vom Schraubdeckel genlgt wieder
eine kleine Drehbewegung, nun in Festdrehrichtung des
Schraubdeckels, wodurch der Eingriff der Verbindungsmit-
tel zwischen dem Zwischendeckel und dem Schraubdeckel ge-
186st wird und der Zwischendeckel wvom Schraubdeckel ge-
trennt ist. Danach kann z.B. ein verbrauchter Zentrifu-
genrotor entnommen und durch einen frischen Rotor ersetzt
werden. Der Zwischendeckel kann dann in ebenso einfacher
Weise durch eine einfache Drehbewegung mit dem Schraub-
deckel Uber die Verbindungsmittel verbunden werden und
dann zusammen mit dem Rotor und dem Schraubdeckel als
vormontierte Einheit in das Gehduse eingesetzt und durch

Festdrehen des Schraubdeckels im Gehiuse fixiert werden.

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daR die als Drehverbin-
dungsmittel gestalteten Verbindungsmittel von Schraubdek-
kel und Zwischendeckel bajonettverschluffartig oder als
Kurzgewinde ausgeflhrt sind. In jedem Fall wird so ein
vorteilhaft kurzer Drehweg flUr das Verbinden und Trennen
von Schraubdeckel und Zwischendeckel erreicht, was ein

schnelles Arbeiten ermdglicht.

Die Erfindung schlagt weiter vor, daf der Zwischendeckel
Glockenform hat und auf seinem AuRenumfang axial verlau-
fende Rippen aufweist, die jeweils mit mindestens einer
in Umfangsrichtung weisenden Verbreiterung oder Durchbre-
chung als Verbindungsmittel ausgebildet sind, und daf3 der

Schraubdeckel an seinem unteren Rand in seiner Losdreh-
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richtung weisende Haken oder Nasen als Verbindungsmittel
aufweist, die mit den Verbreiterungen oder Durchbrechun-
gen durch Verdrehen des Schraubdeckels in seiner Losdreh-
richtung relativ zum Zwischendeckel in Eingriff und durch
Verdrehen des Schréubdeckels in seiner Festdrehrichtung
relativ zum Zwischendeckel aufer Eingriff bringbar sind.
Bei dieser Ausgestaltung braucht der Schraubdeckel ledig-
lich tber dessen Umfang verteilt an seiner unteren Stirn-
kante mehrere, z.B. drei oder  vier, Haken oder Nasen, was
bei der Herstellung des Schraubdeckels nur einen sehr ge-
ringen zusétzlichgn Aufwand erfordert. Auch der auf der
Seite des Zwischendeckels zusdtzlich erforderliche Auf-
wand zur Bildung der Verbreiterungen oder Durchbrechungen
als mit den Haken oder Nasen: zusammenwirkende Verbin-
dungsmittel ist relativ gering, so daf® auch £fir die Her-
stellung des Zwischendeckels kein merklicher zusdtzlicher

Aufwand entsteht, der die Vorrichtung verteuern wlrde.

Eine Weiterbildung sieht vor, daR die die Verbreiterungen
oder Durchbrechungen aufweisenden Rippen zugleich als
Stabilisierungs- und Kraftableitungsrippen zur Verstei-
fung des Zwischendeckels und zur Ableitung von durch ei-
nen Oldruck im Inneren des Gehiuses unterhalb des Zwi-
schendeckels hervorgerufenen Kraften auf den Schraubdek-
kel dienen. Damit erhalten die Rippen =zwei Funktionen,
wodurch der Material- und Herstellungsaufwand bei Erzié-
lung mdéglichst vieler Funktionen so gering wie mdglich

gehalten wird.

Statt im Bereich von Rippen auf dem Auﬁenﬁmfang des Zwi-
schendeckels koénnen dessen Verbindungsmittel auch an an-
derer Stelle angeordnet sein. Eine‘ bevorzugte weltere
Ausgestaltung sieht hierzu vor, daR der Zwischendeckel
Glockenform hat und radial aufen auf seiner Oberseite

mehrere axial nach oben weisende, in Umfangsrichtung von-
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einander beabstandete Fllgel aufweist, die jeweils mit
mindestens einer in Umfangsrichtung weisenden Verbreite-
rung oder Durchbrechung oder einer radial nach innen ein-
springenden Eintiefung als Verbindungsmittei ausgebildet
gind, und dafd der: Schraubdeckel an seinem unteren Rand in
gseiner Losdrehrichtung oder radial nach innen weisende
Haken oder Nasen als Verbindungsmittel aufweist, die mit
den Verbindungsmitteln des Zwischendeckels durch Verdre-
hen des Schraubdeckels in seiner Losdrehrichtung relativ
zum Zwischendeckel in Eingriff und durch Verdrehen des
Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung relativ zum
Zwischendeckel auRer Eingriff bringbar sind. Diese Aus-
flhrung hat den spezifischen Vo:teil, daf? die Verbin-
dungsmittel am Zwischendeckel so weit wie méglibh oben in
dessen oberem Bereich liegen, was die Verwendung eines

vorteilhaft niedrigen Schraubdeckels erlaubt.

Um zu vermeiden, daR beim Festschrauben des Schraubdek-
kels nach einem vorherigen Einsetzen des Zwischendeckels
in das Geh&use deren Verbindungsmittel sich in Axialrich-
tung voreinander legen und verklemmen, ist vorgesehen,
dafR die Verbindungsmittel des Schraubdeckels einerseits
und die FllGgel mit den Verbindungsmitteln des Zwischen-
deckels andererseits so angeordnet und ausgebildet sind,
daRR sie bei bereits in das Gehduse eingesetztem Zwischen-
deckel einander bei einem Aufsetzen des Schraubdeckels
auf den festen Gehduseteil vor deren Gewindeeingriff mit-

einander in Axialrichtung tberlappen.

Flir eine einfache und schnelle Montage der Vorrichtung
ist es, wie vorstehend schon erwdhnt, vorteilhaft, Teile
der Vorrichtung zu einer vormontierten Baugruppe zusam-
menfliigen zu kdénnen. Zur Erleichterung dieses Zusammenfi-
gens ist vorgesehen, daR die Fllgel radial auf’en eine mit

Bewegungsspiel in das Innere des Schraubdeckels passende
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‘Fﬁhrungskontur haben. Diese Flhrungskontur sorgt daflir,
daR der Zwischendeckel mit dem von ihm getragenen Zentri-
fugenrotor in einer exakten axialen Ausrichtung in den
Schraubdeckel eingesetzt werden kann, wobei sicherge-
stellt ist, daR ein oberes Wellenende einer Rotorwelle
genau in eine Wellenaufnahme im Zentrum der oberen Innen-

seite des Schraubdeckels gelangt.

Unterhalb des Zwischendeckels herrscht im Betrieb der
Vorrichtung ein erheblicher Schmierdldruck, wogegen der
RBereich Uber dem 2Zwischendeckel drucklos ist. Um . die
durch die Druckdifferenz hervorgerufenen, auf den Zwi-
schendeckel einwirkenden Krafte aufzunehmen und in den
Schraubdeckel abzuleiten, ist vorgesehen, daf® an oder ne-
ben den Flugeln je eine vom Zwischendeckel radial nach
auflen vorspringende Stufe vorgesehen ist, auf denen im
- festgeschraubten Zustand des Schraubdeckels jeweils ein

Abschnitt von dessen Unterkante aufsteht.

Um im zusammengebauten Zustand der Vorrichtung den Zwi-
schendeckel in Umfangsrichtung gegen unerwinschte Drehbe-
wegungen zu fixiéren, gchlédgt die Erfindung vor, daf zu-
mindest ein Teil der Stufen an gseinem in Losdrehrichtung
des Schraubdeckels weisenden Ende je eine nach oben vor-
ragende Kante aufweist. Diese Kanten bilden im zusammen-
gebauten Zustand eine Drehsperre gegen selbsttatige Dre-
hung des Zwischendeckels relativ zum Schraubdeckel, wobei
diese Drehsperre aber durch manuelles Verdrehen beim L&-

sen desgs Schraubdeckels leicht Uberwindbar ist

Damit sichergestellt wird, daR die Unterkante des
Schraubdeckels, insbesondere wenn diese keine durchgéhen—
de stetige Kontur aufweist, beim Festdrehen des Schraub-
deckels gicher auf den Stufen zu liegen kommt, ist in

Festdrehrichtung des Schraubdeckels gesehen vor zumindest
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den eine Kante aufweisenden Stufen am Zwischendeckel je
eine in HAhe der Kante liegende, stetige oder unterbro-
chene Gleitrampe flir die Unterkante des Schraubdeckels

vorgegehen.

Um die Flligel und den Zwischendeckel insgesamt stabiler
und belastbarer zu machen, wird vorgeschlagen, dafd die
Flligel Uber einen durchgehenden, umlaufenden Kragen mit-
einander verbunden oder zu einem durchgehenden, umlaufen-

den Kragen zusammengefaft sind.

Damit bei wvon dem festen Gehduseteil abgeschraubtem
Schraubdeckel der mit diesem Uber die Verbindungsmittel,
die sich nun in Eingriff befinden, wverbundene Zwischen-
deckel und der damit verbundene Zentrifugenrotor nicht
ungewollt selbsttitig abfallen und dadurch beschadigt
werden koénnen, ist vorzugsweise weiter 'vorgesehen, dafd
die Verbindungsmittel am Schraubdeckel einerseits
und/oder die Verbindungsmittel am Zwischendeckel anderer-
seits an ihren in Eingriff miteinander tretenden Flachen
mit einer die Eingriffsstellung sichernden Schrage oder
Stufe ausgebildet gind. Hiermit wird eine ausreichend
wirksame Ldsesicherung geschaffen, die aber manuell

leicht Uberwindbar ist.

Da der Schraubdeckel einerseits Krafte vom Zwischendeckel
aufnehmen und auf diesen austben muRf und andererseits
mdglichst leicht sein soll, wird weiter vorgeschlagen,
daR der Schraubdeckel zumindest im Bereich seiner Verbin-
dungsmittel an seinem Innenumfang mit Verstarkungsrippen
ausgebildet ist. Die Rippen verlaufen entsprechend der
Hauptkraftrichtung dabei vorzugéweise in Axialrichtung

des Deckels.
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In einer ersten Version der vorstehend beschriebenen Vor-
richtung sind in Beziehung zueinander der Zwischendeckel
und der Filtereinsatz unverbundene Einzelteile der Vor-
richtung und der Zwischendeckel und/oder der Filterein-
satz sind/ist verbindungsmittelfrei auséef&hrt. Nach dem
Abnehmen des Schraubdeckels zusammen mit der Zentrifuge
und dem Zwischendeckel kann hier anschlieflend der Filter-
einsatz flr sgich aus dem Gehiuse entnommen werden; dies
kann z.B. rein manuell oder unter Zuhilfenahme eines ge-

eigneten Handhabungswerkzeugs geschehen.

Um auch den Filtereinsatz in die gemeinsam aus_ dem Gehdu-
se entnehmbare Baueinheit einzubeziehen, wird alternativ
vorgeschlagen, daf der Zwischendeckel und der Filterein-
satz miteinander in Eingriff bringbare, Ild&sbare zweite
Verbindungsmittel zur Ubertragung axialer Zugkrafte auf-
-weisen. Damit genlgt es flUr das Bedienungspersonal, le-
diglich den auffen in der Regel sauberen Schraubdeckel =zu
ergreifen und zu verdrehen; ein Ergreifen der mit Ol be-
hafteten weiteren Teile der Vorrichtung, die aus dem Ge-
haduse entnommen werden sollen, ist flr deren Herausziehen
nicht erforderlich. Vielmehr nimmt der Schraubdeckel bei
seiner Bewegung nach oben neben der Zentrifuge und dem
Zwischendeckel auch noch den Filtereinsatz in der glei-
chen Bewegungsrichtung mit nach oben. Die aus dem Gehause
entnommene Einheit wvon Schraubdeckel, Zentrifuge, Zwi-
schendeckel und Filtereinsatz kann dann auf einfache Art
und Weise zerlegt werden und nach einem Ersetzen von Zen-
trifugenrotor und/oder Filtereinsatz wieder zusammenge-

fligt und gemeinsam in das Gehduse eingebaut werden.

In einer ersten Ausflhrung kdénnen die zweiten Verbin-
dungsmittel als Rastverbindungsmittel gestaltet sein.
Diese Verbindungsmittel sind an sich von einer Verbindung

zwischen einem Filtereinsatz und einem Schraubdeckel ei-
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nes Filtergehduses bekannt und k&nnen auch hier einge-
setzt werden. Dabei bleiben vorteilhaft herkdémmliche, be-
reite mit Rastverbindungsmitteln ausgestattete Filterein-
sadtze in der erfindungsgeméfen Vorrichtung weiter ver-

wendbar.

Eine konkrete Weiterbildung sieht wvor, dafR die zweiten
Verbindungsmittel auf der Seite des Filtereinsatzes durch
einen Kranz von Rasthaken mit radial nach aufen oder nach
innen weilsenden Rastnasen und auf der Seite des Zwischen-
deckels durch einen an seinem Innenumfang oder an seinem

AuRenumfang hinterschnittenen Ring gebildet sind.

Statt als Rastverbindungsmittel koénnen die zweiten Ver-
bindungsmittel alternativ als Drehverbindungsmittel ge-
staltet sein. Diese Drehverbindungsmittel haben insbeson-
dere den Vorteil, daff man flr das Herstellen und Ldsen
der Verbindung nur eine sehr geringe Kr&fte erfordernde
Drehbewegung aufbringen muf, was auch manuell problemlos

moglich ist.

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, daf die als
Drehverbindungsmittel gestalteten zweiten Verbindungsmit-
tel bajonettverschluBartig oder als Kurzgewinde ausge-
fihrt sind. Auch flr das Verbinden und Trennen von Zwi-
schendeckel und Filtereinsatz wird so ein vorteilhaft
kurzer Drehweg erreicht, was auch hier ein schnelles Ar-

beiten ermdglicht.

Um in der erfindungsgem@fien Vorrichtung auch bei ihrer
Ausfthrung mit Drehverbindungsmitteln zwischen dem Zwi-
schendeckel und dem Filtereinsatz gangige, schon mit be-
kannten Verbindungsmitteln ausgestattete Filtereinsitze
weiter verwenden zu koénnen, schlagt eine weitere Ausge-

staltung der Vorrichtung vor, daf die filtereinsatzseiti-
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gen Verbindungsmittel durch einen an einer oberen Stirn-
scheibe des Filtereinsatzes vorhandenen konzentrischen
Kranz von Schnapphaken gebildet gind und daf die zugehd-
rigen Verbindungsmittel des Zwischendeékels durch einen
an der Unterseite von dessen oberem Teil konzentrisch an-
geordneten Ring mit Nockensegmenten gebildet sind, wobeil
in einer ersten, durch Verdrehen in Festdrehrichtung ein-
stellbaren Verdrehstellung relativ zueinander der Kranz
von Schnapphaken axial in den Ring und aus dem Ring mit
den Nockensegmenten bewegbar ist und wobeili in einer zwei-
ten, durch Verdrehen in Losdrehrichtung einstellbaren
Verdrehstellung relativ zueinander der in den Ring beweg-
te Kranz von Schnapphaken axial nicht aus dem Ring mit
den Nockensegmenten heraus bewegbar ist. Beil dieser Aus-
gestaltung der Vorrichtung muf3 lediglich an der Innensei-
te des Zwischendeckels eine Anderung und Anﬁassung erfol-
gen, wonach dann auf erfindungsgemafie Art und Weise die
Drehverbindung zwischen dem Zwischendeckel einerseits undl
dem Filtereinsatz andererseits herstellbar und 1ldésbar
ist. Auf der Seite des Filtereinsatzes sind keine Ande-
rungen im Vergleich zu bisher schon Ublichen Filter-
einsitzen noétig, so dall eine Umstellung auf die neue Art
der Verbindung mit einem sehr geringen technischen Auf-
wand durchfihrbar ist. Durch die Drehbewegung des
Schraubdeckels in seiner Losdrehrichtung werden vorteil-
haft sowohl die ersten als auch die zweiten Verbindungs-
mittel in Eingriff miteinander gebracht. Wahrend des Ab-
schraubvorganges und am Ende des Abschraubvorganges des
Schraubdeckels vom festen Teil des Gehaduses besteht also
"in gewlnschter Weise zwangslaufig ein Eingfiff sowohl
zwischen dem Schraubdeckel und dem Zwischendeckel als
auch zwischen dem Zwischendeckel und dem Filtereinsatz.
Die aus dem Gehduse entnommene Einheit von Schraubdeckel,
Zentrifuge, Zwischendeckel und Filtereinsatz kann dann

auf einfache Art und Weise durch Verdrehen relativ zuein-
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ander in entgegengesetzter Drehrichtung getrennt werden,
da durch dieses nun entgegengesetzte Verdrehen der Ein-
griff zwischen den Verbindungsmitteln sowohl zwischen dem
Schraubdeckel und dem Zwischendeckel als auch zwischen
dem Zwischendeckel und dem Filtereinsatz aufgehoben wird.
Nach der Aufhebung dieser Verbindungseingriffe kdénnen
danﬁ alle vom festen Gehduseteil abgenommenen Teile der
Vorrichtung, n&mlich der Filtereinsatz, der Zwischendek-
kel, der Zentrifugenrotor und der Schraubdeckel, vonein-
ander getrennt werden. Nach einem Ersetzen des Filterein-
satzes und/oder des Zentrifugenrotors durch frische Bau-
teile erfolgt dann der Zusammenbau in umgekehrter Reihen-
folge und mit umgekehrten Drehrichtungen. Danach liegt
dann eine frische, vormontierte Einheit aus Schraubdek-
kel, Zentrifuge, Zwischendeckel und Filtereinsatz vor,
die als Einheit in den unteren Teil des Gehduses einge-
setzt und durch Verdrehen des Schraubdeckels mit dem Uub-
rigen Gehduse verbunden werden kann. Die Verdrehung des
Schraubdeckels in seiner Festdrehrichtung sorgt flr eine
Aufhebung der zuvor hergestellten Verbindungseingriffe,
da diese wahrend des Festschraubens des Schraubdeckels
und im festgeschraubten Zustand des Schraubdeckels nicht

bendtigt werden.

Eine erste zugehdrige Weiterbildung schlagt vor, dafs der
Ring einstlickig mit dem Zwischendeckel ausgebildet ist.
Hierdurch werden Montagearbeiten innerhalb des Zwischen-

deckels bei dessen Herstellung vermieden.

Eine zweite, alternative zugehdrige Weiterbildung schlagt
vor, daR der Ring als separates Bauteil verdrehfest und
verliersicher in den Zwischendeckel eingesetzt ist. Der
Deckel kann hier zunichst mit einer relativ einfachen
Formgebung mit einer Ausnehmung hergestellt werden. An-

gchlieRend kann dann in diese Aﬁsnehmung der Ring einge-
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baut werden, wobei hier eine gegenseitige Verschweiflung
oder Verklebung oder Verrastung mdglich ist, um die bei-
den Teile verdrehfest und verliersicher miteinander zu
verbinden. Weiter besteht hier die Mdglichkeit, den Ring
einerseits und den Zwischendeckel andererseits aus unter-
schiedlichen Materialien zu fertigen, wobei jeweils ein
Material wmit fur die jeweiligen Aufgaben‘besonders gut

passenden Eigenschaften ausgewdhlt werden kann.

Weiter ist flr die Vorrichtung bevorzugt vorgesehen, dafs
der Schraubdeckel, der Zwischendeckel, eine obere Stirn-
scheibe des Filtereinsatzes und/oder der als separates
Bauteil ausgeflhrte Ring mit den Nockensegmenten jeweils
einstlickige Spritzgufteile aus Kunststoff sind. Dies er-
laubt eine kostenglinstige Massenfertigung und ergibt ein

geringes Gewicht der Vorrichtung.~

Alternativ kénnen der Schraubdeckel, der Zwischendeckel
und/oder der als sgeparates Bauteil ausgeflhrte Ring mit
den Nockensegmenten jeweils einstlickige Druckgufteile aus
Leichtmetall sein. Auch hier ist eine kostenglnstige Mas-
senfertigung mdglich, wobei die Teile zwaf ein hoéheres
Gewicht, aber zugleich eine hdéhere Festigkeit und Warme-

besté&ndigkeit haben.

Auch eine Mischbauweise mit unterschiedlichen Materialien

flir die einzelnen Teile der Vorrichtung ist mdglich.

In einer weiteren Ausflhrung der Vorrichtung ist erfin-

dungsgemafs vorgesehen,

- dal die Vorrichtung mit einem durchbrochenen, einen
Durchflufs von aus dem Rotor austretenden Schmierdl ge-
stattenden, einen Teil des Zwischendeckels bildenden

Zentrifugenboden ausgefihrt ist,
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- daR der Zentrifugénboden in seinem Zentrum eine Aufnah-
me flr ein unteres Drehlager oder unteres Achsende des
Rotors aufweist und

- daf der Zentrifugenboden an seinem AuRenumfang zumin-
dest in dessen oberem Teil ringfdrmig mit einem Aufen-
gewinde ausgeflhrt ist, das in ein Gegen-Innengewinde

im Inneren des oberen CGehiuseteils einschraubbar ist.

Vorteilhaft wird auch bei dieser Ausfthrung der Vorrich-
tung erreicht, daR bei einem Losdrehen des Schraubdeckels
gleichzeitig schon der Zwischendeckel und die dazwischen
liegende Zentrifuge zusammen mit dem Schraubdeckel rela-
.tiv zum festen Teil des Filtergeh&uses nach oben hin be-
Wegt werden. Wenn der Schraubdeckel losgedreht ist, kann
dieser zusammen mit dem Zwischendeckel und der Zentrifuge
von Gehlduse weg bewegt werden, wobei gleichzeitig der
Zwischendeckel und die Zentrifuge aus dem Gehduse heraus-
bewegt werden. Ein separates Herausziehen des Zentrifu-
genrotors und des Zwischendeckels, das mit den weiter
oben dargelegten Nachteilen verbunden ist, ist auch hier
nicht mehr erforderlich. Im Anschluf hieran ist auch der
Filtereinsatz unten im Gehause zuganglich. Da die Verbin-
dungsmittel zwischen dem Schraubdeckel und dem Zwischen-
deckel durch eine Gewindeverbindung gebildet sind, die
einfach lésbar ist, konnen diese beiden Teile nach dem
gemeinsamen Herausziehen aus dem Geh&use durch Auseinan-
derschrauben wvoneinander getrennt werden, wodurch der
Zentrifugenrotor =zugdnglich wird. Umgekehrt kann eine
vormontierte Einheit aus Zwischendeckel, Rotor und
Schraubdeckel gebildet werden und gemeinsam in einem ein-
zigen Schraubvorgang mit dem Gehduse der Vorrichtung wie-
der verbunden werden. Damit wird .auch in dieser Ausfih-
rung der Vorrichtung deren Zerlegen und das Zusammenbauen
vereinfacht und beschleunigt und es wird ein saubereres

Arbeiten flr das Bedienungspersonal mdglich. Zugleich
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wird bei dieser Ausflhrung der Vorrichtung vorteilhaft
eine hdhere Genauigkeit der Lagetoleranz der Rotations-
achse des Rotors derx Zentfifuge erreicht. Diese verbes-
‘serte Genauigkeit der Lagetoleranz ist hier insbesondere
darauf zurlckzufthren, daf® nur noch eine Schnittstelle
zwischen verschiedenen Bauteilen gibt, die die Genauig-
keit der Lagetoleranz bestimmt, namlich hier die Schnitt-
stelle =zwischen dem abnehmbaren Schraubdeckel wund dem
Zentrifugenboden der Zentrifuge. Der Zentrifugenboden ist
in den Schraubdeckel einschraubbar, so daf? nur noch die
MafRtoleranzen der beiden Gewinde von Zentrifugenboden und
Schraubdeckel als Quelle von Lageabweichungen der Dreh-
achse des Zentrifugenrotors auftreten kdénnen. Damit weist
diese Vorrichtung im Vergleich zu aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Vorrichtungen zumindest eine derartige
Schnittstelle weniger auf, so daR eine entsprechend er-
héhte Genauigkeit der Lage und des Verlaufs der Rotati-
onsachse des Zentrifugenrotors erreicht wird. Diese hdhe-
re Genauigkeit gewdhrleistet einen sehr reibungsarmen
Lauf des Zentrifugenrotors, so dals die wvon den Rick-
strahldlisen des Rotors aufgebrachte Antriebsenergie zum
weitaus groften Teil flr die Rotation des Zentrifugenro-
tors genutzt werden kann und nicht durch Lagerreibung un-
genutzt aufgezehrt wird. Auf diese Weise wird ein hoher
Wirkungsgrad der Zentrifuge gewdhrleistet, ohne daff der

Durchsatz durch die Zentrifuge erhdht werden muf.

In weiterer Ausgestaltung dieser Vorrichtung kénnen der
Zentrifugenboden und der Zwischendeckel miteinander ein-
stlickig ausgeflhrt sein. Mit dieser Ausflihrung wird ins-
besondere éine vereinfachte und beschleunigte Montage der
Vorrichtung bei deren Zusammenbau erreicht. Dem steht ein
relativ kompliziertes und deshalb in seiner Fertigung et-

was aufwendigeres kombiniertes Bauteil, in dem der Zen-
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trifugenboden und der Zwischendeckel zusammengefafit sind,

gegentber.

Alternativ kénnen der Zentrifugenboden und der Zwischen-
deckel jeweils als separates Bauteil ausgefiihrt und mit-
einander in Axialrichtung in eine dichtende, axiale Zug-
krafte oder axiale Zug- und Druckkrafte Ubertragende
Steck- oder Schraubverbindung bringbar sein. Diese Ver-
bindung kann unmittelbar oder Uber ein eingefligtes Zwi-
schenstiick erfolgen. In dieser Ausfihrung sind die ein-
zelnen Bauteile aufgrund ihrer weniger komplexen Form
einfacher herstellbar, jedoch ist dann ein zusdtzlicher

Montageschritt beim Zusammenbau der Vorrichtung nétig.

Far die Ausfﬁhfung der Vorrichtung, bei der der Zentrifu-
genboden und der Zwischendeckel jeweils als separates
Bauteil ausgefithrt sind, ist weiter vorgesehen, daf} zwi-
schen dem Zentrifugenboden und dem Zwischendeckel ein in
seiner Axialrichtung hohles Adapterstiick als Zwischen-
stlick eingeflgt ist, dessen unterer Teil in zentriertem
Eingriff mit dem Zwischendeckel und dessen oberer Teil in
zentriertem Eingriff mit dem Zentrifugenboden steht, wo-
bei der AuRenumfang des Adaptersticks in dessen oberem
und/oder unterem Teil eine ballige Kontur hat, die eine
begrenzte Vérschwenkung des Adapterstlcks relativ zur
Axialrichtung erlaubt. Das Adapterstiick lbertrigt axiale
Zugkréfte'und bildet ein Ausgleichselement, das in der
Lage ist, sowohl eine Verschwenkung als auch einen seit-
lichen Versatz der Mittelachse des Zwischendeckels und
der Mittelachse der Zentrifuge relativ zueinander auszu-
gleichen. Auch mit dieser Gestaltung der Vorrichtung wird
immer ein leichtgé&ngiger Lauf des Rotors der Zentrifuge
gewdhrleistet, so daf die Antriebskraft des Rotors in ge-
wlinechter Weise 2zur Erzeugung der Rotation -eingesetzt

wird und nur zu einem geringen Teil =zur Uberwindung der
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Lagerreibung verbraucht wird. Hierdurch wird ein hoher
Wirkungsgrad der Zentrifuge gewdhrleistet, auch wenn ge-
wisse Fertigungs- und Montagetoleranzen beili den einzelnen
Bauteilen der Vorrichtung auftreten. Sofern das Adapter—
stlick nur in seinem oberen Teil eine ballige Kontur hat,
ist eine Verschwenkung nur relativ zur Axialrichtung der
Zentrifuge moglich; bei dieser Ausfihrung ist dann zweck-
mafig das untere Lager der Zentrifuge mit einer gewissen
Gelenkigkeit ausgefiihrt, wie beispielsweise in der oben
zlitierten DE 199 11 212 Al beschrieben. Wenn das Adapter-
stlick sowohl in seinem oberen wie in seinem unteren Teil
eine ballige Kontur hat, ist eine Verschwenkung des Adap-
terstiicks sowohl relativ‘zur Axialrichtung des Filterein- -
satzes als auch relativ zur Axialrichtung der Zentrifuge
mdglich, so daff allein mittels des Adapterstlicks alle
Richtungsabweichungen uﬁd Richtungsversatze ausgeglichen
werden koénnen. Das untere Rotorlager der Zentrifuge
braucht dann keine Gelenkigkeit aufzuweisen und kann ent-

sprechend einfacher ausgefiihrt sein.

Eine Weiterbildung der mit dem Adapterstlck ausgestatte-
ten Vorrichtung sieht vor, daR das Adapterstlick an seinem
AuRenumfang zwischen seinem unteren Teil und seinem obe-
ren Teil einen vorragenden Bund oder Kragen aufweist.
Dieser Bund oder Kragen dient insbesondere zur Fixierung
einer vorgesehenen Montageposition des Adapterstlicks, so
daR spezielle Hilfsmittel zur Fixierung des Adapterstlcks

in seiner Soll-Position nicht bendtigt werden.

Weiterhin ist flir das Adapterstiick vorgesehen, dafl es in
seinem unteren Teil mehrere in Axialrichtung weisende fe-
dernde Rastarme mit Rastnasen aufweist, mit denen das .
Adapterstiick in ein OldurchlaRdffnung im Zwischendeckel
rastend einsetzbar ist. Durch die mit Rastnasen versehe-

nen Rastarme ist die Montage des Adapterstiicks am Zwi-
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schendeckel sehr einfach, da ein einfaches Einstecken ge-
ntigt. Nach dem Einstecken ist das Adapterstiick ausrei-

chend sicher im Zwischendeckel festgelegt.

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daf zur ldsbaren Verbin-
dung von Schraubdeckel und unterem Gehauseteil miteinan-
der der Schraubdeckel mit einem Aufiengewinde und der un-
tere Gehduseteil mit einem dazu passenden Innengewinde
ausgefihrt ist oder der Schraubdeckel mit einem Innenge-
winde und der untere Gehduseteil mit einem dazu passenden
AuRengewinde ausgeflhrt ist. Wenn am Schraubdeckel ein
AuRengewinde vorgesehen ist, bleibt der Innenumfang des
Schraubdeckels frei flr die Anordnung des Innengewindes
zur Verschraubung mit dem Zentrifugenboden. Wenn am
Schraubdeckel ein Innengewinde zur ldsbaren Verbindung
von Schraubdeckel und unterem Gehduseteil vorgesehen ist,
dann liegt dieses Innengewinde zweckmafdig ganz unten am
Schraubdeckel; darltber kann dann ein weiteres Innengewin-
de kleineren Durchmessers flUr die Verschraubung mit dem

Zentrifugenboden angeordnet sein.

Damit der Zentrifugenboden einerseits ausreichend stabil
und belastbar wird und damit er andererseits die Ablei-
tung des aus dem Zentrifugenrotors austretenden Schmier-
6ls nicht behindert, weist der Zentrifugenboden bevorzugt
mehrere radial von der Aufnahme zu seinem Auffenumfang mit
dem dort vorgesehenen AulBengewinde verlaufende, in Um-

fangsrichtung voneinander beabstandete Arme auf.

Bevorzugt sind dabei in weiterer Ausgestaltung die Arme
flachig ausgebildet, wobel deren Fla&chenebenen jeweils in

Radial- und Axialrichtung liegen.

Da der Zwischendeckel den Raum, in dem der Filtereinsatz

innerhalb des Gehduses angeordnet ist, von dem Raum des
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Filtergehéuses,‘ in dem die Zentrifuge angeordnet ist,
trennt und da in diesen beiden Ra&umen unterschiedliche
Druckverhdltnisse des Schmierdls vorliegen, mufd eine si-
chere Abdichtung der beiden Gehiuseriume durch den Zwi-
schendeckel gewéhrleistet sein. Zur Gewéhrleistung dieser
Abdichtung ist zweckméfig der Zwischendeckel in den unte-
ren Teil des Gehduses unter Zwischenlage einer Radial-
und/oder Axialdichtung eingesteckt. Zweckm&fig ist dabei
die Anordnung und Ausgestaltung dieser Dichtung so ge-
wahlt, daf? der im unteren Gehduseteil im Bereich des Fil-
tereinsatzes herrschende hdhere Druck des Schmierdls die
Dichtwirkung der Dichtung fdérdert und verstdrkt. Zugleich
wird dennoch eine einfache Montage beibehalten, da der
Zwischendeckel einfach in den unteren Teil des Gehauses

eingesteckt ist.

Um den Zwischendeckel in Axialrichtung der Vorrichtung
gesehen in einer gewlnschten Position zu fixieren, ist
weiter vorgesehen, daf’ bei geschlossenem Gehduse der Zwi-
schendeckel an seinem Auflenumfang an der Oberseite einer
Stufe im Innenumfang des unteren Gehduseteils axial abge-
stlitzt ist. Auf diese Weise wird mit einfachen Mitteln,
aber sehr zuverlidssig, die gewlnschte Fixierung der Lage
des Zwischendeckels in Axialrichtung nach unten gewdhr-
leistet. Flr die Fixierung der Lage des Zwischendeckels
in Axialrichtung nach oben sorgt der festgedrehte

Schraubdeckel.

Aufgrund der vorsteheﬁd erlauterten Ausgestaltung der
Vorrichtung besteht die vorteilhafte Mdglichkeit, daf die
Zzentrifuge, der Zentrifugenboden, der Zwischendeckel und
der Schraubdeckel eine vormontierte Einheit bilden, die
mit dem unteren Gehiuseteil verschraubbar ist. Hierdurch
wird die vorteilhafte Mdglichkeit geschaffen, daf die

Vormontage beispielsweise schon bel einem Zulieferer vor-
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genommen werden kann, wo auch schon die vormontierte Ein-
heit mit der Zentrifuge fir sich geprlift werden kann. In
einem weiteren Montageschritt mufl dann lediélich noch der
Filtereinsatz in den unteren Tell des Gehduses eingesetzt
werden, gegebenenfalls der Zwischendeckel eingesetzt wer-
den und dann die vormontierte Einheit mit dem unteren Ge-
hiuseteil verschraubt werden. Dabei besteht die Moglich-
keit, auch noch den Filtereinsatz in die vormontierte
Einheit einzubeziehen, wenn die entsprechenden l&sbaren
Verbindungsmittel zwischen dem Zwischendeckel und dem

Filtereinsatz vorhanden sind.

In einer Ausgestaltung der Vorrichtung ist vorgesehen,
daf® die Schraubverbindung zwischen dem Schraubdeckel und
dem festen Gehduseteil und die Schraubverbindung zwischen
dem Schraubdeckel und dem Zentrifugenboden gleichsinnige
Gewinde aufweisen. Die Gewinde kénnen dabei beide Rechts-
gewinde oder beide Linksgewinde sein, wobei Rechtsgewinde
wegen der gewohnten Betatigungsrichtungen fir das Ldsen

und Festdrehen bevorzugt sind.

Alternativ koénnen die Schraubverbindung zwischen dem
Schraubdeckel und dem festen Gehduseteil und die Schraub-
verbindung zwischen dem Schraubdeckel und dem Zentrifu-
genboden gegensinnige Gewinde aufweisen. Hiermit wird
insbesondere erreicht, dal beim Losdrehen des Schraubdek-
kels vom festen Gehauseteil sich die Schraubverbindung
zwischen Schraubdeckel und Zentrifugenboden nicht uﬁge—
wollt losdrehen kann, sondern im Gegenteil hochstens
festgedreht wird, sqdaﬁ in jedem Fall der Zwischendeckel
wie gewlnscht mit dem Schraubdeckel bei dessen Losdrehen

verbunden bleibt.

Eine weitere mdgliche MaRnahme, die flr einen gezielten

Zusammenhalt der Einzelteile in der gewlnschten Weise
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sorgt, besteht darin, daf die Schraubverbindung zwisclien
dem Schraubdeckel und dem Zentrifugenboden ein Losdrehmo-
ment hat, das gréfRer ist als ein Losdrehmoment der
Schraubverbindung zwischen dem Schraubdeckel und dem fe-

sten Gehluseteil.

Eine weitere, dem gleichen Zweck dienende Malnahme be-
steht darin, daf® die Schraubverbindung =zwischen dem
Schraubdeckel und dem Zentrifugenboden ein Losdrehmoment
hat, das grdRer ist als ein Losbrechmoment zwischen dem

Zwischendeckel und dem festen Gehduseteil.

Zusdtzlich oder alternativ kann zumindest f£ir die
Schraubverbindung éwischen dem Schraubdeckel und dem Zen-
trifugenboden eine ldsbare Losdrehsicherung vorgesehen
sein. Diese Losdrehsicherung kann z.B. ein Konterring
oder eine in die Gewindeverbindung eingreifende Siche-

rungsschraube oder ein Sicherungsstift sein.

Auch bei der Ausfithrung der Vorrichtung mit dem Zentrifu-
genboden sind in einer ersten Version in Beziehung zuein-
ander der Zwischendeckel und der Filtereinsatz unverbun-
dene Einzelteile der Vorrichtung und der Zwischendeckel
und/oder der Filtereinsatz sind/ist verbindungsmittelfrei
ausgeflhrt. Nach dem Abnehmen des Schraubdeckels zusammen
mit der Zentrifuge, dem Zentrifugenboden und dem Zwi-
schendeckel kann hier anschliefend der Filtereinsatz fur
gich aus dem Gehiuse entnommen werden; dies kann auch
hier z.B. rein manuell oder unter Zuhilfenahme eines ge-

eigneten Handhabungswerkzeugs geschehen.

Alternativ zu der vorstehend angegebenen Version kénnen
der Zwischendeckel und der Filtereinsatz miteinander in
Eingriff bringbare, lésbare zweite Verbindungsmittel zur

Ubertragung axialer Zugkrifte aufweisen. Auf diese Weise
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wird auch der Filtereinsatz beim Losdrehen des Schraub-
deckels schon aus dem Gehduse entnommen und kanh dann au-
Berhalb des Gehauses von dem Zwischendeckel getrennt und
durch einen frischen Filtereinsatz ersetzt werden. Der
Einbau erfolgt dann umgekehrt ebenfalls als Einheit, so
daf? auch das Einsetzen des frischen Filtereinsatzes ein-

fach ist.

Diese losbare Verbindung zwischen dem Zwischendeckel und
dem Filtereinsatz kann unterschiedlich ausgefihrt sein;
eine erste Weiterbildung dazu schlagt wvor, daR diese
zweiten Verbindungsmittel als Rast&erbindungsmittel ge-

staltet gind.

GemdaR einer alternativen, gzweiten Weiterbildung kdénnen
die zweiten Verbindungsmittel als Schraubverbindung oder

Bajonettverbindung oder Drehverbindung gestaltet sein.

In weiteren Details kdénnen die vorstehend genannten zweil-
ten Verbindungsmittel so gestaltet sein, wie weiter oben
im Zusammenhang mit der Ausflhrung der Vorrichtung ohne

Zentrifugenboden (Ansprliche 3 bis 25) schon erlautert.

Um auch die mit Zentrifugenboden ausgestattete Vorrich-
tung méglichst einfach und kostenglinstig in groflen Stluck-
zahlen und mit einem geringen Gewicht herstellen zu koén-
nen, wird vorgeschlagen, daff das Gehause, der Zentrifu-
genboden, der Zwischendeckel und das Adapterstick spritz-
technisch hergestellte Teile aus Kunststoff oder Leicht-

metall sind.

Im folgenden werden Ausfihrungsbeigpiele der Erfindung
- anhand einer Zeichnung erldutert. Die Figuren der Zeich-

nung zeigen:
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eine erste Vorrichtung zum Abtrennen von Verun-
reinigungen aus dem Schmierdl einer Brennkraft-
maschine, mit einem vorab in ein Vorrichtungs-
gehduse eingesetzten Zwischendeckel und mit ei-
nem noch losen Schraubdeckel, in'einer perspek-
tivischen Teilansicht in aufgebrochener Dar-

stellung,

die Vorrichtung aus Figur 1 in einem Zustand
mit festgedrehtem Schraubdeckel, in gleicher

Darstellungsweise wie in Figur 1,

die Vorrichtung aus Figur 2 mit festgedrehtem
Schraubdeckel, teils in Seitenansicht, teils im
Vertikalschnitt und teils in weggebrochener

Darstellung,

das in Figur 3 eingekreiste Detail in einer

vergrdfierten Darstellung,

die Vorrichtung aus Figur 1 in einem Zustand
wahrend eines Verdrehen des Schraubdeckels in
Losdrehrichtung, in gleicher Darstellungsweise

wie in Figur 1,

die Vorrichtung in ihrem Zustand gemafs Figur 4

in gleicher Darstellungsweilse wie in Figur 3,

das 1n Figur 5 eingekreisten Detail in einer
Ausschnittsdarstellung in gednderter Ausflhrung

gegentiiber der Figur 5,

die Vorrichtung in einer zweiten Ausfihrung im

Langsschnitt, teils in Ansicht,
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Figur 7 die Vorrichtung aus Figur 6 im Querschnitt ge-

maf der Linie VII - VII in Figur 6,

Figur 8 die Vorrichtung in einer dritten Ausfﬁhrung, in

gleicher Darstellung wie in Figur 6,

Figur 9 die Vorrichtung in einer vierten Ausfithrung, in

gleicher Darstellung wie in Figur 6.

Figur 10 die Vorrichtung in einer fiinften Ausflithrung in

einem Teil-Langsschnitt und

Figur 11 die Vorrichtung aus Figur 10 im Teil-
Querschnitt gemdf der Schnittlinie XI-XI in Fi-

gur 10.

Wie die Figur 1 der Zeichnung zeigt, besitzt das darge-
stellte Ausflhrungsbeispiel der Vorrichtung 1 zum Abtren-
nen von Verunreinigungen aus dem Schmierdl einer Brenn-
kraftmaschine ein Gehiuse 4, das durch einen unteren, fe-
sten Gehauseteil 42 und einen oberen Schraubdeckel 41 ge-
bildet ist. Der Schraubdeckel 41 ist mittels einer durch
einen Dichtring abgedichteten Gewindeverbindung 43.1,
43.2 in den festen Gehduseteilil 42 einschraubbar, wobeil in
Figur 1 der Schraubdeckel 41 in einem vollstandig losge-

drehten Zustand dargestellt ist.

Im Gehluse 4 ist in dessen unterem Teilil ein hier nicht
sichtbarer Filtereinsatz 2 angeordnet (vgl. Fig.3).
Fluchtend mit dem Filtereinsatz 2 ist Uber diesem im obe-
ren Teil des Gehduses 4 eine Zentrifuge 3 (vgl. Fig.3)
Vorgesehen, von der hier aus Ubersichtlichkeitsgrinden
nur eine Rotorachse 32 dargestellt igst, auf der ein Zen-

trifugenrotor drehbar gelagert werden kann.
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Das Innere des Gehiuses 4 ist durch einen glockenfdrmigen
Zwischendeckel 5 in einen unteren Bereich 40 und einen
oberen Bereich 40’ unterteilt. Der Zwischendeckel 5 um-
faRt einen oberen Teil 50, der oberhalb deé Filtereinsat-
zes und unterhalb des Rotors 31 der Zentrifuge 3 liegt.
Vom radial &uReren Rand des oberen Teils 50 des Zwischen-
deckels 5 erstreckt sich eine Umfangswand 51 nach unten.
Diese ist an ihrem unteren Ende mittels eines Dichtrings
51’ dichtend in den feststehenden Gehduseteil 42 einge-

setzt.

Unterhalb des Zwischendeckels 5 herrscht im Betrieb der
Vorrichtung 1 der Betriebsdldruck; oberhalb des Zwischen-
deckels 5 liegt ein druckloser Bereich 40’ als Ablauf fur
das aus dem Zentrifugenrotor austretende Ol, wobei der
Bereich 40’ Ublicherweise mit einer Olwanne der zugehdri-

gen Brennkraftmaschine verbunden ist.

Zentral in der Oberseite des oberen Teils 50 des Zwi-
schendeckels 5 ist das untere Ende der Rotorachse 32 ge-
haltert. Das obere Ende der Rotorachse 32 ist zentral im
oberen Endbereich der Innenseite des Schraubdeckels 41

gehaltert.

Zwischen dem unteren Ende des Schraubdeckels 41 und dem
AuBenumfang des Zwischendeckels 5 sind Verbindungsmittel
45, 54 vorgesehen. Die Verbindungsmittel 45 sind auf der
Seite des Schraubdeckels 41 durch in Umfangsrichtung und
in dessen Losdrehrichtung weisénde Haken 44 gebildet, die .
an der Unterkante des Schraubdeckels 41 einstlickig ange-
formt sind. Auf der Seite des Zwischendeckels 5 sind auf
der AuRenseite von dessen Umfangswand 51 in Axialrichtung
verlaufende Fligel 56 mit Durchbrechungen 54 an deren ra-
dial &uRerer Seite einstlckig angeformt. Die Durchbre-

chungen 54 und die Haken 44 bilden dabei die Verbindungs-
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mittel, die, je nach Verdrehungszustand von Schraubdeckel
41 und Zwischendeckel 5 relativ zueinander, entweder au-

Ber Eingriff oder in Eingriff treten.

Unmittelbar in Festdrehrichtung neben den Verbindungsmit-
teln 45 des Schraubdeckels 41 sind Verstdrkungsrippen 49’
einstlickig an den Schraubdeckel 41 angeformt. Diese Rip-
pen 49’ gehen in Losdrehrichtung des Deckels 41 in die
Haken 44 Uber. An ihrer in Festdrehrichtung weisenden
Seite 45’ bildet die Anordnung der Rippen 49’ eine glatte

vertikal verlaufende Flé&che.

Wie an dem losgedrehten Schraubdeckel 41 in Figur 1 an
dessen unterem Bereich deutlich erkennbar ist, ragen die
Verbindungsmittel 45 etwas nach unten hin wvor, wodurch
die Unterkante 49 des Schraubdeckels 41 hier etwas tiefer
liegt als die Unterkante des Gewindes 43.1 am Schraubdek-
kel 41. Gleichzeitig sind die Verbindungsmittel 45 am
Schraubdeckel 41 und die Fllgel 56 am Zwischendeckel 5 so
angeordnet und ausgebildet, daf® sie bei bereits in das
Gehduse 4 eingesetztem Zwischendeckel 5 einander bei ei-
nem Aufsetzen des Schraubdeckels 41 auf den festen Gehau-
gseteil 42 vor deren Gewindeeingriff miteinander in Axial-
richtung Uberlappen. Hierdurch wird sicher vermieden, daf
sich wahrend des Festschraubens des Schraubdeckels 41
dessen Unterkante 49 in Axialrichtung gesehen von oben
her auf das obere Ende der FllUgel 56 setzten kann, so dafd
auch hierdurch verursachte Verklemmungen beim Festdrehen
des Schraubdeckels 41 vermieden werden. Vielmehr kann der
Gewindeeingriff der Gewinde 43.1, 43.2 erst dann erfol-
‘gen, wenn die Verbindungsmittel 45 in Umfangsrichtung ge-
sehen =zwischen Jje 2zwei benachbarten Flltgeln 56 des

Schraubdeckels 5 liegen.



WO 2005/018775 PCT/EP2004/008988
28

In Figur 2 ist die Vorrichtung 1 in einem Zustand ge-
zeigt, in dem der Schraubdeckel 41 fest mit dem festste-
henden Teil 42 des Geh&uses 4 verschraubt ist. Diese
Stellung wird durch Verdrehen des Schraubdeckels 41 in
dessen Festdrehrichtung 41’’ erreicht. Beim Festdrehen
des Schraubdeckels 41 liegt jeweils die glatte Seite 45’
der Rippenanordnungen 49’ in Umfangsrichtung an den Flii-
geln 56 an. In dieser Stellung sind die Verbindungsmittel
45, 54 aufder Eingriff, da beim Festdrehen des Schraubdek-
kels 41 eine Verdrehung dieser Verbindungsmittel 45, 54
relativ zueinander in der Weise erfolgt ist, daR kein
Eingriff hergestellt wird oder daf® ein zunadchst bestehen-
der Eingriff aufgehoben wird. In diesem Zustand kdénnen
die Verbindungsmittel 45, 54 keine Krafte in Axialrich-
tung Ubertragen, was beim Zusammenbauen und im zusammén—
gebauten Zustand der Vorrichtung 1 auch nicht erforder-

lich ist.

Im zusammengebauten Zustand der Vorrichtung 1Asteht der
Schraubdeckel 41 mit seiner Unterkante 49 auf Stufen 59
auf, die in Losdrehrichtung unmittelbar neben den Fliigeln
56 einstlckig an den Zwischendeckel 5 angeformt sind und
von diesem radial nach aufen vorragen. Zweil einander ge-
gentiberliegende von den hier vier Stufen 59 haben an ih-
rem in Losdrehrichtung weisenden Ende eine kleine nach
oben vorragende Kante 59’, die als Verdrehsicherung gegen
ein selbsttatiges Verdrehén des Zwischendeckels 5 im
zusammengebauten Zustand dienen. Damit der Schraubdeckel
41 beili seinem Festdrehen nicht an den Kanten 59’ hangen
bleibt, ist wvor jeder Stufe 59 mit Kante 59’ eine Gleit-
rampe 59’’ an den Zwischendeckel 5 angeformt. Die Gleit-
rampen 59’’ bestehen hier aus je drei Rampenabschnitten,
deren Abstande voneinander aber jeweils kleiner sind als

die in Umfangsrichtung gemessene Lange der Unterkante 49
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des Schraubdeckels 41 jeweils unterhalb seiner Rippen

497,

Unter jeder Stufe 59 ist aus Stabilitdtsgrinden je eine
die Stufe 59 unterstltzende Rippe 56’ einstlickig an den
Zwigchendeckel 5 angeformt. Statt wie dargestellt, kdénnen
die Verbindungsmittel 54 auf der Seite des Zwischendek-
kels 5 alternativ auch in oder an diesen Rippen 56’ vor-

gesehen sein.

Die Figur 3 zeigt besonders deutlich die Anordnung von
Zentrifuge 3 oben und Filtereinsatz 2 unten im Gehluse 4.
Das Gehause 4 ist mit dem feststehenden unteren Geh&use-
teil 42 und dem damit Uber die Gewinde 43.1, 43.2 verbun-
denen, losdrehbaren Schraubdeckel 41 ausgeflhrt. Durch
den Zwischendeckel 5 ist das Innere des Gehduses 4 in den
unteren.Gehéusebereich 40, der den Filtereinsatz 2 auf-
nimmt, und den oberen Gehduseteil 40’, der die Zentrifuge
3 aufnimmt, unterteilt. Der glockenfdrmige Zwischendeckel
5 ist mit seinem gewdlbten oberen Teil 50 sowle seinem
sich daran nach unten anschliefenden Umfangsbereich 51
teils in Ansicht, teils im Schnitt sichtbar. Unten an
diesem Umfangsbereich 51 ist der Dichtring 51’ in seine
radial nach auffen weisende Nut eingelegt, womit der Zwi-
schendeckel 5 dichtend im unteren Teil 42 des Gehduses 4

liegt.

An der Unterseite des oberen Teils 50 des Zwischendeckels
5 ist hier, einstlckig mit dem Zwischendeckel 5, ein Zen-
trierring 53' angeordnet. Der Zentrierring 53' wirkt mit
einem Rasthakenkranz 23, wie ihﬁ viele gangige Filterein-
sidtze aufweisen, an der Oberseite der oberen Stirnscheibe
22 des Filtereinsatzes 2 zusammen und zZentriert so den
Filtereinsatz 2, ohne daf® mittels des Kranzes 23 und des

Zentrierrings 53' axiale Zugkrafte lUbertragen werden; die
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Teile 23 und 53' sind hier als reine Zentrierung gestal-

tet.

Die Zentrifuge 3 besitzt einen Zentrifugenrotor 31, der
drehbar auf der Rotorachse 32 gelagert igt. Mit 1hrem un-
teren Ende sitzt diese Rotorachse 32 in einer passenden
zentralen Ausnehmung in der Oberseite des Zwischendeckelg
5. Mit ihrem oberen Ende sitzt die Rotorachse 32 in einer
passenden zentralen Ausnehmung an der Innenseite des

Schraubdeckels 41.

Weiterhin sind auch hier die zwischen dem Schraubdeckel
41 und dem Zwischendeckel 5 vorgesehenen Verbindungsmit-
tel 45, 54 sichtbar, die durch Verdrehen des Schraubdek-
kels 41 wahlwelse in Eingriff und aufer Eingriff bringbar
sind. In dem in Figur 3 gezeigten Zustand der Vorrichtung
1 mit vollstandig festgedrehtem Schfaubdeckel 41 befinden.
gsich die Verbindungsmittel 45, 54 aufer EBingriff.

Im Betrieb der Vorrichtung 1 strémt zu reinigendes
Schmierdl durch einen nicht sichtbaren Einlafd zunachst in
den unteren Gehausebereich 40 und von dort radial von au-
fBen nach innen durch den Filterstoffkdrper 21. Ein Teil
des durch diegen Filterstoffkdrper 21 gestrdmten Schmier-
6ls gelangt nach oben in die Zentrifuge 3 und von dort
nach dem Verlassen des Zentrifugenrotors 31 in den oberen
Geh&usebereich 40’. Dieser Gehausebereich 40’ ist
drucklos und Uber eine nicht gezeigte Ruckflihrleitung mit
dem Olsumpf einer zugehdrigen Brennkraftmaschine verbun-

den.

Im Gegensatz zu dem oberen Gehdusebereich 40’ herrscht im
Gehdusebereich 40 unterhalb des Schraubdeckels 5 der vol-
le Oldruck. Um die durch diese Druckdifferenz erzeugte,

in Axialrichtung nach oben auf den Zwischendeckel 5 wir-
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kende Kraft aufzunehmen und abzuleiten, besitzt der Zwi-
schendeckel 5 radial auBen an seinem oberen Teil 50 nach
auflen vorspringende Stufen 59. Auf diesen Stufen 59 steht
der Schraubdeckel 41 in seinem festgeschraubten Zustand
mit seiner Unterkante 49 auf. Hierdurch wird der Zwi-
schendeckel 5 in seiner Lage gesichert und kann die durch
die Druckdifferenz auftretende Kraft problemlos aufnehmen
und an den Schraubdeckel 41 Ubertragen. Von dort werden
die axial nach oben wirkenden Krafte groffflachig Utber die
Gewindeverbindung 43.1, 43.2 auf den feststehenden Teil

42 des Gehduses 4 abgeleitet.

Figur 3a zeigt den in Figur 3 eingekreisten Bereich mit
den auRer Eingriff befindlichen Verbindungsmitteln 45, 54
in vergrdRerter Darstellung. Ganz links ist der untere
Teil eines der FllUgel 56 mit der grdftenteils durch den
Schraubdeckel 41 +verdeckten, das Verbindungsmittel 54
bildenden Ausnehmung erkennbar. Rechts davon liegt eines
der Verbindungsmittel 45 des Schraubdeckels 41, das mit
seiner glatten Seite 45', also ohne Eingriff, an dem be-
nachbarten Flligel 56 anliegt. Der Haken 44 des Verbin-
dungsmittels 45 liegt, nach rechts weisend, verdeckt am

Innenumfang des Schraubdeckels 41.

Die Unterkante 49 des Schraubdeckels 41 steht auf der
Stufe 59 des Zwischendeckels 5 auf. Die erhabene Kante
59' am rechten Ende der Stufe 59 hindert den Zwischendek-
kel 5 an selbsttatigen unerwlinschten DrehbeWegungen rela-

tiv zum festgedrehten Schraubdeckel 41.

Im oberen Teil der Figur 3a ist noch ein kleiner Teil des
Schraubdeckels 41 mit seinem Gewinde 43.1 erkennbar. Un-
ten in Figur 3a ist unter der Stufe 59 noch ein Abschnitt
einer der Rippen 56' auf der Auflenseite der Umfangswand

51 des Zwischendeckels 5 sichtbar.
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Figur 4 der Zeichnung zeigt in einer den Figuren 1 und 2
entsprechenden Darstellungsweise die Vorrichtung 1 nach
einem Verdrehen des Schraubdeckels 41 um einige Umdrehun-
gen in dessen Losdrehrichtuﬁg 41'. Durch diese Verdrehung
des Schraubdeckels 41 gelangen die Haken 44 der Verbin-
dungsmittel 45 am Schraubdeckel 41 in Eingriff mit den
Verbindungsmitteln 54 am Zwischendeckel. Zwei von den
vier Verbindungsmitteln 45 des Schraubdeckels 41 sind
aufgrund vén dessen weggebrochener Darstellung in Figur 4
nicht sichtbar, stehen aber im gleichen Verbindungsein-
griff mit den weilteren Verbindungsmitteln 54 des Zwi-

schendeckels 5 wie die sichtbaren Verbindungsmittel 45.

Ausgehend vom festgedrehten Zustand des Schraubdeckels 41
wird bei dessen erster Vierteldrehung in Losdrehrichtung
41' lediglich der Schraubdeckel 41 bewegt; eine Verdre-
hung des Zwischendeckels 5 ist bis hierher noch nicht er-
folgt. Bei der weiteren Verdrehung des Schraubdeckels 41
in Losdrehrichtung 41' treten dann die Haken 44 in die
die Verbindungsmittel 54 bildenden Durchbrechungen in den
Fliigeln 56 ein, wodurch der Eingriff entsteht. Hieran &n-
dert sich bei weiterer Verdrehung des Schraubdeckels 41
in dessen Losdrehrichtung 41’ nichts mehr. Bei weiterem
Verdrehen des Schraubdeckels 41 kommt dieser von dem fe-
sten Teil 42 des Gehduses 4 frei. Aufgrund des Eingriffs
der Verbindungsmittel 45, 54 3zwischen Schraubdeckel 41
und Zwischendeckel 5 nimmt dabei der Schraubdeckel 41 die
Zentrifuge 3 und den Zwischendeckel 5 mit nach oben. Da-
bei kann der Zwischendeckel 5 problemlos auch gegen ein
Vakuum aus dem festen Gehduseteil 42 herausgezogen wer-

den.

Um zu vermeiden, dafl hier das Ldsen des Eingriffs zu

leicht und dadurch ungewollt selbsttdtig geschehen kann,
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sind die Haken 44 der der Verbindungsmittel 45 mit je ei-
ner nach oben weisenden Stufe 47 versehen. Diese Stufe 47
sorgt daftir, daR bei Austibung einer Zugkraft in Axial—
richtung der Eingriff sich nicht selbstt&tig lésen kann.
Flir das Losen des Eingriffs mufd gezielt eine Verdrehbewe-

gung erzeugt werden.

Nach dem Herausziehen der Baueinheit aus Schraubdeckel
41, Zentrifuge 3 und Zwischendeckel 5 aus dem Gehduseteil
42 kann anschlieRend bei Bedarf der Filtereinsatzes 2 fur
sich einfach nach oben aus dem aus dem Gehduseteil 42 he-

rausgezogen werdemn.

Zur Trennung des Zwischendeckels 5 von dem Schraubdeckel
41 genligt eine kurze Verdrehung dieser beiden Teile ge-
geneinander entgegen der vorherigen Drehrichtung, wodurch
die Verbindungsﬁittel 45, 54 auler Eingriff gelangen. Auf
diese Weise kann zun&dchst der Schraubdeckel 41 von dem
Zwischendeckel 5 in Axialrichtung entfernt werden. Hier-
- durch wird dann die Zentrifuge 3 flir einen gegebenenfalls
erforderlichen Austausch des Zentrifugenrotors 31 zugang-

lich.

Der Zusammenbau der einzelnen Teile der Vorrichtung 1
kann in umgekehrter Reihenfolge und mit umgekehrter Dreh-
richtung erfolgen, um zunachst den Filtereinsatz 2 far
sich in den Geh&useteil 42 einzubauen und dann eine vor-
montierte Einheit aus Schraubdeckel 41, Zentrifuge 3 und
Zwischendeckel 5 zu bilden, die dann gemeinsam mit dem

Gehduseteil 42 verbindbar ist.

Um Schwierigkeiten bei der Einfihrung des oberen Endes
der Rotorachse 32 in die zugehdrige Ausnehmung im
Schraubdeckel 41 2zu vermeiden, besgitzt jeder Fllgel 56

radial aufen eine in Axialrichtung verlaufende Fihrungs-
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kontur 58, die mit einem geringen Bewegungsspiel in das
Innere des unteren Teils des Schraubdeckels 41 paft.
Durch diese Flihrungskontur 58 wird sichergestellt, daf3
beim Zusammenfligen Vén Zwischendeckel 5 und Schraubdeckel
41 mit der dazwischen angeordneten Zentrifuge 3 keine
Verkantungen auftreten. Vielmehr wird das Zusammenfigen
mit exakt axialer Ausrichtung zwangslé&ufig hergestellt,
woflir die Flihrungskontur 58 sorgt. Damit wird gleichzei-
tig gewdhrleistet, daR das obere Ende der Rotorachse 32
immer zielgenau in die zugehdrige Ausnehmung an der In-

nenseite des Schraubdeckels 41 gelangt.

Alternativ kdnnen der Filtereinsatz 2, der Zwischendeckel
5 und diéVZentrifuge 3 auch einzeln nacheinander in den
Gehduseteil 42 eingesetzt werden und es kann dann der
Schraubdeckel 41 mit dem Gehduseteil 42 verschraubt wer-

den.

Figur 5 zeigt die Vorrichtung 1 in dem schon in Figur 4
gezeigten Verdrehzustand des Schraubdeckels 41, in glei-
chen Darstellungsweise wie in Figur 3. Figur 5 verdeut-
licht, daf’ der Schraubdeckel 41 gegenltber der Position in
Figur 3 nun um einige Umdrehungen in Losdrehrichtﬁng 41’
verdreht ist. Bei dieser Verdrehung wird Uber die erste
Vierteldrehung allein der Schraubdeckel 41 verdreht, da
dessen Verdrehung sich noch nicht auf den Zwischendeckel

5 Ubertragen hat.

Aufgrund der weiteren Verdrehung des Schraubdeckels 41
liber die erste Vierteldrehung hinaus nimmt dieser den
zwischendeckel 5 infolge eines Einlaufens der Haken 44 in
die Verbindungsmittel 54 in Losdrehrichtung mit. Dadurch
dreht sich der Zwischendeckel 5 nun beim weiteren Losdre-
hen des Schraubdeckels 41 mit und bewegt sich aufgrund

des Eingriffs der Verbindungsmittel 45, 54 mit nach oben.
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Relativ zum Filtereinsatz 2 kann sich dabei der Zwischen-
deckel 5 aufgrund der Drehfreiheit der Zentrierungsmittel
23, 53' frei drehen und nach oben vom Filtereinsatz 2 weg

bewegen.

Figur 5b zeigt in einer Ausschnittsdarstellung gemafs dem
in Figur 5 eingekreisten Detail eine Ausfihrung der Vor-
richtung 1, bei der an der Unterseite des oberen Teils 50
des Zwischendeckels 5 Verbindungsmittel 53 angeordnet
sind, die mit Verbindungsmitteln 23 an der Oberseite der
oberen Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 in ldsbaren
Eingriff gebracht sind. Mittels dieser Verbindungsmittel
23 und 53 kénnen axiale Zugkrafte vom Zwischendeckel 5
auf den Filtereinsatz 2 mit seinem Filterstoffkdrper 21
ausgelibt werden. Die Verbindung ist hier als Rastverbin-
dung gestaltet. Die Verbindungsmittel 23 auf der Seite
des Filtereinsatzes 2 sind hier durch einen Kranz von
Rasthaken mit Rastnasen gebildet. Auf der Seite des Zwi-
schendeckels 5 sind die Verbindungsmittel 53 durch einen
mit dem Utbrigen Zwischendeckel 5 einstlckigen, innen in
dessen Zentrum angeordneten, hinterschnittenen Ring ge-
bildet. Dieser Ring umgibt radial aufen die Verbindungs-
mittel 23 des Filtereinsatzes 2 und bildet mit diesen ei-
ne lésbare Rastverbindung. Alternativ kénnen die Verbin-
dungsmittel 23und 53 als Drehverbindung, =z.B. in Form ei-
nes Bajonettvefschlusses oder eines Schnellschraubgewin-

des, ausgefihrt sein.

Aufgrund des Eingriffs der Verbindungsmittel 45, 54 zwi-
schen Schraubdeckel 41 und Zwischendeckel 5 und der Rast-
verbindungsmittel 23, 53 zwischen Zwischendeckel 5 und
Filtereinsatz 2 nimmt der Schraubdeckel 41 bei seinem
Losdrehen hier nicht nur die Zentrifuge 3 und den Zwi-

schendeckel 5 sondern auch den Filtereinsatz 2 mit nach
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oben. Nach dem Herausziehen dieser Baueinheit aus dem Ge-
h&useteil 42 kann das Trennen des Filtereinsatzes 2 von
dem Zwischendeckel 5 einfach durch Lésen der Verbindungs-
mittel 23, 53 erfolgen, wonach der Filtereinsatz 2 in
Axialrichtung nach unten aus dem Zwischendeckel 5

herausgezogen werden kann.

Die Figur 6 der Zelchnung zeigt eine zweite Ausfihrung
einer Vorrichtung 1 zum Abtrennen von Verunreinigungen
augs dem Schmierdl einer Brennkraftmaschine. Die Vorrich-
tung 1 umfaft als wesentliche Teile in ihrem unteren Be-
reich einen Filtereinsatz 2 und in ihrem oberen Bereich
eine Zentrifuge‘3. Von dem Filtereinsatz 2 ist nur der
obefe Endbereich sichtbar.'Der Filtereinsatz 2 und die
Zentrifuge 3 sind in einem gemeinsamen Gehiuse 4 Uberein-
ander angeordnet, wobei das Gehduse 4 einen Schraubdeckel

41 und einen unteren, festen Gehiauseteil 42 umfalt. Der

untere Gehlusetelil 42 besitzt an seinem oberen Ende ein -

Innengewinde 43.2; der Schraubdeckel 41 besitzt an seinem
unteren Ende ein AuRengewinde 43.1. Mittels dieser beiden
Gewinde 43.1 und 43.2 sind der Schraubdeckel 41 und der
untere Gehluseteil 42 dichtend miteinander wverschraubt,
wie in Figur 6 dargestellt. Flr Wartungszwecke, insbeson-
dere zum Austauschen des Filtereinsat;es 2 und/oder eines
Rotors 31 der Zentrifuge 3, kann der Schraubdeckel 41 vom
unteren Gehiuseteil 42 abgeschraubt werden. Im Einsatz
dér Vorrichtung 1 ist diese mittels. des unteren Gehduse-
teils 42 in hier nicht dargestellter Art und Weise mit
einer Brennkraftmaschine, insbesondere deren Motorblock,

verbunden.

Die im Schraubdeckel 41 des Gehduses 4 untergebrachte
Zentrifuge 3 umfaft neben dem Rotor 31 einen Zentrifugen-
boden 33, der sternfdrmig mit mehreren flachen Armen 33'

ausgebildet ist. An sgeinem oberen, &aufleren Bereich be-
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sitzt der Zentrifugenboden 33 einen ringférmigen Abschluf
mit einem AuRengewinde 34, das in ein passendes Gegen-
Innengewinde 43' am Innenumfang des Schraubdeckels 41
eingeschraubt ist. Ein ungewolltes Losdrehen des Zentri-
fugenbodens 33 aus dem Schraubdeckel 41 kann durch eine
separate, beili Bedarf lésbare Losdrehsicherung (vergleiche

Figur 10 und 11) unterbunden werden.

Tm Zentrum des Zentrifugenbodens 33 befindet sich eine
Lageraufnahme 35 flir ein hier nicht eingezeichnetes unte-
res Drehlager des Zentrifugenrotors 31. Ein zweites, obe-
res Drehlager des Zentrifugenrotors 31 befindet sich oben
im Zentrum des Schraubdeckels 41 und ist durch diesen

verdeckt.

Dadurch, daf® der Zentrifugenboden 33 in den Schraubdeckel
41 eingeschraubt ist, wird die Position der Lageraufnahme
35 und damit die Position der Drehachse 30 des Zentrifu-
genrotors 31 nur durch die Toleranz der Gewindeverbindung
mit den Gewinden 34 und 43' bestimmt. Hierdurch wird eine
sehr genaue Positionierung der Lageraufnahme 35 und damit
des unteren Lagers des Zentrifugenrotors 31 gewadhrlei-

stet, so dafl dieser sehr reibungsarm gelagert wird.

Im unteren Gehiuseteil 42 ist der Filtereinsatz 2 ange-
ordnet. Uber dem Filtereinsatz 2 liegt ein Zwischendeckel
5, der einen unteren Raum 40 des Gehduses 4, in dem der
Filtereinsatz 2 liegt, und einen oberen Raum 40' des Fil-
tergehduses 4 flUr die Zentrifuge 3 voneinander trennt.
Bei dem in Figur 6 gezeigten Ausflihrungsbeispiel der Vor-
richtung 1 sind der Zentrifugenboden 33 und der Zwischen-
deckel 5 zu einem einstlickigen Bauteil zusammengefaf’t. An
seinem AuRenumfang besitzt der Zwischendeckel 5 eine Ra-
dialdichtung 55, die flir die gewlnschte schmierdldichte

Trennung von unterem Raum 40 und oberem Raum 40' des Ge-
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héduses 4 sorgt. Oberhalb der Radialdichtung 55 ist der
Zwischendeckel 5 mit seinem Auflenumfang tber einen radial
nach aufen vorspringendén Vorsprung 57 auf einer nach
oben weisenden Stufe 47' am Innenumfang des unteren Ge-
h&useteils 42 abgestltzt, so dall die Position des Zwi-

schendeckels 5 in Axialrichtung fixiert ist.

An seiner Unterseite besitzt der Zwischendeckel 5 hier
einen Zentrierring 53', der mit einem passend angeordne-
ten Kranz 25 von Armen zusammenwirkt, die von einer obe-
ren Stirnscheibe 22 des Filtereinsatzes 2 aufragen. Hier-
mit wird der Filtereinsatz 2 relativ zum Zwischendeckel 5
zentriert; axiale Zugkrafte Ubertragen die Zentriermittel

25 und 53' hier nicht.

Der Filtereinsatz 2 besteht, wie Utblich, aus einem zick-
zackfdrmig gefalteten, zu einem Hohlzylinder gebogenen
Filterstoffkdrper 21, der unten und oben mit je einer

Stirnscheibe 22 abgedeckt ist.

Die Axialrichtung 20 des Filtereinsatzes 2 fluchtet hier
mit der Axialrichtung 30 der Zentrifuge 3.

Zur Zuflhrung von Schmierdl zum Rotor 31 der Zentrifuge 3
dient eine DurchlaRdffnung 52 im Zentrum des Zwischendek-
kels 5. Durch diese DurchlaRdffnung 52 gelangt unter
Druck stehendes Schmierdl zum hier nicht sichtbaren Ein-
laR des Zentrifugenrotors 31. Durch zwel oder mehr Rlck-
strahldiisen 32' strémt das Schmierdl aus dem Zentrifugen-
rotor 31 aus und versetzt diesen in eine Rotation um die
Achse 30. Das aus den RUckstrahldisen 32' austretende
Schmierdl strdmt drucklos unter Schwerkraftwirkung zwi-
schen den Armen 33' des Zentrifugenbodens 33 nach unten
hin ab und gelangt durch einen hier nur zu einem geringen

Teil sichtbaren Ableitungskanal 46 beispielsweise in den
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Olsumpf der =zugehdrigen Brennkraftmaschine. Damit die
Schmierdlversorgung der Brennkraftmaschine mit Prioritét
vor einer Olreinigung durch die Zentrifuge 3 gewdhrlei-
gtet bleibt, kann in einer quer _zur DurchlafRdffnung 52
verlaufenden Aussparung 52' ein Ventil angeordnet sein,
das eine Olzufllhrung zur Zentrifuge 3 erst freigibt, wenn
ein vorgegebener Mindest-Schmierdldruck im Bereich des

Filtereinsatzes 2 Uberschritten wizrd.

Figur 7 der Zeichnung zeigt die Vorrichtung 1 aus Figur 6
im Querschnitt entlang der Linie VII -VII in Figur 6. Da-
bel verdeutlicht die Figur 7 besénders, dafd das Gehause 4
der Vorrichtung 1 im wesentlichen einen kreisrunden Quer-
schnitt aufweist. Oben links in Figur 7 ist ein Teil des
Schmierdl-Ableitungskanals 46 erkennbar, der z.B. zum Ol-

sumpf der Brennkraftmaschine fuhrt.

Im Zentrum der Figur 7 ist die DurchlaRdéffnung 52 erkenn-
bar. Quer zu dieser DurchlaRdffnung 52 erstreckt sich die
hohlzylindrische Aussparung 52', die zur Aufnahme des
vorstehend erwdhnten Ventils dient, das die Schmierdlzu-
flthrung zur Zentrifuge 3 erst nach Uberschreiten eines
bestimmten Mindest-Schmierdldrucks freigibt. Nach links,
rechts, oben und unten erstrecken sich die Arme 33' des
Zentrifugenbodens 33 in Radialrichtung von innen nach au-
Ren. Hier wird deutlich sgichtbar, daR ein sehr groRer
Stromungsquerschnitt far das drucklos abstrdmende
Schmierdl nach dessen Austritt aus dem Rotor 31 der Zen;
trifuge 3 vorliegt, so dafl ein rasches Abstrdmen des
Schmierdls allein unter Schwerkraftwirkung gewdhrleistet

ist.

Im. Hintergrund liegt innerhalb des unteren Gehiuseteils

42 der Zwischendeckel 5.
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Die Vorrichtung 1 in der Ausflhrung gemdf Figur 8 dient
ebenfalls zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem
Schmierdl einer Brennkraftmaschine. Auch diese Vorrich-
'tﬁng 1 umfaft als wesentliche Teile in ihrem unteren Be-
reich einen Filtereinsatz 2 und in ihrem oberen Bereich
eine Zentrifuge 3. Von dem Filtereinsatz 2 ist nur der
obere Endbereich dargestellt. Der Filtereinsatz 2 und die
Zentrifuge 3 sind auch hier in einem gemeinsamen Gehluse
4 {ibereinander angeordnet, wobei das Gehduse 4 oben einen
Schraubdeckel 41 und unten einen festen Gehduseteil 42
umfaRt. Der Schraubdeckel 41 und der Gehduseteil 42 sind,
wie weiter oben schon beschrieben, mittels je eines
Schraubgewindes dichtend wmiteinander verschraubt. Fur
Wartungszwecke kann der Schraubdeckel 41 vom unteren, mit
einer zugehdrigen, nicht dargestellten Brennkraftmaschine

verbundenen Gehduseteil 42 abgeschraubt werden.

Im Inneren des Gehiuses 4 ist oberhalb des Filtereinsat-
zes 2 auch hier ein Zwischendeckel 5 angeordnet, der in
den unteren Gehlusetell 42 eingesteckt ist. An seiner Un-
terseite besitzt der Zwischendeckel 5 hier, anders als
bei der Vorrichtung nach den Figuren 6 und 7, einen nach
unten vorragenden Rastkragen 53, der in Eingriff mit nach
oben vorstehenden Rastarmen 25 einer oberen Stirnscheibe
22 des Filtereinsatzes 2 steht. Aufgrund des zusatzlichen
Eingriffs dieser Rastverbindungsmittel 25 und 53 zwischen
Zwischendeckel 5 und Filtereinsatz 2 nimmt der Schraub-
deckel 41 beil seinem Losdrehen hier nicht nur die Zentri-
fuge 3, den Zentrifugenboden 33 und den Zwischendeckel 5
sondern auch den Filtereinsatz 2 mit nach oben. Nach dem
Herausziehen dieser Baueinheit aus dem Gehauseteil 42
kann dés Trennen des Filtereinsatzes 2 von dem Zwischen-
deckel 5 einfach durch Lédésen der Verbindungsmittel 25, 53

erfolgen, wonach der Filtereinsatz 2 1in Axialrichtung
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nach unten aus dem Zwischendeckel 5 herausgezogen werden

kann.

An ihrer Unterseite ist die obere Stirnscheibe 22 £lls-
sigkeitsdicht mit einem Filterstoffkdrper 21 in bekannter

Art und Weise verbunden.

In seinem Zentrum besitzt der Zwischendeckel 5 eine
DurchlaRdffnung 52, die als Olkanal zur Uberleitung von
01 aus dem unteren Raum 40 des Gehduses 4 nach oben zur

Zentrifuge 3 dient.

In die Durchbrechung 52 ist hier ein Adapterstick 6 ein-
gesetzt, das in Axialrichtung einen Hohlkanal 66 bildet,
der eine Fortsetzung des Olkanals 52 darstellt. Uber etwa
die Halfte seiner HOhe sitzt das Adapterstlick 6 mit sei-
nem unteren Teil 62 im Zwischendeckel 5 und ist in dessen
zentraler Durchlaffdéffnung 53 festgelegt. Zur Festlegung
des Adapterstilicks 6 dienen mehrere von dessen Unterseite
nach unten vorragende federnde Rastarme 65 mit nach aufen
weisenden Rastnasen. Mit den Rastarmen 65 voran kann das
Adapterstiick 6 von oben her in die zentrale DurchlaRoff-
nung 53 des Zwischendeckels 5 eingesteckt werden und ra-
stet dann nach dem Ausfedern der Rastarme 65 darin ein.
Ein etwa in der Mitte der Hbhe des Adaptersticks 6 vorge-
sehener, nach auflen vorspringender kleiner Kragen 64

dient dabei als Einschubbegrenzung oder -anschlag.

Um das Adapterstlck 6 herum verlduft ein als Teil des

Zwischendeckels 5 ausgeflihrter Kragen 51''.

Der cobere Teil 61 des Adapterstiicks 6 besitzt an seinem
AuRenumfang 60 eine ballige Kontur, wodurch erreicht
.wird, daR ein auf dem Adapterstlck 6 sitzender Zentrifu-

genboden 33 relativ zum Adapterstick 6 Dbegrenzt
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vergchwenkbar ist. Hiermit besteht die Mdglichkeit, die
Mittelachse 30 der Zentrifuge 3 relativ zur Mittelachse
20 des Filtereinsatzes 2 und des Zwischendeckels 5 zwecks
Toleranzausgleichs zu verschwenken. Dabei bleiben ein si-
cherer axialer Zusammenhalt und die sichere Abdichtung
des Adapterstiicks 6 Uber seine Dichtringe 63, 63' sowohl
gegen den Zwischendeckel 5 als auch gegen den Zentrifu-

genboden 33 erhalten.

Ergédnzend kann auch der untere Teill 62 des Adaptersticks
6 an seinem AuBenumfang eine ballige Kontur aufweisen, so
daR dann auch das Adapterstlick 6 relativ zum Zwischendek-
kel 5 in gewissem Mafe verschwenkbar wird, falls dies zum

Toleranzausgleich erforderlich ist.

Der Zentrifugenboden 33 hat, ausgehend von seinem mittle-
ren, auf das Adapterstlick 6 aufgesetzten Teil, die Form
von mehreren nach auflen und oben verlaufenden Armen 33',
die zwischen sich ausreichend grofie Strdémungsguerschnitte
flir aus der Zentrifuge 3 abflieflendes Schmierdl freilas-
gsen. Oberhalb des Zwischendeckelsgs 5 ist im rechten Teil
des Inneren des Gehduses 4 ein Olableitungskanal 46 er-
kennbar, durch den das in der Zentrifuge 3 gereinigte
Schmierdl drucklos abflieRt, beispielsweise in den Ol1-

sumpf der zugehdrigen Brennkraftmaschine.

Die Zentrifuge 3 ist auch hier von an sich bekannter Bau-
art mit einem Zentrifugenrotor 31, an dessen Boden zweil
Rickstrahldliisen 32! vorgesehen sind. Die Zufithrung des
Schmierdls =zur Zentrifuge 23 erfolgt durch die zentrale
DurchlaBdffnung 52 und das hohle Innere 66 des Adapter-
stlicks 6 in das Innere des Zentrifugenrotors 31. Dag un-
tere Lager des Zentrifugenrotors 31, das hier nicht ei-
gens eingezeichnet ist, wird‘in einer Lageraufnahme 35

aufgenommen, die ein Teil des Zentrifugenbodens 33 ist
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und die oberhalb des Adapterstlicks 6 im Abstand von die-

sem liegt.

Der Schraubdeckel 41 bildet zugleich den auferen Teil dér
Zentrifuge 3. Um den Zentrifugenrotor 31 flr Wartungs-
zwecke aus der Zentrifuge 3 entnehmen zu kdnnen, wird zu-
nachst der Schraubdeckel 41 des Gehiduses 4 von dessen un-
terem Tell 42 abgeschraubt. Dabeil wird der Zentrifugenbo-
den 33, der Uber ein AuRengewinde 34 in ein Innengewinde
43' in den Schraubdeckel 41 eingeschraubt ist, mit aus
dem unteren Gehiuseteil 42 herausbewegt. Uber das Adap-
terstlick 6 wird dabel in ausreichendem Mafe eine axiale
Zugkraft Ubertragen, um auch den Zwischenboden 5 und den
damit verrasteten Filtereinsatz 2 beim Abschrauben des
Schraubdeckels 41 aus dem unteren Gehduseteil 42 heraus-
zuzliehen. Der FPiltereinsatz 2 ist dann unmittelbar zu-
gadnglich; nach Abschrauben des Zentrifugenbodens 33 vom
Schraubdeckel 41 kann auch ein verbrauchter Zentrifugen-

rotor 31 ersetzt werden.

Das Ausflhrungsbeispiel der Vorrichtung 1 gemd Figur 9
stimmt in weiten Teilen mit der Vorrichtung 1 gemdf Figur
'8 tiberein. Auch bei der Vorrichtung 1 nach Figur 9 ist
der Zwischendeckel 5 in den unteren Gehduseteil 42 einge-
steckt. Auch hier erfolgt die Abdichtung mittels eines
umlaufenden Dichtringes 55 am a&auferen Umfang des Zwi-
schendeckels 5. Um den Zwischendeckel 5 in geschlossenem
Zustand des Gehduses 4 besonders sicher in seiner Lage zu
arretieren, besitzt der Zwischendeckel 5 hier an seiner
Oberseite einen Kranz von nach oben hin vorstehenden Ab-
stlitzstegen 56'!'. In einer passend gegenlberliegenden Po-
sition ist an dem Zentrifugenboden 33 ein umlaufender Ab-
stﬁtzring 36''" vorgesehen, dessen Unterseite mit der
Oberkante der Abstltzstege 56'' in Anlage steht, wenn die

Vorrichtung 1 zusammengebaut ist. Damit kann der Zwi-
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schendeckel 5 seine vorgesehene Lage nicht mehr verlas-

sell.

Hinsichtlich der weiteren Einzelteile in Figur 9 wird auf

die Beschreibung der Figur 8 verwiesen.

Figur 10 der Zeichnung zeigt in einen Teil-Langsschnitt
eine flnfte Ausflhrung der Vorrichtung 1, die in wesent-
lichen Teilen mit den Vorrichtungen 1 gemaf den Figuren 6
bis 9 f{ibereinstimmt. Zusitzlich ist bei der Ausfihrung
der Vorrichtung 1 gemadR Figur 10 ein Mittel zur Sicherung
der Schraubverbindung zwischen dem Zentrifugenboden 33

und dem Schraubdeckel 41 vorgesehen.

Wie weiter oben schon erléutert, besitzt der Zentrifugen-
boden 33, der mehrere Arme 33’ umfaft, in seinem oberen
Endbereich einen umlgufenden, ringférmigen Teil, der mit
einem AuRengewinde 34 versehen ist. Mittels dieses AuRen-
gewindes 34 ist der Zentrifugenboden 33 in ein passendes
Gegen-Innengewinde 43’ im Schraubdeckel 41 eingeschraubt.
Um sicherzustellen, daf® sich diese Schraubverbindung 34,
43’ nicht ungewollt lésen kann, ist hier als losbare Los-

drehsicherung ein Konterring 36 vorgesehen.

Der Konterring 36 besitzt auf seinem Aufenumfang ein Au-
Bengewinde 36.1. Unterhalb des Innengewindes 43’ ist im
Schraubdeckel 41 ein 2zweites, im Durchmesser weiteres
Innengewinde 43.3 vorgesehen, das zu dem Gewinde 36.1
paRt und in das der Konterring 36 von unten her einge-
schraubt ist, nachdem der Zentrifugenboden 33 zuvor mit
dem Schraubdeckel 41 verschraubt wurde. Der Konterring 36
sorgt daflur, daR im Betrieb der Vorrichtung 1 und beim
Losdrehen des Schraubdeckels 41 oder bei dessen Festdre-
hen die Schraubverbindung 34, 43’ zwischen dem Zentrifu-

genboden 33 und dem Schraubdeckel 41 immer gegen unge-
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wolltes L&sen gesichert bleibt. Nur bei abgeschraubtem
Schraubdeckel 41 kann der Konterring: 36 geldst werden,
wonach dann der Zentrifugenboden 33 aus dem Schraubdeckel

41 herausgeschraubt werden kann.

Die Figur 11 zeigt schlieflich in einem Teil-Querschnitt
den Ausschnitt aus der Vorrichtung 1 aus Figur 10 gemafR
der Schnittlinie XI-XI. Ganz rechts wird in Radialrich-
tung von auRen nach innen gesehen zun&chst der untere,
feste Gehduseteil 42 der Vorrichtung 1 geschnitten. Da-
nach folgt der Schraubdeckel 41 und radial noch weiter
innen schlieflich der Konterring 36, wobei die drei ge-
nannten Teile, wie oben anhand der Figur 10 erlautert,

miteinander verschraubt sind.

An seinen Innenumfang besitzt der Konterring 36 wenig-
stens zwei in Radialrichtung nach innen und in Axialrich-
tung nach unten offene Ausnehmungen 36.1, die zum Anset-
zen und Eingreifen eines Schraubwerkzeuges zum Festdrehen
und Lésen des Konterrings 36 dienen. Der Konterring 36
ist bei allen Vorrichtungen 1 gemadfs den Figuren 6 bis 9

verwendbar.

Im Inneren 40’ des Schraubdeckels 41 und Gehauseteils 42
gind in Figur 11 einige der Arme 33’ des Zentrifugenbo-
dens 33 sichtbar. Im Hintergrund liegt in Figur 11 im In-

neren 40’ des Gehiuseteils 42 der Zwischendeckel 5.
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Patentansprliche:

1. Vorrichtung (1) 2zum Abtrennen von Verunreinigungen
aus dem Schmierdl einer Brennkraftmaschine, wobei die
Vorrichtung (1) unten einen Filtereinsatz (2) und
darlber eine Zentrifuge (3) mit einem mittels durch-
strdmenden Schmierdls antreibbaren Rotor (31) auf-
weist, wobei der Filtereinsatz (2) und die Zentrifuge
(3) Ubereinander in einem gemeinsamen, im Betrieb der
Vorrichtung (1) verschlossenen, zweiteiligen Gehause
(4) mit einem abnehmbaren oberen Schraubdeckel (41)
und einem festen unteren Gehiuseteil (42) angeordnet
sind, wobei in dem Geh&use (4) zwischen Filtereinsatz
(2) und Zentrifuge (3) ein herausnehmbarer Zwischen-
deckel (5) angeordnet ist und wobei aus dem Gehause
(4) in dessen gedffnetem Zustand die Zentrifuge (3),
der Zwischendeckel (5) und der Filtereinsatz (2) her-
ausnehmbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daf? der Schraubdeckel (41) und der Zwischendeckel (5)
miteinander in Eingriff bringbare, l&sbare Verbin-
dungsmittel (45, 54; 34, 43') zur Ubertragung axialer
Zugkradfte oder axialer Zug- und Druckkrédfte aufwei-

sen.

2. Vorrichtung nach Anspruchll, dadurch gekennzeichnet,
dafR die Verbindungsmittel (45, ©54; 34, 43') durch
Verdrehen des Schraubdeckels (41) in seiner Losdreh-

richtung (41') relativ zum Zwischendeckel (5) in Ein-
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griff und durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in
geiner Festdrehrichtung (41'') relativ zum Zwischen-

deckel (5) aufier Eingriff bringbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die als Drehverbindungsmittel gestalte-
ten Verbindungsmittel (45, 54) von Schraubdeckel (41)
und Zwischendeckel (5) bajonéttverschluﬁartig oder

als Kurzgewinde ausgeflihrt sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® der Zwischendeckel (5) Glockenform hat
und auf seinem AuRenumfang axial verléufende Rippen
(56') aufweist, die jeweils mit mindestens einer in
Umfangsrichtung weisenden Verbreiterung oder Durch-
brechung als Verbindungsmittel (54) ausgebildet sind,
und daf der Schraubdeckel (41) an seinem unteren Rand
in seiner Losdrehrichtuhg (41') weisende Haken (44)
oder Nasen als Verbindungsmittel (45) aufweist, die
mit den Verbreiterungen oder Durchbfechungen (54)
durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in seiner
Losdrehrichtung (41') rélativ zum Zwischendeckel (5)
in Eingriff und durch Verdrehen des Schraubdeckels
(41) in seiner Festdrehrichtung (41'!') relativ zum

Zwischendeckel (5) auRer Eingriff bringbar sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dafs die die Verbreiterungen oder Durchbrechungen (54)
aufweisenden Rippen (56') zugleich als Stabilisie-
‘rungs- und Kraftableitungsrippen zur Versteifung des
Zwischendeckels (5) und zur Ableitung von durch einen
Oldruck im Inneren des Gehauses (4) unterhalb des
Zwischendeckels (5) hervorgerufenen Kradften auf den

Schraubdeckel (41) dienen.
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Vorrichtung nach Anséruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf® der Zwischendeckel (5) Glockenform hat
und radial aufen auf seiner Oberseite mehrere axial
nach oben weisende, in Umfangsrichtung voneinander
beabstandete Flligel (56) aufweist, die jeweils mit
mindestens einer in Umfangsrichtung weisenden Ver-
breiterung oder Durchbrechung oder einer radial nach
innen einspringenden Eintiefung als Verbindungsmittel
(54) ausgebildet sind, und daff der Schraubdeckel (41)
an seinem unteren Rand in seiner Losdrehrichtung
(41') oder radial nach innen weisende Haken (44) oder
Nasen als Verbindungsmittel (45) aufweist, die mit
den Verbindungsmitteln (54) des Zwischendeckels (5)
durch Verdrehen des Schraubdeckels (41) in seiner
Losdrehrichtung (41') relativ zum Zwischendeckel (5)
in Eingriff und durch Verdrehen des Schraubdeckels
(41) in seiner Festdrehrichtung (41'') relativ zum

Zwischendeckel (5) aufler Eingriff bringbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
da® die Verbindungsmittel (45) des Schraubdeckels
(41) einerseits und die FlUgel (56) mit den Verbin-
dungsmitteln (54) des Zwischendeckels (5) anderer-
seits so angeordnet und ausgebildet gind, daR sie beil
bereits in das Gehduse (4) eingesetztem Zwischendek-
kel (5) einander bei einem Aufsetzen des Schraubdek-
kels (41) auf den festen Gehduseteil (42) vor deren
Gewindeeingriff miteinander in Axialrichtung Uberlap-

pen.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Fllgel (56) radial aufen eine mit
Bewegungsspiel in das Innere des Schraubdeckels (41)

passende Fihrungskontur (58) haben.
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Vorrichtung nach einem der Ansprtche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daR an oder neben den Flligeln (56) je
eine vom Zwischendeckel (5) radial nach aufen vor-
springende Stufe (59) vorgesehen ist, auf denen im
festgeschraubten Zustand des Schraubdeckels (41) je-
weils ein Abschnitt von dessen Unterkante (49) auf-

steht.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
da® zumindest ein Teil der Stufen (59) an seinem in

Losdrehrichtung (41'') des Schraubdeckels (41) wei-

‘senden Ende je eine nach oben vorragende Kante (59')

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daR in Festdrehrichtung (41'') des -Schraubdeckels
(41) gesehen vor zumindest den eine Kante (59') auf-
weisenden Stufen (59) am Zwischendeckel (5) Jje eine
in Hbhe der Kante (59') liegende, stetige oder unter-
brochene Gleitrampe (59'') fur die Unterkante (49)

des Schraubdeckels (41) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 6 bis 11, da-
du;ch gekennzeichnet, daR die FllUgel (56) Uber einen
durchgehenden, umlaufenden Kragen miteinander verbun-
den oder zu einem durchgehenden, umlaufenden Kragen

zusammengefaRt sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 4 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, daf die Verbreiterungen oder
Durchbrechungen (54) einerséits und/oder die Haken
(44) oder Nasen andererseits an ihren in Eingriff
miteinander tretenden Flachen mit einer die Ein-
griffsstellung sichernden Schrage oder Stufe (47)

ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichneﬁ, daf? der Schraubdeckel (41)
zumindest im Bereich seiner Verbindungsmittel (45) an
seinem Innenumfang mit Verstarkungsrippen (49') aus-

gebildet ist

Vorrichtung nach einem der Ansprliiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daff in Beziehung.zueinander der
Zwischendeckel (5) und der Filtereinsatz (2) unver-
bundene Einzelteile der Vorrichtung (1) sind und der
Zwischendeckel (5) und/oder der Filtereinsatz (2)

verbindungsmittelfrei ausgeflhrt sind/ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf der Zwischendeckel (5) und
der Filtereinsatz (2) miteinander in Eihgriff bring-
bare, lésbare zweite Verbindungsmittel (23, 53) =zur

Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daRR die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) als Rast-

verbindungsmittel gestaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
da® die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) auf der
Seite des Filtereinsatzes (2) durch einen Kranz von
Rasthaken mit radial nach aufen oder nach innen wei-
senden Rastnasen und auf der Seite des Zwischendek-
kels (5) durch einen an seinem Innenumfang oder an
seinem Aufenumfang hinterschnittenen Ring (53) gebil-

det sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daf? die zwelten Verbindungsmittel (23, 53) alg Dreh-

verbindungsmittel gestaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
daf® die als Drehverbindungsmittel gestalteten zweiten
Verbindungsmittel (23, 53) DbajonettverschluRartig

oder als Kurzgewinde ausgeflihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dthdie filtereinsatzseitigen Verbindungs-
mittel (23) durch einen an einer oberen Stirnscheibe
(22) des Filtereinsatzes (2) vorhandenen konzentri-
schen Kranz von Schnapphaken gebildet sind und daf
die zugehdrigen Verbindungsmittel (53) des
Zwischendeckels (5) durch einen an der Unterseite von
dessen oberem Teil (50) konzentrisch angeordneten
Ring (53) mit Nockensegmenten gebildet sind, wobei in
einer ersten, durch Verdrehen in Festdrehrichtung
einstellbaren Verdrehstellung relativ zueinander der
Kranz von Schnapphaken axial in den Ring (53) und aus
dem Ring .(53) mit den Nockensegmenten bewegbar ist
und. wobei in einer =zweliten, durch Verdrehen in
Losdrehrichtung einstellbaren Verdrehstellung relativ
zueinander der in den Ring (53) bewegte Kranz von
Schnapphaken axial nicht aus dem Ring (53) mit den

Nockensegmenten heraus bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 19 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daf der Ring (53) einstlckig

mit dem Zwischendeckel (5) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 19 bis 21, da-

durch gekennzeichnet, daf der Ring (53) als separates
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Bauteil wverdrehfest und verliersicher in den Zwi-

schendeckel (5) eingesetzt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Schraubdeckel (41),
der Zwischendeckel (5), eine obere Stirnscheibe (22)
des Filtereinsatzes (2) und/oder der als separates
Bautell ausgefthrte Ring (53) mit den Nockensegmenten
jewells einstlckige Spritzgufteile aus Kunststoff

sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, daR der Schraubdeckel (41),
der Zwischendeckel (5) und/oder der als separates
Bauteil ausgefihrte Ring (53) mit den Nockensegmenten
jeweils einstlickige Druckgufteile aus Leichtmetall

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet,

- daR die Vorrichtung (1) mit einem durchbrochenen,
einen Durchfluf von aus dem Rotor (31) austretenden
‘Schmierdl gestattenden, einen Teil des zwischendek-
kels (5) bildenden Zentrifugenboden (33) ausgefihrt
ist,

- daf der Zentrifugenboden (33) in seinem Zentrum ei-
ne Aufnahme (35) flOr ein unteres Drehlager oder un-
teres Achsende des Rotors (31) aufweist und

- daB der Zentrifugenboden (33) an seinem AuRenumfang
zumindest in dessen oberem Teil ringfdérmig mit ei-
nem Aufengewinde (34) ausgefthrt ist, das in ein
Gegen-Innengewinde (43') im Inneren des Schraubdek-

kels (41) einschraubbar ist.
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Vbrrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
daf® der Zentfifugenboden (33) und der Zwischendeckel

(5) miteinander einstlckig ausgefihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet,
daf3 der Zentrifugenboden (33) und der Zwischendeckel
(5) jeweils als separates Bauteil ausgeflhrt und mit-
einander in Axialrichtung in eine dichtende, axiale
Zugkrafte oder axiale Zug- und Druckkradfte Ubertra-

gende Steck- oder Schraubverbindung bringbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,
dafd zwischen dem Zentrifugenboden (33) und dem. Zwi-
schendeckel (5) ein in seiner Axialrichtung hohles
Adapterstlick (6) eingeflgt ist, dessen unterer Teil:
(62) in zentriertem Eingriff mit dem Zwischendeckel
(5) und dessen oberer Teil (61) in zentriertem Ein-
griff mit dem Zentrifugenboden (33) steht, wobei der
AuRenumfang (60) des Adapterstlicks (6) in dessen obe-
rem und/oder unterem Teil (61, 62) eine ballige Kon-
tur hat, die eine begrenzte Verschwenkung des Adap-

tersticks (6) relativ zur Axialrichtung erlaubt.

Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
da® das Adapterstlck (6) an seinem AuRenumfang (60)
zwischen seinem unteren Teil (62) und seinem oberen
Teil (61) einen vorragenden Bund oder Kragen (64)

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Adapterstlick (6) in seinem unteren
Teil (62) mehrere in Axialrichtung weisende federnde

Rastarme (65) mit Rastnasen (65') aufweist,. mit denen
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das Adapterstlick (6) in eine 61durchlaﬁéffnupg (52)

im Zwischendeckel (5) rastend einsetzbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 26 bis 31, da-
durch gekennzeichnet, daR zur ldsbaren Verbindung von
Schraubdeckel (41) und unterem Gehduseteil (42) mit-
einander der Schraubdeckel (41) mit einem AuRengewin-
de (43.1) und der untere Gehauseteil (42) mit einem
dazu passenden Innengewinde (43.2) ausgeflihrt ist
oder der Schraubdeckel (41) mit einem Innengewinde
und der untere Gehduseteil (42) mit einem dazu pas-

senden Auflengewinde ausgeflhrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 26 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, daf® der Zentrifugenboden (33)
mehrere radial von der Aufnahme (35) zu seinem Aufen-
umfang mit dem AuRengewinde (34) verlaufende, in Um-
fangsrichtung voneinander beabstandete Arme (33')

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
daR die Arme (33') flachig ausgebildet sind, wobel
deren Flachenebenen jeweils in Radial- und Axialrich-

tung liegen.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 26 bis 34, da-
durch gekennzeichnet, daf der Zwischendeckel (5) in
den unteren Teil (42) des Gehduses (4) unter Zwi-
schenlage einer Radial- und/oder Axialdichtung (55)

eingesteckt ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 26 bis 35, da-
durch gekennzeichnet, daf® bei geschlossenem Gehause

(4) der Zwischendeckel (5) an seinem AuRenumfang (57)
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an der Oberseite einer Stufe (47') im Innenumfang des

unteren Gehduseteils (42) axial abgestltzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 26 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daR die Zentrifuge (3), der
Zentrifugenboden (33), der Zwischendeckel (5) und der
Schraubdeckel (41) eine vormontierte Einheit bilden,
die mit dem unteren Geh&useteil (42) verschraubbar

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daR die Schraubverbindung
(43.1, 43.2) =zwischen dem Schraubdeckel (41) und dem
festen Gehduseteil (42) und die Schfaubverbindung
(34, 43') zwischen dem Schraubdeckel (41) und dem
Zentrifugenboden (33) gleichsinnige Gewinde aufwei-

sen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 37, da-
durch gekennzeichnet, daR die Schraubverbindung
(43.1, 43.2) zwischen dem Schraubdeckel (41) und dem
festen Gehiuseteil (42) und die Schraubverbindung
(34, 43') zwischen dem Schraubdeckel (41) und dem

Zentrifugenboden (33) gegensinnige Gewinde aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Schraubverbindung (34, 43') zwi-
schen dem Schraubdeckel (41) und dem Zentrifugenboden
(33) ein Losdrehmoment hat, das gréfRer ist als ein
Losdrehmoment der Schraubverbindung (43.1, 43.2) zwi-
schen dem Schraubdeckel (41) und dem festen Gehiuse-

teil (42).

Vorrichtung nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die Schraubverbindung (34, 43') zwi-
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schen dem Schraubdeckel (41) und dem Zentrifugenboden
(33) ein Losdrehmoment hat, das grdfier ist als ein
Losbrechmoment zwischen dem Zwischendeckel (5) und

dem festen Gehdusetell (42).

Vorrichtung nach einem der Anspritiche 26 bis 41, da-
durch gekennzeichnet, daR zumindest £flr die Schraub-
verbindung (34, 43') zwischen dem Schraubdeckel (41)
und dem Zentrifugenboden (33) eine ldsbare Losdrehsi-

cherung (36) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 42, da-
durch gekennzeichnet, daf der Zwischendeckel (5) und
der Filtereinsatz (2) relativ zueinander unverbundene
und verbindungsmittelfreie Einzelteile der Vorrich-

tung (1) sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 26 bis 42,.da—
durch gekennzeichnet, dafs der Zwischendeckel (5) und
der Filtereinsatz (2) miteinander in Eingriff bring-
bare, losbare zweite Verbindungsmittel (23, 53) zur

Ubertragung axialer Zugkrafte aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet,
dafZ die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) als

Rastverbindungsmittel gestaltet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet,
daf? die zweiten Verbindungsmittel (23, 53) als
Schraubverbindung oder Bajonettverbindung oder Dreh-

verbindung gestaltet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 46, da-
durch gekennzeichnet, daR das Gehduse (4), der Zen-

trifugenboden (33), der Zwischendeckel (5) und das
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‘Adapterstlick (6) spritztechnisch hergestellte Teile

aus Kunststoff oder Leichtmetall sind.
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