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REWERSYJNY REAKTOR KATALITYCZNY

Przedmiotem wynlazku jest reaktor do katallcznégo oczyszczania przemyskowych gazéw odlo-
towych od zanieczyszczef organicznych, na drodze przepuszczania strumienia gazu cyklicznie
dwukierunkowo przez zZoie katalizatora umieszczonego pomiegdzy dwiema warstwami wypeXnienia
ceramicznego.

PrzemysXowe gazy odlotowe czesto zawierajg szkodliwe dle otoczenia zaniecZzyszczenia
chemiczne, ktére moina przegz utlenianie lub redukcje przeksztatcié w zwiqzki nieszkodliwe
lub mniej szkodliwe dla otoczenia.

Najprostszy sposéb usuwania tych zanieczyszczeh polega na ich spalaniu w temperaturze
powyzej 1000°¢. Zanieczyszczenis organiczne ulegajq wtedy utlenianiu do dwutlenku wegla
{ wody.

. Przy zastosowaniu odpowiednich katalizatoréw proces pelnego utlenisnia moina prowadzié
w temperaturach 200 do 400°¢c, oszczedzajgc duzy ilosé energii cieplnej.

Dalszg oszczednosé energii cleplnej mozna uzyskaé prowadzgc proces katalitycznego oczysz-
czania gazéw w ten sposdb, Ze Kierunek gazu plynqcego przez reaktor zmienia sie cyklicznie
na odwrotny, a zXoze katalizatora umieszczone jest pomigdzy dwiema waratwami wypeinienis
ceramicznego. Ciepto potrzebne do podgrzania katalizatora doprowadza sie w tej metodzie do
drodkowej czeSci zYoza katalizatora. _

Proces ten, chroniony patentem polskim nr 126 861 nazwany zostel procesem Swihgthern
/Przem.Chem. 1983, 62/9 str 502/, zas prowadzony Jest w specjalnej konstrukcji reaktorach
katalitycznych.

Z opisu patentowego PRL nr 129 863 znane jest takie urzgdzenie skedajgce sig z cylindrjy-
cznego korpusu, wewngtrz ktérego centrycznie zamontowano perforowane cylindry o réinych
Srednicach. W przestrzeni pierwszej - utworzonej przez dwa zewngtrzne cylimdry - znajduje
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sig wypelulenie ceramiczne, w przestrzeni drugiej - zamknigte] pomigdzy cylindradﬁ wewng-
trznymi - znajduje sle ztoze katalizatora. Plersciefd blachy stalowej, umocowany 4 $rodku
perforowanych cylindréw, dzieli komory na dolme i gérne. Przestrzer ograniczona yewnetrz-
nym cylindrem stanowi komorg grzewczg, w ktérej umieszczone sg grzatki elektryofne.

Gazy klerowgne 83 rez do gérneJ czgécli aparatu, przechodzgc wtedy przez géruq komore
z wypelnieniem ceramicznym, gérug komorg katalityczng, komorg grzewczy, dolng komorg ka-
talityczng, dolng komorg 2z wypeinieniem ceramicznym i opuszczaj)aq aparat w dolmej jegc
czegbci. .

Po kilku minutach gaz podawany jest do dolnej czeSci aparatu i przechodzgc przez po-
szczegélune jego czedSci w kierunku odwrotnym niz poprzednio opuszcza aparat przez géruy
kréciec.

Kongstrukcja tego reaktora posiada wady. W praktyce okazato sig niemozliwe catkowite
napelnieunie dolnej komory wypetnieniem ceramicznym, co znacznie obnizyto sprdwno$é reak-
tora.

Wady tej nie posiadalo urzgdzenie wedlug patentu polskiego ur 129 862. Urzgdzenie to
sklada sig z dwéch cztondw i kolektora tgqczgcego te czony. Kazdy czlon skitada sie z ko-
sza katalitycznego, zbudowanego z dwdch perforowanych cylindréw o réiznych Srednicach.

Cylindry uatozone sg na siebie. Ich perforowane Sclany stanowig Sciany komory katali-
tycznej. Cotosé umieszczona jest w cyliundrze, w doluej czesdci ktérego znajduje sie zloie
wypetnienia ceramicznego. Oba cziony reaktora pokgczoune sgq ze sobg kolektorem Zgqczgcym
drodkowe czegsci komér katalitycznych.

Powyzsze rozwigzanie w praktyce okazaXo sie¢ réwniez unie w peXni sprawne. Katalizator
unieszczony pomigdzy dwiema cylindryczoymi Scianami ulegat nadmiernej erozji mechanicz-
nej.

Podobng wade wykazywal reaktor wediug patentu polskiego nr 134 830. SkiadaX sig on
réwniez z dwdch cztondw potgczounych ze sobg kolektorem. Kazdy czXon skladat sig z 3 per-
forowanych pionowych cylindréw i obudowy. Dwa zewnegtrzme cylindry tworzg komore dla wy-
petuienia ceramicznego, za$§ dwa wewngtrzne - ograniczajg komore katalityczng.

Reaktory tego typu byly energetycznie bardzo sprawne, erozja mechaniczma - powodujgc
duze straty katalizatora - ograniczala jednakze ich stosowalnos$é w praktyce.

Jest ons konsekwencjg cyklicznego rozszerzania 1 kurczenia perforowanych $cien cylin-
dryczuych kosza pomigdzy ktérymi znajduje sig zXose katalizatora. Erozja ta powoduje re-
latywnie szybko kruszenle sie katalizatora i jego wywiewanie z ukadu. W konsekwencji
tego faktu w gémnej czgicl kosza katalitycznego powstaje wolna przestrzern, przez ktérg
przeptywa duza czg$é gazu /w tej przestrzeunl nle ma oporéw przepiywu/ i opuszcza ukkad
nieoczyszczona.

To niekorzystne zjawisko powoduje obnizenie sig stopnia oczyszczania gazdéw. Zachodzi
wtedy konieczno$é uzupexnieuia reaktora katalizatorem. Wiadomo, e w procesach dopalania
gazén stosuje sig kosztowne 1 deficytowe katalizatory platynowe, ktére umozliwiajg prze-
bieg reakcji katalitycznej w mozliwie niskiej temperaturze a wigc przy uniskim poborze
energii. Erozja mechaniczua katalizatora stanowi wigc duzg stratg dla usytkownika reak-
tora.

Niewygodna i kosztowna Jest réwnie3 operacja dopeiniania katalizatorem reaktordw,
gdyz wymaga to okresowego wyXgczenia reaktordéw z eksploatacji i schladzenia ich do tem-
peratury otoczenia.

PowyzszeJ wady pozbawions jest komstrukcj)a reaktora wediug niniejszego wynalazku.
Rewersyjuy reaktor katalityczny wedtug wynalazku charaskteryzuje sig¢ tym, e wnetrze reak-
tora skzeda sig z trzech perforowanych, pionowych cylindréw o réipnych Sreduicach, prze-
dzielonych w polowie ptytq plonowg na szesé péicylindréw.
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Te pionowe, perforowane pSicyliniry prezyspawene sq bocznymi krawegdziemi do pionowe}
blachy. Tak wigc Scianami ograniczelgacymi komory katalityczne i komory z wypeilnieniem ce-
remicznym sgq wedtug wynalazku nie cylindry perforowane, ale perforowane péXcylindry oraz
pionowe blachy, zamykajgce komory z dwéch stron i stenowigce osnowe wzmacniajgcg calg
konstrukcjg reaktora. Oba wewnetrzne péicylindry tworzg komore grzewczq, w ktérej zamou-
towane sg grzatkl elektryczne.

Rozwigzanie wedtug wynalazku znakomicie eliminuje niedogodnofci dotychczas znanych 1
stosowanych w praktyce reaktoréw plerScieniowych. Termiczne rozszerzanie perforowenych
dcian dospawanych do pionowej, siluej przegrody praktycznie nie powoduje erozji kataliza-
tora.

Wyda jno$é reaktora mozne 2zwigkszyé przez podwyZczenie wysokoScl plonmowych koszy, czego
nie mo%na byko robié w konstrukcjach reaktordw ze £cianami o przekroju pierscienia.Zwarta
budowa obniza straty cleplne oraz zmnie)sza zapotrzebowanie miejsca.

Reaktor wedtug wynalazku uwidoczniony jest w przyktedzie wykonania na zatgczonym rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstewia reaktor w przekroju podtuiunym, fig. 2 przedstawia reak-
tor w przekroju wzdtui 1linii A=A, fig. 3 przedstewia reaktor wzdtu2 1linii B-B. Podstawowg
czedcig konstrukcji jest ptyta stalows 1 do ktérej przyepswane sg z jednej strony pionowe,
perforomane péxcylindry 2, 3 1 4, tworzace komore z wypeinieniem ceramicznym 5 1 komore
katalityczng 6. 2 drugiej strony ptyty 1 przyspewene sq identyczne perforowane, plonowe
pbétcylindry 2°, 3® 1 4’ tworzgce komore z wypeinieniem cerasmicznym 5° 1 komore katalitycz-
ng 6°. Plonowe pdicylindry 4 1 4° tworzs komore 7 grzewczg, w ktérej umieszczone sg grzaX-
ki elektryczne 8, przymocowane do pkyty 9, zamykajqce] komore 7 od géry. Oslong zewngtrzng
reaktora stanowig dwa pionowe pétcylindry 10, 10°’, réwniez dopasowane do pxyty 1, w kté-
rych to elementach umieszczono krééce wlotowe i mwylotowe 11 1 11°,

Géra reaktora zamknigta Jest piericieniem 12, a od do%u - ptytg 13. Krééce 14 sXuzg
do zasypywania komory wypeinleniem ceramicznym, natomiast krééce 15 stuizy do napelniania
komory katalizatorem. Stosowane krééce 16 1 17 stuzg do wysypywania zuiytego katalizatora
1 wypelnienia ceramicznego. Zawory 18, 19, 20 1 21 stu2gq do sterowania kierunku gazu przez
reaktor. Zawory te ag cyklicznie zamykane lub otwierane.

Jezell zawory 18 1 20 gq otwarte, a 19 1 21 s3 zamknigte, wéwczas powletrze wchodzi do
reaktora przez kréciec 11 1 poprzez komorg z wypeinieniem ceramicznym 5, komorg katality-
czng 6, komorg grzewczg T, komore katalityczng 6°', komore z wypeinieniem ceramicznym 5°
wychodzi 2z reaktora kréécem 11°. Jezell zawory 18 1 20 s3 zamknigte, za$ 19 1 21 sq otwar-
te, wéwczas powietrze przechodzi przez reaktor w kierunku odwrotnym. )

Badajgc konstrukcje reaktora wedtug wynalazku stwierdzono, ie nadaje sig on w szczegél-
nosci dla katalizatora i wypeXnienia ceramicznego o bardzo matej $rednicy, np. 2-4 mili-
metry.

Stosujgqo katalizator i wypeinienie ceramiczne o matej Srednicy uzyskuje sig¢ bardzo du-
zg sprawno$é emergetyczng reaktora. Wprawdzie wzglednie male Srednice wypelnierd stwarzajg
duzy opér przy przepltywie gazu, ale z drugiej strony konstrukcj)a reaktora umoiliwia roz-
wijanie powierzchni prostopad¥ej do kierunku przeptywu gazu i obnizanie oporéw przeptywu
gazu.

W badaniach prototypu stwierdzono, e konstrukcja jest szczegélunie korzystna w odniesie-
niu do regeneracji clepta, je2eli stosunek azerokoSci zYoza wypelnienia ceramicznego do
zto%a katalizatora jest jek 8:1 do 4:1, przy predkodciach liniowych gazun przez zXoie kata-
lizatora od 25 do 100 cm/sek.

Konstrukcja reaktora wedlug wynalazku szczegélnie nadaje sig¢ do oczyszczania gazéw
o niskim stgzeniu zanieczyszcezer np. powietrza z kabin lekierumiczych, lub powietrza od
etylenu w przechomalniach p2oddw ogrodniczych jak réwniez powietrza do celéw wentylacji
i klimatyzacji hal fabrycznych.
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Zastrzetenia patentowe

Rewersyjny reaktor katalityczny do oczyszczania gazéw na drodze przepuszczania stru-
mienia gazdéw cyklicznie, dwukierunkowo przez ztoZe katalizatora umieszczounego pomiedzy
dwiema warstwemi wypelnienia ceramicznego oraz przy dostarczamniu ciepla potrzebmego do
podgrzania zioza katalizatora, do $rodkowej czescl ztoza katalizatora, z nemienny
t y m, %e wnegtrze reaktora sklada sig z trzech perforowanych, pionowych cylindréw o réz-
nych érednicach, tworzgoych komorg z wypeXuieniem ceramicznym, komore katalityczng i ko-
morg grzejug, przedzielonych.w polowie ptyta plouowg /1/, dzielgcg komore z wypeinieniem
ceramicznym na dwie komory /5/ oraz/5°/ i komorg katalityczng una dwie komory /6/ oraz
/16’/, przy czym do ptyty /1/ przyspswane sg dwa korpusy w ksztatcie p6Zcylindréw /10/ 1
/10'/, zamykajqce reaktor od zewngtrz, na ktérych umieszozone sg krééce wlotowo-wylotowe
/11/ 1 /11°/, natomiast od gérnej strony reaktor zamkniety jest plytg metalowg /9/ 1 pler-
$cieniem z blachy /12/, a od dotu zamknigty jest ptytg metalowg /13/, natomiast w komorze
grzejuej /7/ umieszczone sg grzatki elektryczne /8/, przy czym krééce /11/ 1 /11°/ polg-
czone sgq z zaworami /18/, /19/, /20/, 1 /21/ umozliwiajgcymi przepuszczanie gazu przez
reaktor w cyklicznie odwrotnych kierunkach,
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