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Sposéb katalitycznego utleniania zwigzkéw organicznych
w fazie gazowej i urzadzenie do stosowania tego sposobu
1 2

Utlenianie zwigzkéw organicznych w fazie ga- od zloza stacjonarnego wykorzystuje sie zloze flui-
zowej w obecnoSci stalych katalizator6w jest reali- dalne, ktére z kolei oddaje cieplo do kotla paro-
zowane na duza skale we wspélczesnym przemysle wego lub innych rur chlodzacych.
chemicznym. Przykladem tu moze byé utlenianie Zasadniczg korzy$cia zastosowania sposobu we-
powietrzem naftalenu do bezwodnika ftalowego, j; dlug wynalazku jest zwiekszenie iloci produkeji,
benzenu do bezwodnika maleinowego, antracenu ktérg mozna uzyskaé z jednostki objetosSci reakto-
do antrachinonu, metanolu do formaldehydu itd. ra. Produkcja uzyskiwana obydwoma znanymi spo-

Azeby jakakolwiek z tych reakcji poprowadzié sobami, fluidalnym i stacjonarnym jest w przybli-
z jak najwieksza wydajno$cia, to znaczy, azeby zeniu réwna je§li odniesé ja do objetosci prze-
unikngé¢ przedostania si¢ surowca do gazu opuszcza- , strzeni zajetej w reaktorze przez katalizator.
jacego reaktor, nalezy speini¢ dwa podstawowe Powstaly w ten sposéb wskaznik wydajnoSci wy-
warunki. Sg nimi: utrzymanie optymalnej tempe- nosi np. w procesie utleniania naftalenu do bez-
ratury reakcji we wszystkich miejscach komory wodnika ftalowego okolo 25 g/1 godz.
reakcyjnej reaktora, oraz utrzymanie cptymalnego, W przypadku prowadzenia reakcji sposobem we-
stalego dla wszystkich czasteczek, czasu przeby- .. diug wynalazku wskaznik ten ulega poprawie
wania we wspomnianej komorze. Warunki te tylko w etapie pierwszym, fluidalnym oraz zwlaszcza
czeSciowo mozna speinié przy technicznej realizacji w ‘etapie drugim stacjonarnym.
procesu, pokonujgc przy tym duze trudno$ci. Jesli W etapie fluidalnym wskaznik wzrasta, bowiem
bowiem prowadzié¢ reakcje na stalym zlozu katali- spos6b wedlug wynalazku pocigga za soba umie-
zatora to powstaja trudnoSci odprowadzenia wy- ,; szczanie licznych pionowych rur w zlozu fluidal-
dzielajacego sie w zlozu ciepla, czyli trudnosci nym co jak wiadomo podnosi hydrauliczng spraw-
unikniecia réznic temperatur w tym zlozu. Nato- no§é tego zloza. W etapie drugim stacjonarnym
miast przy zastosowaniu fluidalnego zloza katali- wzrost ten polega na znacznie lepszym wykorzy-
zatora nie da sie unikngé znacznego rozrzutu czaséw staniu pocza‘tliawej czeSci zloza stalego niz w przy-
przebywania, to znaczy sytuacji w ktérej poszcze- g5 padku znanego sposobu stacjonarnego. Jefli bo-
gbélne czagsteczki przebywajg rozmaicie dlugo. wiem na zloze stale wprowadzié zupelnie §wiezag

Istota sposobu wedlug wynalazku jest poprowa- mieszanke, to na skutek trudno$ci odbioru duzych
dzenie procesu w dwoéch etapach: w etapie pierw- iloSci wydzielajgcego sie ciepla trzeba przyhamo-
szym we fluidalnym zlozu katalizatora, a w dru- waé reakcje obnizajgc temperature mieszanki do-

gim w stacjonarnym, przy czym do odbioru ciepta 3, lotowej ponizej temperatury optymalnej. Je§li na-
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tomiast na to zloze wprowadzié mieszanke, ktéra
wlasnie jest np. w polowie calkowitego czasu rea-
gowania to iloSci wydzielajacego sie ciepla sa
znacznie mniejsze i nie ma potrzeby hamowania
przebiegu reakcji.

Zastosowanie sposobu wedlug wynalazku umo-
zliwia takze zmniejszenie przestrzeni reaktora nie
zajetej przez katalizator zaré6wno w odniesieniu do
znanego sposobu fluidalnego jak i stacjonarnego.
Zmniejszenie to jest znaczne zwlaszcza w odnie-
sieniu do sposobu stacjonarnego. bowiem przestrzen
zajmowana bezproduktywnie przez ciecz chlodza-
ca (np. stopiong saletrg) zostaje zastepiona fluidal-
nym zlozem katalizatora.

Uzasadniona wyzej korzy$§é sposobu wedlug wy-
nalazku polegajagca na zwiekszeniu wydajnosci
reaktora zostala potw1erdzor3g badaniami pé6itech-
nicznemi, w ktérych na: spec;alnym reaktorze
o §rednicy 600 mm utleniano benzen do bezwodni-
ka maleinowego oraz naftalen do bezwodnika fta-
lowego.

Reaktor sluzgcy do realizacji sposobu wedlug
wynalazku posiada dwie komory katalityczne, ko-
more zloza stalego i komora zloza fluidalnego.
Charakterystyczng cechg reaktora wedlug wyna-
lazku jest umieszczenie w komorze zloza fluidalne-
go komory zloza stalego o rozwinietej powierzchni
§cian oraz umieszczenie tamze rur chlodzacych.
Dzieki temu moze odbywaé sie ruch ciepta od ztoza
statego do fluidalnego, a réwnocze$nie moze by¢
osiggnieta stalo§é temperatury w tym ostatnim
zlozu. :

Stosujac reaktor rozwigzany wedlug wynalazku
osiaga sie szeneg dodatkowych korzy$ci, a miano-
wicie unika sie klopotliwej w uzyciu saletry wzgle-
dnie innej cieczy chlodzacej, straty katalizatora
utrzymuje sie na niskim poziomie charakterystycz-
nym dla zloza stalego, a ponadto, podobnie jak
w znanych reaktorach fluidalnych uzyskuje sie
mozliwo§é stosowania wysokich stezen surowca
w powietrzu bez niebezpieczenstwa eksplozji.

Przyklad rozwigzania reaktora wedlug wynalaz-
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ku przedstawiony jest na rysunku schematyczn&m
stanowigcym osiowy przekréj reaktora dwiema
plaszczyznami z ktérych - jedna przechodzi przez
rury zloza stalego a druga przez rury chlodza-
ce. Rysunek ten sluzyly zarazem do wyjas-
nienia sposobu . wedlug wynalazku. Powietrze
z parami surowca wplywa przez ruszt fluidyzacyj-
ny 1 do przestrzeni 2 w ktérej znajduje sie faza
fluidalna reaktora. W génnej rozszerzonej czeSci 3
reaktora nastepuje oddzielenie gazu od kataliza-
tora na zasadzie sedymentacji oraz umieszczone sg
filtry 4 zatrzymujgce py! katalizatora. Gazy rea-
kcyjne przedostaja sie nastepnie ‘nad dno sitowe
we 5 w ktére wspawane sg rury 6 zawierajace state
zloze Kkatalizatora. Po opuszczeniu: zloza statego
gaz poreakcyjny odprowadzony jest wspo6i§rodko-
wymi rurami 7 do, przestrzeni 8 a z niej do krééca

" wylotowego 9. Rury 10 kotla parowego lub innego

wymiennika ciepla sluzacego do odprpwadzerua
ciepla umieszczone sg réwniez w ztozu ﬂu1da1nym
i lgcza sie z kolektorami 11. Wiryskiwacz 12 do-
datkowych ilo§ci surowca posiada wylot w dolnej
czeSci zloza fluidalnego.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb katalitycznego utleniania zwigzkéw or-
ganicznych w fazie gazowej, zZnamienny tym,
ze reakcje prowadzi sie w dwoch etapach, naj-
pierw w obecno$ci fluidalnego zloza kataliza-
tora, a nastepnie w obecnosci zloza stalego, przy
czym zloze fluidalne stuzy zarazem do odbioru
ciepla reakcji ze zloza stalego.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1, zlozone z komory zloza stalego i komory
zloza fluidalnego z umieszczonymi w niej rura-
mi chlodzacymi, zwlaszcza rurami kotla paro-
wego. znamienne tym, ze komora zloza statego
o rozwinietej powienzchni, zwlaszcza zloZona
Z rur, umieszczona jest wewngtrz komory zloza
fluidalnego, przy czym obydwie komory polg-
czone s3 ze sobag.
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