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die Verwendung des Beschichtungsmaterials. Um ein Verfahren zur Herstellung eines neuen Beschichtungsmaterials zu schaffen, mit
dem kratzfeste Beschichtungen hergestellt werden kénnen und das auch als Pulverlack verwendet werden kann, wird im Rahmen der
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geringfiigig vorvernetzter) und geeigneten Reaktionspartnern eine neue Klasse von Verbindungen erzeugt werden kdnnen, die als
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BESCHREIBUNG

Verfahren zur Herstellung eines Beschichtungsmaterials

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Beschichtungsmaterials. Sie

betrifft weiterhin die Verwendung des Beschichtungsmaterials.

Es sind Pulverlacke bekannt, die aus Polysiloxanen hergestellt werden, die iiber die
organische Funktionalisierung (OH-, COOH-, NCO-Gruppe(n)) mit entsprechenden
Verbindungen bzw. Katalysatoren vernetzt werden. Solche als Korrosionsschutzbeschichtung
fiir Metalle eingesetzte Beschichtungssysteme sind beispielsweise aus der US 6,376,607 Bl

bekannt.

Diese Beschichtungssysteme zeigen gute Korrosionsbesténdigkeit, aber meist nur moderate

Abriebbestindigkeiten.

Alternative Pulverlacke sind epoxy- oder acrylatmodifizierte Polymere, die mittels
entsprechender Katalysatoren vernetzt werden und die beispielsweise als Klarlacke fiir
Automobilanwendungen eingesetzt werden, Diese Beschichtungssysteme, die beispielsweise
aus der US 6,376,608 Bl bekannt sind, =zeigen allerdings nur moderate

Chemikalienbestindigkeiten bzw. Kratzfestigkeiten.

Fir kratzfeste Bindemittel werden beispielsweise in der WO 2006/042658 Al auch
Umsetzungen von Isocyanaten (HDI) mit aminofunktionellen Silanen beschrieben, die
beispielsweise mit entsprechenden Katalysatoren vernetzt werden, welche allerdings nur in

aprotischen Losungsmitteln bzw. aprotischen Lisungsmittelgemischen gelst werden.

Aus der US 2002/0042461 Al ist cine Verbindung mit mindestens einem zyklischen Olefin-
Additionspolymer bekannt, die unter anderem eine organische Carboxyl-, Phosphor- oder
Sulfonsdure, Ammonium, primédre bis tertiire Aminoverbindungen oder eine quaternére
Ammoniumhydroxidverbindung enthilt und die optische Transparenz,
Losungsmittelbesténdigkeit, Hitzebestindigkeit und gute Haftung auf Metallen und an

anorganischen Substanzen aufweist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung eines neuen
Beschichtungsmaterials in Form eines Pulverlacks zu schaffen, mit dem kratzfeste

Beschichtungen hergestellt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemédB durch ein Verfahren zum Herstellen eines
Beschichtungsmaterials geldst, wobei ein oder mehrere organische Molekiile, Oligomere oder
Polymere mit mindestens einer funktionellen Gruppe mit einem Silan mit mindestens einer
funktionellen organischen Gruppe an einer organischen Seitenkette unter Ausbildung einer
kovalenten Bindung zwischen dem organischen Molekiil, Oligomer oder Polymer und dem
Silan reagiert, so da ein héhermolekulares Silan resultiert, welches durch einen Katalysator

direkt hértbar ist.

Es ist zur Erfindung gehorig, daB die resultierenden Verbindungen als Pulverlack oder als

fliefahiges Harz vorliegen.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dall durch die Reaktion von (allenfalls geringfiigig
Vofvemetzten) organisch funktionalisierten Silanen, beispielsweise mit einer NCO-
Funktionalisierung und geeigneten Reaktionspartnern eine neue Klasse von Verbindungen
erzeugt werden konnen, die als Beschichtungsmaterial in Form von Pulverlacken oder High
Solid Bindemitteln bzw. 100%igen Harzen, verwendet werden kénnen. Silane werden gemif
dem Stand der Technik iiber Sol-Gel-Prozesse verarbeitet, wobei von vorkondensierten
Spezies ausgegangen wird. Die erfindungsgemiBe Vorgehensweise, bei der eine
Vorkondensationsreaktion weitgehend oder vollig vermieden wird, ist demgegentiber insofern
vorteilhaft, als keine Restriktionen hinsichtlich der Topfzeit mehr vorliegen und zudem
bessere Eigenschaften des Beschichtungsmaterials erreicht werden, insbesondere eine hohe
Kratzfestigkeit. Dic entstchenden hohermolekulare Silane kénnen entweder als bei
Temperaturen oberhalb von 80°C wieder aufschmelzbarer Feststoff oder als noch flieBfihiges

100%iges Harz vorliegen.

Erfindungsgemif ist vorgesehen, dal mindestens 20%, bevorzugt alle der funktionellen
organischen Gruppen des Molekiils, Oligomers oder Polymers durch eine Reaktion mit einer

organischen funktionellen Gruppe eines Silanes abreagieren.
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Erstere Variante ist insbesondere dann sinnvoll, wenn die verbleibenden funktionellen
Gruppen eine Funktion austiben, beispielsweise antimikrobiell, keimabweisend, hormonell,

enzymatisch oder in sonstiger Weise biochemisch wirken.

Bevorzugte Ausbildungen der Erfindung bestehen darin, daB das organische Molekiil,
Oligomer oder Polymer aus der Gruppe bestehend aus Alkoholen, Polyolen, Aminen,
Isocyanaten, Schwefelwasserstoffverbindungen, Phosphaten, Anhydriden, Carbonsiuren,
Methacrylaten, Acrylaten, Aminoséuren oder DNA, Hormonen, Enzymen, Peptiden, Zuckern,

Polysachariden, biomedizinischen Wirkstoffen und Naturstoffen ausgewdhlt ist.

Bevorzugte Ausbildungen der Erfindung bestehen darin, daB die Silane mit einer
funktionellen Gruppe an einer organischen Seitenkette aus der Gruppe bestehend aus
Monoamin-funktionalisierten ~Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy), Diamin-
funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy), Triamin- funktionalisierten
Silanen, sec-Amin-funktionalisierten Silanen, tert-Amin-funktionalisierten Silane, quat-Amin-
funktionalisierten  Silanen, Dipodal-Amin  funktionalisierten Silanen,  Anhydrid-
funktionalisierten Silanen, Acrylat- und Methacrylat-funktionalisierten Silanen (Trialkoxy,
Dialkoxy, Monoalkoxy), Epoxy-funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy,
Monoalkoxy), Halogen- funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy),
Isocyanat- und mit maskierten Isocyanaten funktionalisierten Silanen, Phosphat-
funktionalisierten Silanen, Schwefel-funktionalisierten Silanen, Vinyl- und Olefin-
funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy) und Trimethoxysilylpropyl-

modifizierte Polyethylenimine ausgewihlt sind.

Als Silane kommen insbesondere die folgenden in Frage: 3-Aminopropyltriethoxysilan,
Aminoethylaminpropyltrimethoxysilan, Aminoethylaminopropyltrimethoxysilan,
Aminoethylaminopropylsilan, 3-Aminopropyltrimethoxysilan, N-(2-Aminoethyl)-3-
aminopropyltrimethoxysilan, N-(2-Aminoethyl)-3-aminopropylmethyldimethoxysilan, N-(2-

Aminoethyl)-3 -aminopropylmethyldimethoxysilan, N-Cyclohexyl-3-aminopropyl-
trimethoxysilan, Benzylaminoethylaminopropyltrimethoxysilan, Vinylbenzylamino-
ethylaminopropyltrimethoxysilan, Vinyltrimethoxysilan, Vinyltriethoxysilan,

Vinyldimethoxymethylsilan, Vinyl(tris)methoxyethoxy)silan, ~ Vinylmethoxymethylsilan,
Vinyltris(2-methoxyethoxy)silan, Vinyltriacetoxysilan, |, Chloropropyltrimethoxysilan, 3-
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Glycidoxypropyltrimethoxysilan, 3-Glycidoxypropyltriethoxysilan Glycidoxypropyl-

methyldiethoxysilan, Mercaptopropyl-trimethoxysilan, Bis-
Triethoxysilylpropyldisulfidosilan, Bis-Triethoxysilyl-propyldisulfidosilan, Bis-
Triethoxysilylpropyltetroasulfidosilan, , N-Cyclohexylaminomethylmethyldieethoxysilan, N-
Cyclohexylaminomethyltriethoxysilan, N-Phenylaminomethyltrimethoxysilan,
(Methacryloxymethyl)methyldimethoxysilan, - Methacryl-oxymethyltrimethoxysilan,
(Methacryloxymethyl)methyldiethoxysilan, Methacryloxymethyl-triethoxysilan, 3-
Methacryloxypropyltrimethoxysilan, 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan, 3-
Methacryloxypropyltriacetoxysilan, (Isocyanatomethyl)methyldimethoxysilan, 3-
Isocyanatopropyltrimethoxysilan, 3-Isocyanatopropyltriethoxysilan, 3-

Trimethoxysilylmethyl-O-methylcarbamat, N-Dimethoxy-(methyl)silylmethyl-O-methyl-
carbamat, 3-(Triethoxysilyl)propylbernsteinsgure-anhydrid, Dicyclopentyldimethoxysilan und

sowie 3-(trimethoxysilyl)-propyldimethyloctadecylammoniumchlorid, Tris(3-
Trimethoxysilyl)isocyanurate, 3-Triethoxysilylpropyl)-t-butylcarbamate,
Triethoxysilylpropylethylcarbamate, 3-Thiocyanatopropyltriethoxysilane, Bis[3-
(Triethoxysilyl)propyl]-tetrasulfide, Bis[3-(Triethoxysilyl)propyl]-disulfide, 3-

Mercaptopropylmethyldimethoxysilan.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB der Wassergehalt maximal 1% betréigt und besonders
bevorzugt die Reaktion ohne Anwesenheit von Wasser durchgefiihrt wird. In der Regel ist die
Luftfeuchtigkeit fiir die Reaktion nicht stérend.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daf} die resultierende Verbindung, die wiederum ein Silan

darstellt, eine Molmasse von mindestens 500 g/mol aufweist.

In diesem Zusammenhang ist vorgesehen, daB das bzw. die Silane maximal zu 5 %, bevorzugt

maximal zu 1 % und besonders bevorzugt nicht anorganisch vorvernetzt sind.

Zur Erfindung gehorig ist auch, daB das organische Molekiil aus der Gruppe bestehend aus
Alkoholen, Aminen, Isocyanaten, Schwefelwasserstoffverbindungen, Phosphaten,
Anhydriden, Carbonsduren, Aminosiuren, Hormonen, Enzymen, Peptiden, Zuckern,

Polysachariden, und Naturstoffen ausgewdhlt ist.
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Eine Ausbildung der Erfindung besteht darin, dal das Reaktionsprodukt in protischen oder

aprotischen Loésungsmitteln geldst wird.

Anschliefiend kann dann ein naichemischer Auftrag erfolgen.

So kann es beispielsweise vorteilbaft sein, daB Ldsungsmittel, insbesondere Alkohole,

Acetate, Ather oder Reaktionsverdiinner zugesetzt werden.

Hierbei ist es zweckm#Big, da3 das Losen unter Erhitzen auf mindestens 50°C erfolgt.

Fine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, da als Katalysatoren bis zu 20 Gew.-%,
bevorzugt 0,5 bis 50 Gew.-% Silane, insbesondere Aminosilane, oder Lewissiuren oder
Lewisbasen, insbesondere in Form von Ubergangsmetallkomplexen, -salzen oder -partikeln,

bevorzugt Mikro- oder Nanopartikeln, verwendet werden.

In diesem Zusammenhang wird bevorzugt, daB die Ubergangsmetallkomplexe, -salze oder -

partikel Titan-, Aluminium-, Zinn- oder Zirkoniumkomplexe sind.

Weiterhin kann vorgesehen sein, daBl als Fiillstoffe anorganische oder organische Partikel,

insbesondere Mikro-, Submikro- oder Nanopartikel zugegeben werden.

Ebenfalls liegt es im Rahmen der Erfindung, dafl Mattierungsstoffe, Netzdispergiermittel,
UV-Absorber, UV-Stabilisatoren, HALS-Stabilisatoren, Radikalfinger, Entschiumer,
Wachse, Biozide, Konservierungsmittel, anorganische oder organische Fiillstoffe, Teflon-

Partikel, Wachse oder Farbpigmente zugesetzt werden.

Weiterhin ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, daB das Beschichtungsmaterial.
elektrostatisch, triboelektrisch oder naBchemisch, insbesondere durch Sprithen, Tauchen,
Fluten, Rollen, Streichen, Drucken, Schleudern, Rakeln oder aber durch Verdampfen im

Vakuum auf ein Substrat aufiragbar ist.

Hierbei ist es erfindungsgemifl, daf das Substrat aus Metall, Kunststoff, Keramik, Lack,

Textilien, Naturstoffen, wie Holz und Leder, aus Glas, mineralischen Substanzen,
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insbesondere Kunst- oder Natursteinen, wie Marmor und Granit, oder Verbundmaterialien

besteht.

Fine Weiterbildung des erfindungsgemifen Verfahrens besteht darin, daB das
Beschichtungsmaterial nach dem Auftragen bei Temperaturen von Raumtemperatur bis
1.200°C, vorzugsweise von 50°C bis 250°C hirtbar ist, wobei das Hirten vorzugsweise

thermisch, mit Mikrowellenstrahlung oder UV-Strahlung erfolgt.

Fine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die Hértung bei Raumtemperatur durch
den Zusatz von organischen Siuren oder Basen oder mit UV-Licht durch radikalische oder
kationische Polymerisation nach Zusatz von radikalisch oder kationisch initiierenden

Photoinitiatoren erfolgt.

Im Rahmen der Erfindung liegt auch die Verwendung des erfindungsgemi hergestellten
Beschichtungsmaterials zum Herstellen von Kratzfest-, Antikorrosions-, Easy-to-Clean-,
Antifingerprint-,  Antireflex-,  Antibeschlag-,  Verzunderungsschutz-,  Antifouling-,
Diffusionssperr-, Holzschutz-, Strahlenschutz-Beschichtungen oder als selbstreinigende,
antibakterielle, antimikrobielle, chemikalienresistente, tribologische oder hydrophile
Beschichtungen sowie in biomedizinischen Anwendungen, insbesondere zur Forderung des
Anwachsens von Geweben und zur Beeinflussung der Blutgerinnung sowie zur Behandlung

von Gewebe und Implantaten.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen niher erldutert.

Beispiel 1:

Stufe 1:
11,8 g Hexandiol werden mit 49,5 g ICTES (Isocyanatopropyliriethoxysilan) auf 80 °C unter
Rithren erwdrmt und mit 0,1 g Dibutylzinndilaurat versetzt. Danach wird das Gemisch auf

50°C abkiihlen gelassen und nach Methode A und B weiterverarbeitet.

Stufe 2 Methode A (Pulverlackformulierung):
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Bei dieser Temperatur werden 10 g Reaktionsproduktes mit 0,1 g Aluminiumacetylacetonat
(50%ig geldst in 2-Butanol) vermischt. Dieses Gemisch wird dann weiter langsam auf
Raumtemperatur abgekiithlt. Das anschlieBend auskristallisierte Harz wird dann in einer
Spezialmiihle in Korngréfien von < 50 um zerkleinert und gesiebt. Als Verlaufsaddtiv werden
dem Pulver 0,8% Byk 359 zugesetzt und gut gemischt.

Das so hergestellt Pulver wird anschlieBend durch elektrostatisches oder triboelektrisches
Spritzen auf ein bereits farbig lackiertes Stahlblech aufgetragen und bei 130°C im

Umlufttrockenschrank getrocknet.

Stufe 2 Methode B (High Solid Formulierung):

80 g des Reaktionsproduktes werden in 20 g 1-Methox- 2-propanol geldst und mit 0,2 g
Aluminiumacetylacetonat versetzt. Nach Sprithaufirag auf eine mit schwarz pigmentierten
Basislack lackierte Stahlplatte erfolgt die Trocknung im Umluftofen bei 150°C fiir ca. 20 min
gehéirtet.

Die erhaltene Schicht nach Methode A und B hergestellter Proben zeigen hervorragende
Kratzbestindigkeit gegeniiber Stahlwolle und Chemikalienbestindigkeit gegeniiber 36%ige
Schwefelsdure ohne Angriff (Anétzung) von > 30 min.

Beispiel 2:

Stufe 1:

33,6 g 2,2-Bis(4-hydroxyphenylhexafluoropropane ~ werden  mit 4947 g
(Isocyanatopropyltriethoxysilan) auf 80 °C unter Rithren erwdrmt und mit 0,1 g
Dibutylzinndilaurat versetzt. Danach wird das Gemisch auf 50°C abkiihlen lassen und nach in

Stufe 2 weiterverarbeitet.

Stufe 2:

5 g Reaktionsprodukt (Stufe 1) werden in 1 g Isopropanol gelést und mit 0,1 g
Zirkoniumacetylacetonat vermischt.

Mit der erhaltenen Beschichtungslésung werden Polycarbonat Substrate mittels Fluten
beschichtet und bei 130 °C fiir 60 min. im Umluftofen gehértet. Die Polycarbronat-Substrate
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werden vor der Applikation mit einem Primer (0,5 %ige 3-Aminoproyltriethoxysilan-Lésung

in Ethanol) geflutet und bei Raumtemperatur 5 min abliiften behandelt

Die Schichten zeigen eine sehr hohe Kratzbestdndigkeit gegentiber punktiellen Verkratzungen
2z.B. durch Schliissel oder Schraubenzieher. Nach 1000 h im QUV-Test zeigen die Schichten

keine optische sichtbare Vergilbung

Beispiel 3

Stufe 1 :

1 mol Fluorlink D (HOCH2CF2-O-(CF2CF20)p-(CF20)q-CF2-CH20H, Fa. Ausimont)
werden mit 2 mol Isocyanatopropyltriethoxysilan (ICTES) nach Erhitzen auf min. 80°C
gebracht bis eine homogene transparente Mischung entsteht. Danach werden 2 Tropfen
Dibutylzinndilaurat zugegeben und weiter ca. 3 h geriihrt. Danach wird das Gemisch auf

Raumtemperatur abgekiihlt.

Stufe 2:
3 g des wachsartigen Gemisches werden danach mit 0,1 g Zirkoniumlactat und 9 g Ethanol

gemischt. Danach wird eine Edelstahlplatte (entfettet und 6lfrei) mit dem Gemisch bespriiht
und bei 180°¢ fiir 1 h im Trockenschrank gehrtet.

Die beschichtete Oberfléiche zeigt nach Belastung der Oberfléiche mit einem mit Nivea Creme
eingefetteten Finger im Vergleich zu unbehandelten Oberfliche einen deutlich weniger
sichtbaren Fingerabdruck. Nach 1 h wird der Fingerabdruck mit einem trockenen Papiertuch
abgewischt und zeigt ebenfalls gegeniiber der Referenz eine wesentlich bessere riickstandsfreie
Abreinigung, Der Fingerabdruck ist nach dem Abreiben auf der unbehandelten Oberfliche
immer noch sichtbar. Danach wird die Oberfliche mit Speise§! und Wasser behandelt und
zeigt im Vergleich zu unbeschichteten Edelstahloberfléiche eine starke Tropfenbildung, wobei
die Tropfen von der Oberfliche sehr leicht mit einem trockenen Tuch riickstandsfrei entfernt

werden kénnen.
Beispiel 4:

1 mol H[O(CH;snOH (PolyTHF 2000, BASF) werden mit 2 mol
Isoyanatopropyltriethoxysilan (ICTES) nach Erhitzen auf min. 80°C gebracht bis eine
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homogene transparente Mischung entsteht. Danach werden 2 Tropfen Dibutylzinndilaurat
zugegeben und weiter ca. 8 h geriihrt. Danach wird das Gemisch auf Raumtemperatur
abgekiihlt.

Das Gemisch wurde danach auf eine Polycarbonat-Platte durch Tauchen aufgebracht und
anschlieflend bei 130°C getrocknet. Die beschichtete Probescheibe wird flachig im Abstand
von 15 cm iiber einen Topf kochendes Wasser gelegt und 20 sec. beobachtet. Bei diesem Test

zeigte sich kein Beschlagen der beschichteten Platten-Seite.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum  Herstellen eines  Beschichtungsmaterials, dadurch
gekennzeichnet, daf ein oder mehrere organische Molekiile, Oligomere oder
Polymere mit mindestens einer funktionellen Gruppe mit einem oder mehreren
Silanen mit mindestens einer funktionellen organischen Gruppe an einer
organischen Seitenkette unter Ausbildung einer kovalenten Bindung zwischen dem
organischen Molekiil, Oligomer oder Polymer und dem Silan reagiert, so daB ein
hohermolekulares Silan resultiert, welches durch einen Katalysator direkt hértbar

ist.

2. Verfahren gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die resultierenden

Verbindungen als Pulverlack oder als fliefdhiges Harz vorliegen.

3. Verfahren gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens 20%,
bevorzugt alle der funktionellen organischen Gruppen des Molekiils, Oligomers
oder Polymers durch eine Reaktion mit einer organischen funktionellen Gruppe

eines Silanes abreagieren.

4, Verfahren gemi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das organische
Molekiil, Oligomer oder Polymer aus der Gruppe bestehend aus Alkoholen,
Polyolen, Aminen, Isocyanaten, Schwefelwasserstoffverbindungen, Phosphaten,
Anhydriden, Carbonsduren, Methacrylaten, Acrylaten, Aminoséiuren oder DNA,
Hormonen, Enzymen, Peptiden, Zuckern, Polysachariden, biomedizinischen

Wirkstoffen und Naturstoffen ausgewdhlt ist.

5. Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Silane mit einer
funktionellen Gruppe an einer organischen Seitenkette aus der Gruppe bestehend
aus Monoamin-funktionalisierten Silane (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy),
Diamin-funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy), Triamin-
funktionalisierten Silanen, sec-Amin-funktionalisierten Silanen, tert-Amin-
funktionalisierten Silane, quat-Amin-funktionalisierten Silanen, Dipodal-Amin
funktionalisierten Silanen, Anhydrid-funktionalisierten Silanen, Acrylat- und
Methacrylat-funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy),
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Epoxy-funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy), Halogen-
funktionalisierten Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy), Isocyanat- und mit
maskierten Isocyanaten funktionalisierten Silanen, Phosphat-funktionalisierten
Silanen, Schwefel-funktionalisierten Silanen, Vinyl- und Olefin-funktionalisierten
Silanen (Trialkoxy, Dialkoxy, Monoalkoxy) und Trimethoxysilylpropyl-

modifizierte Polyethylenimine ausgew#hlt sind.

6. Verfahren geméB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die resultierenden

Verbindungen eine Molmasse von mindestens 500 g/mol aufweisen.

7. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die resultierenden

Verbindungen in protischen oder aprotischen Losungsmitteln gelost werden.

8. Verfahren gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Katalysatoren bis
zu 20 Gew.-%, bevorzugt 0,5 bis 50 Gew.-% Silane, insbesondere Aminosilane,
oder Lewissiuren oder Lewisbasen, insbesondere in Form von
Ubergangsmetallkomplexen, -salzen oder -partikeln, bevorzugt Mikro- oder

Nanopartikeln, verwendet werden.

9. Verfahren gemél Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ubergangsmetaltkomplexe, -salze oder -partikel Titan-, Aluminium-, Zinn- oder

Zirkoniumkomplexe sind.

10. Verfahren gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Fillstoffe
anorganische oder organische Partikel, insbesondere Mikro-, Submikro- oder

Nanopartikel zugegeben werden.

11. Verfahren gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Mattierungsstoffe,
Netzdispergiermittel, UV-Absorber, UV-Stabilisatoren, HALS-Stabilisatoren,
Radikalfinger,  Entschiumer, Wachse, Biozide, Konservierungsmittel,
anorganische oder organische Fiillstoffe, Fluorcarbon-Partikel, Wachse oder

Farbpigmente zugesetzt werden.
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Verfahren gemifl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Beschichtungsmaterial elektrostatisch, triboelektrisch oder naBchemisch,
insbesondere durch Sprithen, Tauchen, Fluten, Rollen, Streichen, Drucken,
Schleudern, Rakeln oder aber durch Verdampfen im Vakuum auf ein Substrat

auftragbar ist.

Verfahren gemill Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat aus
Metall, Kunststoff, Keramik, Lack, Gewebe, Textilien, Naturstoffen, wie Holz
oder Leder, aus Glas, mineralischen Substanzen, insbesondere Kunst- oder

Natursteinen, wie Marmor und Granit, oder Verbundmaterialien besteht.

Verfahren gem#d Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf das
Beschichtungsmaterial nach dem  Auftragen bei Temperaturen von
Raumtemperatur bis 1.200°C, vorzugsweise von Raumtemperatur bis 250°C
hértbar ist, wobei das Hérten vorzugsweise thermisch, mit Mikrowellenstrahlung,

Elekironenstrahlung oder UV-Strahlung oder Kombinationen hiervon erfolgt.

Verfahren gemdB Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Hirtung bei
Raumtemperatur durch den Zusatz von organischen S#uren oder Basen oder mit
UV-Licht durch radikalische oder kationische Polymerisation nach Zusatz von

radikalisch oder kationisch initiierenden Photoinitiatoren erfolgt.

Verwendung des gemdB den Anspriichen 1 bis 15 hergestellten
Beschichtungsmaterials zum Herstellen von Kratzfest-, Antikorrosions-, Easy-to-
Clean-, Antifingerprint-, Antireflex-, Antibeschlag-, Verzunderungsschutz-,
Antifouling-, Holzschutz-, Diffusionssperr-, Strahlenschutz-Beschichtungen oder
als selbstreinigende, antibakterielle, antimikrobielle, chemikalienresistente,
tribologische oder hydrophile Beschichtungen sowie in biomedizinischen
Anwendungen, insbesondere zur Férderung des Anwachsens von Geweben und
zur Beeinflussung der Blutgerinnung sowie zur Behandlung von Gewebe und

Implantaten.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/DE2008/000586

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A . . v ) .
INV. C08618/77 - C09D183/04 C09D183/06  C09D183/08 C09D175/04

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

cosc CO09D

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched .

Electronic data base consutted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO—Interna1, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant 1o claim No.

X WO 92/11328 A (DU PONT [US]) 1-16
9 July 1992 (1992-07-09)
claim 1; example 5

X EP 1 544 223 A (BAYER MATERIALSCIENCE LLC 1-16
[US]) 22 June 2005 (2005-06-22)
claims; examples 1,2 ‘ ‘

F,X DE 10 2006 044310 A1 (NANO X GMBH [DE]) , 1-16
27 March. 2008 (2008-03-27)
examples

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of ciled documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance R

*E" earlier document but published on or after the international
filing date

‘L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document pubtished prior to the international filing date but
later than the priority date claimed"

o

'y

e

g

later document published afier the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention N

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
me;‘ns, such combination being obvious to a person skilled
in the art. .

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 August 2008

Date of mailing of the intemational search report

04/09/2008

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel, (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax; (+31-70) 340-3016

Authorized officer

West, Nuki

Fom PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

international application No '

DE 102006044310 Al

PCT/DE2008/000586
Patent document Publication Patent family Publication
Cited in search report date member(s) date
WO 9211328 . A 09-07-1992 BR - 9107229 A 08-02-1994
CA 2099618 Al 18-06-1992
DE 69118915 D1 23-05-1996
DE © 69118915 T2 31-10-1996
EP 0563315 Al 06-10-1993
JP 6503851 T 28-04-1994
EP 1544223 A 22-06-2005 CN 1637036 A 13-07-2005
: o DE 602004004987 T2 31-10-2007
ES 2282786 T3 16-10-2007
JP 2005179666 A 07-07-2005
KR 20050060002 A 21-06-2005 -
MX  PA04012590 A - 18-10-2005
US 2005131135 Al 16-06-2005
27-03-2008 woi‘ 2008034409 A2 27-03-2008

Fom PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationales vAkt_enzelchen

PCT/DE2008/000586

KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

A,
INV. Co8cl8/77 = C09D183/04 €09D183/06 C09D183/08  C09D175/04 .

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

cos8a CO9D

Recherchiere, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehGrende Verodffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

wihrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile : Betr. Anspruch Nr.

X

P,X

WO 92/11328 A (DU PONT [US]) | . 1-16
9. Juli 1992 (1992-07-09)
Anspruch 1; Beispiel 5

EP 1 544 223 A (BAYER MATERIALSCIENCE LLC 1-16
[US]) 22. Juni 2005 (2005-06-22)
Anspriiche; Beispiele 1,2

DE 10 2006 044310 Ai (NAND X GMBH [DE]) | 1-16
27. Mirz 2008 (2008-03-27)
Beispiele

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu émnehmenm Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen  : ) 'T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
“Ar s ; ; " p . ) oder dem Prioritadtsdatum verdfientlicht worden ist und mit der
A V:gg?ﬁ?éﬂfg‘g%égﬁngzréa&gﬁg;ﬁ aS;gﬂgeg:;‘{;chnlk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie gngggeben istg s 9 g
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

*Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 West, Nuki

o, Busgefiihr) o o . : werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf eine milndfiche Offenbarung, . Verdfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
elneif Benutzung, eine Aussteliung oder a:\derz MaBnagmen beglehl o diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verbftfentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber na e _ . S .
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist "&" Verofientiichung, die Mitglied derseiben Patentramilie Ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichis
27. August 2008 04/09/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Formblatt PCT/SA/210 (Blatt 2) (Aprif 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Akienzeichen

PCT/DE2008/000586

Datum der
Ver6ffentlichung -

"Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Mitglied(er) der

Patentfamitie

Datum der

Verdffentichung

2008034409

© WO 9211328 A 09-07-1992 BR 9107229 A 08-02-1994
- CA 2099618 Al - 18-06-1992
DE 69118915 D1 . 23-05-1996
DE 69118915 T2 31-10-1996
EP 0563315 Al 06-10-1993
Jp 6503851 T 28-04-1994
EP 1544223 A 22-06-2005 CN 1637036 A" 13-07-2005
‘ . DE 602004004987 T2 31-10-2007
ES 2282786 T3 16-10-2007
JP 2005179666 A 07-07-2005
KR 20050060002 A 21-06-2005
MX  PA04012590 A 18-10-2005
US 2005131135 Al 16-06-2005
DE 102006044310 Al 27-03-2008 WO A2

27-03-2008

' Formblatt PCT/SA/210 (Anhang Patentfamiiie) (April 2005}




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report

