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DESCRIPCION
Método y dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos

La presente divulgacién reivindica prioridad a la solicitud de patente china No. 201810147596.6 presentada en el
CNIPA el 12 de febrero de 18.

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de las comunicaciones, por ejemplo, a un método y dispositivo de
procesamiento de comunicacion de datos.

Antecedentes

En un sistema de comunicacion movil, debido a la caracteristica de variacion en el tiempo de un canal de
desvanecimiento inalambrico, existen muchas incertidumbres en el proceso de comunicacion. Por un lado, para
mejorar el rendimiento del sistema, se utiliza para la comunicacién modulacidon de alto orden con una velocidad de
transmisién mas alta y codigos de correccion de errores que tienen menos redundancia. De esta manera, el
rendimiento del sistema ha mejorado enormemente cuando la relaciéon sefal-ruido del canal de desvanecimiento
inalambrico es ideal, pero cuando el canal esta en un desvanecimiento profundo, no puede garantizar que la
comunicacién sea confiable y estable. Por otro lado, para garantizar la fiabilidad de la comunicacion, se utiliza para la
comunicacion una modulacién de orden bajo con una velocidad de transmision mas baja y codigos de correcciéon de
errores que tienen una gran redundancia. Es decir, cuando el canal inalambrico sufre un desvanecimiento profundo,
se realiza una comunicacion fiable. Sin embargo, cuando el canal tiene una relacion sefal-ruido alta, debido a una
velocidad de transmision relativamente baja, la mejora del rendimiento del sistema esta restringida.

En un sistema de evolucion a largo plazo (LTE), para lograr la tecnologia de codificacién de modulaciéon adaptativa, la
informacién de control de transmision de enlace ascendente incluye principalmente sefalizacion de control tal como
informacién de estado de canal (CSI). El CSl incluye una indicaciéon de calidad del canal (CQI), una indicacién de
matriz de precodificacion (PMI) y un indicador de rango (RI). El CSI refleja el estado de un canal fisico de enlace
descendente. La estacion base utiliza el CSI para la programacion del enlace descendente y la codificaciéon y
modulacion de datos. La retroalimentaciéon de CSI| puede retroalimentarse peridodicamente o no periédicamente.

CQl es un indicador para medir la calidad de un canal de enlace descendente. En un protocolo 3GPP TS 36.213, el
CQIl esta representado por un valor entero de 0 a 15, que representan diferentes niveles de CQIl respectivamente. Los
niveles de CQI seleccionados por un equipo de usuario (UE) deben garantizar que una tasa de error de bloque (BLER,
que también se denomina probabilidad de error de bloque) de un bloque de transporte (TB) de un canal fisico
compartido de enlace descendente (PDSCH) o un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH)
correspondiente al CQIl bajo un esquema de modulacién y codificacion (MCS) correspondiente no supera 0.1.

La tabla CQl generalmente incluye modulacion de amplitud en cuadratura (QAM), y la modulacion por desplazamiento
de fase en cuadratura (QPSK) es un método de modulacion digital, donde un orden de modulacién correspondiente al
método de modulacién de QPSK es 2, un orden de modulaciéon correspondiente a 16QAM es 4, un orden de
modulacién correspondiente a 64QAM es 6 y un orden de modulacién correspondiente a 256 QAM es 8.

En LTE, excepto el CQI diferencial, el CQI esta representado por 4 bits. Los bits CQI se reportan al incluirse en la
informacién de control de enlace ascendente (UCI). La estacidon base realiza la programacion junto con el CQl
reportado por el terminal y determina un indice MCS de enlace descendente e informacién de asignacion de recursos.
El protocolo LTE en Rel-8 define una tabla de modulaciéon y TBS (que también se refiere a la tabla MCS en lo sucesivo).
La tabla MCS tiene 32 niveles, basicamente cada nivel corresponde a un indice MCS, y cada indice MCS corresponde
esencialmente a un tipo de MCS (un conjunto de drdenes de modulacion y tasas de codificacion o un tipo de eficiencia
espectral). La informacion de asignacion de recursos proporciona la cantidad de blogues de recursos fisicos (NPRB)
que deben ser ocupados por la transmisién de enlace descendente.

Después de recibir datos de la transmisién de enlace descendente, el terminal necesita adquirir el indice MCS y el
tamafo del bloque de transporte (TBS) para la demodulacion y decodificacion de datos de la transmisidén de enlace
descendente. La estacion base envia informacion de control de enlace descendente en un formato de informacion de
control de enlace descendente (DCI) especifico en un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH), que
incluye un indice MCS de 5 bits y una posicién de asignacion de recursos. Después de que el terminal obtiene la TBS
de acuerdo con una tabla de TBS después de adquirir la informacién de control del enlace descendente, la TBS se
utiliza para la demodulacion y decodificacion.

En un escenario de comunicacion de comunicacién ultra confiable y de baja latencia (URLLC), se requiere que la
comunicacion sea de alta confiabilidad y baja latencia, luego la comunicacion de datos debe realizar la confiabilidad
ultra alta en un periodo de tiempo muy corto, y las necesidades de sefalizacion comprimirse, etc., para que la
sefalizacion sea mas concisa y eficaz. Sin embargo, es posible que la tabla MCS del LTE actual o de la nueva radio
(NR) no cumpla con los requisitos del sistema de comunicacion URLLC.
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Y en el proceso de comunicacion, es necesario determinar la informacién TBS tanto en el extremo transmisor como
en el extremo receptor. En el protocolo de comunicacidon NR actual, un TBS calculado en un nivel MCS mas alto
conduce a que la tasa de codigo efectiva real sea mayor que 0.95, de modo que un extremo receptor no puede
decodificar correctamente la informacion del bloque de transporte y es necesario realizar un procesamiento de
retransmision para decodificacion, se ocasiona una gran latencia del sistema, la estabilidad de la comunicacion se ve
seriamente afectada.

En la técnica relacionada, el sistema de comunicacion no puede soportar eficazmente el problema de la comunicacion
de baja latencia y alta confiabilidad, y aun no se ha propuesto ninguna solucién efectiva.

Mediatek inc: " On TBS determination procedure”, borrador 3GPP, RI-1800170) se relaciona con el procedimiento de
determinacién del tamafo del bloque de transporte (TBS). Huawei et al: " MCS/CQI design for URLLC transmission",
borrador 3GPP, RI-1800059 se relaciona con el disefio MCS/CQI para la transmision URLLC

Resumen

La presente divulgacion proporciona un método y un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos para al
menos resolver el problema de que el sistema de comunicaciéon en la técnica relacionada no puede soportar
eficazmente una comunicacion de baja latencia y alta confiabilidad.

La presente divulgacion proporciona un método de procesamiento de comunicacion de datos, que se aplica a un
dispositivo de comunicacién. El método incluye: adquirir un orden de modulacion y una tasa de codigo objetivo, en el
que la adquisicidn del orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo comprende: recibir informacién de control
desde un nodo de comunicacién inalambrica, en el que la informacién de control comprende: esquema de modulacién
y codificacion, MCS, informacion de campo; y determinar el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo a partir
de una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, en el que la tabla MCS comprende los siguientes
campos: un indice MCS, el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo; y en el que una tasa de codigo objetivo
maxima correspondiente al MCS que tiene un orden de modulacion de 1 es una relacion de 198 a 1024; calcular un
numero intermedio Ning de bits de informacién al menos de acuerdo con un nuimero total de elementos de recursos, el
orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo; cuantizar el numero intermedio Nix, de los bits de informacidn para
obtener el nimero intermedio cuantizado N'in,; determinar un tamafo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con
el numero intermedio cuantizado N'in

La presente divulgacion proporciona un método de procesamiento de comunicacion de datos, que se aplica a un nodo
de comunicacion inalambrica. EI método incluye: determinar un orden de modulacion y una tasa de cédigo objetivo,
en el que la determinacion del orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo comprende: generar informacién de
control de un dispositivo de comunicacion relacionado con un nodo de comunicacion inalambrica, en el que la
informacién de control comprende: modulacion y esquema de codificacion, MCS, informacion de campo; determinar
el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo
MCS, en el que la tabla MCS comprende al menos los siguientes campos: un indice MCS, el orden de modulacion y
la tasa de cddigo objetivo, y una tasa de codigo objetivo maxima correspondiente al MCS que tiene un orden de
modulacién de 1 es una relacién de 198 a 1024; calcular un nimero intermedio Nis de bits de informacién al menos
de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo;
cuantizar el numero intermedio Nine de 0s bits de informacién para obtener el numero intermedio cuantizado N'in; ¥y
determinar un tamafo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'i.

La presente divulgaciéon proporciona un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos, que se aplica a un
terminal. El dispositivo incluye: un primer médulo de adquisicidn, que esta configurado para adquirir un orden de
modulacion y una tasa de cddigo objetivo, en el que adquirir el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo
comprende el primer modulo de determinacidén que esta configurado para: recibir informacion de control desde un
nodo de comunicacién inalambrica, en el que la informaciéon de control comprende: esquema de modulacion y
codificacion, MCS, informaciéon de campo; y determinar el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de
una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, en el que la tabla MCS comprende los siguientes
campos: un indice MCS, el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo, y una tasa de codigo objetivo maxima
correspondiente para que el MCS tenga un orden de modulacién 30 de orden 1 es una relacidén de 198 a 1024; un
médulo de calculo, que esta configurado para calcular un niumero intermedio Ning de bits de informacion al menos de
acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de cédigo objetivo; un
segundo mddulo de adquisicion, que esta configurado para cuantizar el numero intermedio Nin de los bits de
informacion para obtener el nimero intermedio cuantizado N'in,; Y un modulo de determinacion, que esta configurado
para determinar un tamafio de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el nimero intermedio cuantizado N'in.

La presente divulgacion proporciona un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos, que se aplica a una
estaciéon base. El dispositivo incluye: un primer modulo de determinacion, que esta configurado para determinar un
orden de modulacion y una tasa de cddigo objetivo, en el que determinar el orden de modulacién y la tasa de cddigo
objetivo comprende que el primer mddulo de determinacién esté configurado para: generar informacion de control de
un dispositivo de comunicacion relacionado con un nodo de comunicacion inalambrica, en el que la informacién de
control comprende: esquema de modulacion y codificacién, MCS, informacién de campo; determinar el orden de
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modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, en
el que la tabla MCS comprende al menos los siguientes campos: un indice MCS, el orden de modulacion y la tasa de
cddigo objetivo, y una tasa de cddigo objetivo maxima correspondiente al MCS que tiene un orden de modulacion de
1 es unarelacion de 198 a 1024; un moédulo de calculo, que esta configurado para calcular un nimero intermedio N
de bits de informacion al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y
la tasa de codigo objetivo; un moédulo de adquisicion, que esta configurado para cuantizar el numero intermedio Ning
de los bits de informacién para obtener el nimero intermedio cuantizado N'it; y un segundo médulo de determinacion,
que esta configurado para determinar un tamanfo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el numero intermedio
cuantizado N'ino.

La presente divulgaciéon proporciona ademdas un medio de almacenamiento. El medio de almacenamiento esta
configurado para almacenar programas informaticos que, cuando se ejecutan, ejecutan las etapas de cualquiera de
las realizaciones del método descritas anteriormente.

La presente divulgacion proporciona ademas un dispositivo electronico, que incluye una memoria y un procesador,
donde la memoria esta configurada para almacenar programas informaticos y el procesador esta configurado para
ejecutar los programas informaticos para ejecutar las etapas en cualquiera de las realizaciones del método descritas
arriba.

Breve descripcidn de los dibujos

La FIGURA 1 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de comunicacion de datos de acuerdo con una
realizacion de la presente divulgacion;

La FIGURA 2 es un diagrama de flujo de otro método de procesamiento de comunicacion de datos de acuerdo con
una realizacion de la presente divulgacion;

La FIGURA 3A es un diagrama esquematico de una tasa de codigo proporcionada por una realizacion;
La FIGURA 3B es un diagrama esquematico de otra tasa de codigo proporcionada por una realizacion;
La FIGURA 3C es un diagrama esquematico de otra tasa de codigo proporcionada por una realizacion;

La FIGURA 4A es un diagrama de rendimiento de un método de procesamiento de comunicacién de datos
proporcionado por una realizacion;

La FIGURA 4B es un diagrama de rendimiento de otro método de procesamiento de comunicacion de datos
proporcionado por una realizacion;

La FIGURA5 es un diagrama de bloques de un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos proporcionado
por una realizacién; y

La FIGURA 6 es un diagrama de bloques de otro dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos
proporcionado por una realizacion.

Descripcion detallada

La presente divulgacion se describird a continuacion en detalle con referencia a los dibujos y en conjunto con
realizaciones.

Los términos "primero", "segundo" y similares en la descripcidn, las reivindicaciones y los dibujos anteriores de la
presente divulgacion se usan para distinguir entre objetos similares y no se usan necesariamente para describir un
orden o0 secuencia particular.

Realizacién uno

La FIGURA 1 es un diagrama de flujo de un método de procesamiento de comunicacion de datos de acuerdo con una
realizacion. El método se aplica a un dispositivo de comunicacion o un equipo de usuario (UE). Como se muestra en
la FIGURA 1, el método incluye las etapas S102, S104, S106 y S108 que se describen a continuacion.

En la etapa $102, se adquieren un orden de modulacién y una tasa de cddigo objetivo.

En la etapa S104, se calcula un numero intermedio Ninie de bits de informacion al menos de acuerdo con un niumero
total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo.

En la etapa S106, el numero intermedio Ning de los bits de informacion se cuantiza para obtener el nimero intermedio
cuantizado N'ino.

En la etapa S108, se determina un tamafo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el nimero intermedio
cuantizado N'ino.
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En una realizacion, la etapa en la que se determina TBS de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'ng incluye:
seleccionar un TBS de una tabla de TBS unidimensional de acuerdo con el nimero intermedio cuantizado N'ins.

A través de las etapas anteriores S102 a $S108, se adquieren el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo, el
nuamero intermedio Ninr de los bits de informacion se calcula al menos de acuerdo con el nimero total de elementos
de recursos, el orden de modulacion y | tasa de cddigo objetivo; el numero intermedio Ninr de l0s bits de informacidn
se cuantiza para obtener el numero intermedio cuantizado N'np; ¥ €l tamafio del bloque de transporte (TBS) se
determina de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in,. Se resuelve el problema de que el sistema de
comunicacién de la técnica relacionada no puede soportar eficazmente comunicacion de baja latencia y alta
confiabilidad, y se logra el efecto técnico de comunicacion de baja latencia y alta confiabilidad entre la estacion base
y el terminal.

En una realizacién, la etapa en el que se adquieren el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo incluye las
etapas que se describen a continuacion.

En la etapa S110, la informacién de control se recibe desde un nodo de comunicaciéon inaldmbrica, donde la
informacién de control incluye al menos: informacion de campo del esquema de modulacion y codificacién (MCS).

En la etapa S120, el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo se determinan a partir de una tabla MCS de
acuerdo con la informaciéon de campo MCS.

Através de las etapas S 110 a S 120 anteriores, se resuelve el problema de que el TBS calculado a un nivel de MCS
mas alto en la técnica relacionada conduce a que la tasa de codigo efectiva real sea mayor que 0.95.

La FIGURA 2 es un diagrama de flujo de otro método de procesamiento de comunicacion de datos de acuerdo con
una realizacion. El método se aplica a un nodo de comunicacién inalambrica (tal como una estacion base). Como se
muestra en la FIGURA 2, el método incluye las etapas S$S202, S204, S206 y S208 que se describen a continuacion.

En la etapa $202, se adquieren un orden de modulacién y una tasa de cddigo objetivo.

En la etapa S204, se calcula un numero intermedio Ninie de bits de informacion al menos de acuerdo con un numero
total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo.

En la etapa S206, el numero intermedio Ning de los bits de informacion se cuantiza para obtener el nimero intermedio
cuantizado N'ino.

En la etapa S208, se determina un tamafo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el nimero intermedio
cuantizado N'ino.

En una realizacion, la etapa en la que se determina TBS de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'ng incluye:
seleccionar un TBS de una tabla de TBS unidimensional de acuerdo con el nimero intermedio cuantizado N'ins.

Através de las etapas anteriores S202 a S208, se determinan el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo, el
nuamero intermedio Nin de los bits de informacion se calcula al menos de acuerdo con el nimero total de elementos
de recursos, el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo; el numero intermedio Ny de los bits de informacién
se cuantiza para obtener el numero intermedio cuantizado N'np; ¥ €l tamafio del bloque de transporte (TBS) se
determina de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in,. Se resuelve el problema de que el sistema de
comunicacién de la técnica relacionada no puede soportar eficazmente comunicacion de baja latencia y alta
confiabilidad, y se logra el efecto técnico de comunicacion de baja latencia y alta confiabilidad entre la estacion base
y el terminal.

En una realizacion, la etapa en el que se determinan el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo incluye las
etapas que se describen a continuacion.

En la etapa S210, se genera informacién de control de un dispositivo de comunicacion relacionado con un nodo de
comunicacion inalambrica, donde la informacion de control incluye al menos: informacion de campo del esquema de
modulacion y codificacion (MCS).

En la etapa S220, el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo se determinan a partir de una tabla MCS de
acuerdo con la informaciéon de campo MCS.

A través de las etapas S210 a S220 anteriores, se resuelve el problema de que el TBS calculado a un nivel de MCS
mas alto en la técnica relacionada conduce a que la tasa de codigo efectiva real sea mayor que 0.95.

En una realizacién, el método incluye ademas las etapas que se describen a continuacion.

En la etapa S310, el nodo de comunicacién inalambrica demodula y decodifica datos del dispositivo de comunicacion
(o el UE) de acuerdo con el TBS para obtener datos recibidos con un tamafo de TBS; o realiza codificacion de cédigo
de verificacion de paridad de baja densidad (LDPC) en datos de bits de informaciéon de una longitud de TBS para
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obtener los datos codificados, y envia los datos codificados y la informacién de control al dispositivo de comunicacion
(o al UE); o envia la informacion de control al dispositivo de comunicacion (o al UE).

En una realizacion, la etapa en la que se cuantiza el niumero intermedio Ning de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'i incluye: cuantizar el numero intermedio Nin de acuerdo con la siguiente formula:

N'ne = MAax (24,2" * [Ni"f"_des’z’iammlenm) donde el desplazamiento se determina de acuerdo con el nimero
intermedio Nin, ¥y N = Max(3,[10g2(Ninto)]-6)

En una realizacion, la etapa en la que se cuantiza el niumero intermedio Ning de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'in incluye: cuantizar el nimero intermedio Nin, de acuerdo con la siguiente formula

N'infe = mMax (24.2" * [%D — desplazamiento, donde el desplazamiento se determina de acuerdo con el nimero
intermedio Ninf, ¥ N = Max(3,[10g2(Nint)]—6)

En una realizacion, el desplazamiento es igual a un entero positivo multiplicado por una enésima potencia de 2, n =
max(3,[1092(Nint) |-6), €l nimero entero positivo es iguala 1,2, 3, 4,5 086.

En una realizacion, la etapa en la que se cuantiza el niumero intermedio Ning de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'in incluye: cuantizar el nimero intermedio Nin, de acuerdo con la siguiente formula

Ni

N’info = méX (24‘271. * I:% - OlD 0 N’info = méX (24‘271. * (I:zn_nfo - a]))
donde n = max(3,[logz(Ninw)]-6), aesiguala 1,2, 3,4,5086.

En una realizacion, el numero intermedio Niys de los bits de informacion es menor o igual a un umbral preestablecido,
donde el umbral preestablecido es igual a 3824, 3816, 3840 o 3896.

En una realizacion, el método anterior incluye ademas: determinar la tabla MCS a partir de multiples tablas MCS de
acuerdo con la sefalizacion de capa superior.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos
los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion y una tasa de codigo objetivo;, donde una tasa de
cddigo objetivo maxima entre todos los MCS que tienen un orden de modulacion de 1 en una tabla de MCS es igual a
una suma de una tasa de codigo del codigo madre y Aa, donde Aa es un numero real que oscila entre -0.08 y 0.08.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos
los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion, una tasa de cddigo objetivo y eficiencia espectral,
donde una versién de redundancia correspondiente a un MCS con una eficiencia espectral menor que As en una tabla
de MCS es solo RVO; y las versiones de redundancia correspondientes a un MCS con una eficiencia espectral mayor
que As en la tabla de un MCS son solo RV0 y RV2; donde As es un numero real mayor que 0.65 y menor que 0.85.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS comprende al
menos los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion y una tasa de cddigo objetivo; donde en la
tabla de un MCS, una version de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de cddigo objetivo es menor
que una suma de un codigo madre y Ab es solo RV0, donde Ab es un numero real positivo menor o igual a 0.1.

En una realizacion, en una tabla MCS, una versidon de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de
cddigo objetivo es mayor que la suma del céddigo madre y Ab, y es menor que una suma de dos veces la tasa de
cddigo del céddigo madre y Ac incluye: {RV0, RV2}, donde Ab es un numero real positivo menor o igual a 0.1, y Ac es
un numero real positivo menor o igual a 0.1.

En una realizacion, en una tabla MCS, una versidon de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de
cddigo objetivo es mayor que la suma de dos veces la tasa de cddigo del codigo madre y Ac incluye: {RV0, RvV2, RV3},
{RV0, RV2, RV1} 0 {RV0, RV2, RV3, RV1}, donde Ac es un numero real positivo menor o igual a 0.1.

En una realizacién, la tasa de codigo del codigo madre es igual a 0.2.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, el nimero
de MCS que solo soportan RV0 es 3 0 4.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, el nimero
de MCS solo admite RVOy RV2es 4 0 5.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, una tasa de
cddigo objetivo de MCS con un indice 0 es 80/1024; y/o una tasa de cddigo objetivo de MCS con un indice 1 es
156/1024.
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En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos
los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacién, una tasa de codigo objetivo y un nimero de version
de redundancia.

En una realizacion, la tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS y el orden de modulacion, el
numero de MCS que tienen un orden de modulaciénde 1 es 4, 5y 6.

En una realizacion, la tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacion y la
tasa de cddigo objetivo, la tasa de codigo objetivo maxima de MCS que tiene un orden de modulacion de 1 es 198/1024
0 240/ 1024.

En una realizacién, la tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS y la eficiencia espectral, la
tasa de codigo objetivo maxima de MCS que tiene un orden de modulacion de 1 es 0.1934 0 0.2344.

Esta realizacion se describira a modo de ejemplo a continuacidn junto con realizaciones a modo de ejemplo.

En esta realizacidn, se proporciona un método de procesamiento de comunicacion de datos, que se puede utilizar en
un sistema de comunicacion de nueva tecnologia de acceso por radio (nueva RAT). El método proporcionado en esta
realizacion ejemplar se puede aplicar a un sistema de comunicacion movil de evolucion a largo plazo (LTE) o un futuro
sistema de comunicacion mévil de quinta generacion (5G) u otros sistemas de comunicacion inalambricos o por cable,
y la direcciéon de transmision de datos es una direccion donde una estacion base envia datos a un usuario movil
(transmisién de enlace descendente de datos de servicio), o la direccion de transmision de datos es una direccion en
la que un usuario movil envia datos a una estacion base (transmision de enlace ascendente de datos de servicio). El
usuario movil incluye: un dispositivo mévil, un terminal de acceso, un terminal de usuario, una estacion de usuario,
una unidad de usuario, una estacién movil, una estacion remota, un terminal remoto, un agente de usuario, un equipo
de usuario, un dispositivo de usuario, o dispositivos con nombres de otros términos. La estacion base incluye: un punto
de acceso (AP), que puede denominarse nodo B, un controlador de red de radio (RNC), un nodo B evolucionado
(eNB), un controlador de estaciéon base (BSC), un controlador de estacion base (BTS), una estacion base (BS), una
funcién de transceptor, un enrutador de radio, un transceptor de radio, una unidad de servicio basico (BSS), una unidad
de servicio de expansion (ESS), una estacion base de radio (RBS) o algunos otros dispositivos.

De acuerdo con un aspecto de esta realizacidén ejemplar, un método de procesamiento de codificacidon y modulacion
MCS proporcionado en esta realizacion ejemplar se puede aplicar a un nuevo sistema de comunicacién de tecnologia
de acceso inalambrico, y el nuevo sistema de comunicacién de tecnologia de acceso inalambrico incluye un escenario
de una banda ancha mévil mejorada (eMBB), un escenario URLLC o un escenario de comunicaciones masivas de tipo
maquina (MMTC).

En una realizacion, la realizaciéon es un nuevo escenario de aplicacion RAT 5G, donde en la comunicacién 5G anterior,
una codificacion de canal de datos usa codificacion LDPC cuasiciclica, y un conjunto de tamafo de elevacion de la
codificacién LDPC cuasiciclica se muestra en La Tabla 1, que incluye 8 subconjuntos y los numeros de indice de los
subconjuntos son del 0 al 7. Un grafico base de una matriz de verificacion de paridad (PCM) en la codificaciéon LDPC
cuasiciclica incluye dos tipos: un grafico base 1 y un grafico base 2. El grafico base 1 de la matriz grafica basica tiene
46 filas y 68 columnas; y el grafico base 2 de la matriz del grafico basico tiene 42 filas y 52 columnas. La Tabla 2
muestra la matriz grafica basica correspondiente al grafico base 1 de la matriz grafica basica y las 8 matrices de
verificacién de paridad (PCM) correspondientes, donde i se usa para indicar un indice de fila y j se usa para indicar un
indice de columna. En la que iL.s €s un numero de indice, y también corresponde a un numero de indice de un
subconjunto de tamafo de elevacion, y cada combinacion {i, j} en la Tabla 2 determina que una i-ésima fila y una j-
ésima columna del grafico base 1 son "1" elementos. Lo que corresponde a la Tabla 3 es el grafico base 2 de la matriz
de graficos base y los 8 PCM correspondientes. La tasa de cédigo del cddigo madre del grafico base 1 anterior es (68-
46)/(68-2)=1/3=0.3333, y la tasa de codigo del codigo madre del grafico base 2 anterior es (52- 42)/(52-2)= 1/5=0.2.

En el proceso de codificacién LDPC, la matriz grafica basica se determina de acuerdo con la informacién de longitud
del paquete de informacién y la informacion de velocidad de codificacidén LDPC cuasiciclica. Por ejemplo, si la
informacién de longitud del paquete de informacion es menor que 308, o la informacion de longitud del pagquete de
informacion es menor o igual a 3840 y la tasa de codigo de codificacion LDPC cuasiciclica es menor o igual a 2/3, o
la codificacién LDPC la tasa de codigo es menor o igual a 1/4, entonces se selecciona el grafico base 2 de la matriz
del grafico base; ademas de la situacién anterior, se selecciona el grafico base 1 de la matriz del grafico base. Luego,
de acuerdo con la informacién de longitud del paquete de informacién y la informacién del numero de columna del
sistema kb de la matriz grafica basica, se determina un tamafo de elevacion Z de la codificacion LDPC cuasiciclica a
partir de la tabla 1, por ejemplo, un tamafo de elevacién Z mayor o igual a K/kb se selecciona de la tabla 1; el nimero
de indice correspondiente del subconjunto de tamafno de elevacidén se puede adquirir de acuerdo con el tamafio de
elevacion Z, el PCM de la Tabla 2 o la Tabla 3 se puede determinar de acuerdo con el numero de indice del subconjunto
de tamafo de elevacién. La matriz basica Hb correspondiente al tamafio de elevaciéon Z se puede obtener de acuerdo
con la formula, y lo anterior son los elementos en la i-ésima fila y j-ésima columna de la matriz de valores de
desplazamiento; la codificacién LDPC cuasiciclica se puede realizar en una secuencia de bits de grupo de informacion
de acuerdo con el tamafo de elevaciéon Z y la matriz basica Hb.
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Tabla 1 8 subconjuntos del tamafo de elevacién de la codificacion LDPC

indice de conjunto Conjunto de tamanfos de
(iLs) elevacion (2)
0 {2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256}
1 {3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384}
2 {5, 10, 20, 40, 80, 160, 320}
3 {7, 14, 28, 56, 112, 224}
4 {9, 18, 36, 72, 144, 288}
5 {11, 22, 44, 88, 176, 352}
6 {13, 26, 52, 104, 208}
7 {15, 30, 60, 120, 240}

Tabla 2 grafico base 1 (Hgsg) de la codificacion LDPC y el correspondiente PCM (V, )

Hge Vij Hge Vij
Indice| Indice Indice de conjunto i Indice| indice Indice de conjunto i
de fila| de de fila| de
i |columna i |columna
j o n 2 3 @4 5 7 j P 2 33 4 5 6 [7
0 250 [307 (73 223 211 294 135 1 96 2 290 [120(0 348 6 138
1 69 |19 (15 |16 [198 [118 227 10 65 [210 60 [131|183 |15 81 [220
2 226 |50 [103 |94 (188 |167 126 | 15 [13 63 [318 |130 [209|108 |81 [182 [173
3 159 (369 49 |91 [186 (330 134 18 75 |55 |[184 [209)68 (176 |53 [142
5 100 (181 240 |74 219 207 34 25 179 269 51 81 B4 |113 |46 |49
6 10 216 39 |10 4 [165 33 37 0 © |0 [0 |0 0 0 |0
9 59 (317 15 |0 [29 [243 53 1 64 |13 |69 [154]270 |190 88 |78
0 fo 229 [288 (162 [205 (144 250 225 3 49 [338 |140 |164|13  [293 [198 [152
11 110 (109 215 [216 [116 |1 205 | 16 |11 49 |57 |45 |43 |99 [332 |160 (84
12 191 17 164 |21 216 339 128 20 51 [289 (115 (18954 (331 |122 |5
13 9 357 |133 [215 [115 [201 75 22 154 57 (300 |101)0 114 |182 205
15 195 215 298 |14 233 53 135 38 0 © |0 [0 |0 0 0 |0
16 23 |106 [110 {70 (144 (347 217 0 7 [260 257 |56 (153 (110 |91 [183
18 190 242 1113 |141 95 (304 220 14 164 (303 (147 (1101137 [228 [184 |112
19 35 (180 |16 [198 [216 [167 90 17 [16 59 (81 (128 [200(0 247 (30 [106
20 239 [330 189 (104 [73 47 105 17 1 358 51 B3 |0 116 3 219
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21 31 (346 |32 81 [261 |188 |0 137 21 144 375 228 4 162 190 |155 129
22 1 1 1 1 1 1 0 1 39 0 0 (0 [ |0 0 0 |0

23 0 0 0 |0 0O (0 |0 |0 1 42 130 260 (199|161 |47 1 183
0 2 |76 (303 (141 (179 (77 |22 |96 12 233 |163 294 |110{151 [286 41 [215
2 239 |76 [294 45 (162 225 11 236 | 18 [13 8 280 291 1200(0 246 (167 180
3 117 (713 27 |151 223 96 (124 (136 18 155 (132 [141 (143[241 181 |68 [143
4 124 288 261 46 256 338 0 221 19 147 4 295 (186|144 |73 |148 |14
5 71 (144 161 [119 |160 268 |10 |128 40 0 0 (0 [ |0 0 0 |0

7 222 1331 (133 157 (76 (112 |0 |92 0 60 145 64 8 [0 87 (12 179
8 104 331 4 |133 [202 {302 (0 172 1 73 213 (181 |6 |0 110 6 [108
9 173 (178 |80 |87 [117 50 2 |56 19 |7 72 (344 (101 [103[118 [147 |166 [159
11 220 295 (129 [206 (109 (167 16 |11 8 127 242 270 (198|144 258 |184 138
12 102 342 300 93 (15 253 6O (189 10 224 1197 41 8 |0 204 {191 [196
14 109 217 (76 |79 (712 (334 0 |95 41 0 0 (0 [ |0 0 0 |0

15 132 99 266 |9 152 242 6 |85 20 0 151 (187 (301 [105[265 89 6 |77
16 142 354 [72 118 |158 [257 30 153 3 186 206 [162 210 81 5 |12 [187
17 155 114 |83 194 |147 133 |0 |87 9 217 264 40 121 90 185 |15 [203
19 255 (331 260 31 |156 |9 168 (163 11 47 341 130 214 144 244 5 |167
21 28 (112 (301 (187 (119 (302 (31 (216 22 160 59 [10 (183 228 (30 [30 [130
22 0 0 o 0 0 P 105 0 42 0 O 0o (©o o p 0 0

23 0 0 o 0 0 0o (0 p 1 249 205 79 192 B4 (162 6 |197
24 0 0 o 0 0 0o (0 p 5 121 (102 (175 (131 46 [264 |86 [122
0 106 205 68 207 [258 226 |132 |189 16 109 (328 [132 [220 266 (346 |96 215
1 111 250 [7 203 |167 35 [37 W4 20 131 213 283 50 P2 143 42 65

2 185 328 [80 PB1 [220 [213 [21 [225 | 21 |21 171 97 [103 (106 (18 [109 |199 216
4 63 (332 280 (176 (133 (302 (180 (151 43 0 O 0o (©o o p 0 0

5 117 256 38 [180 243 |111 4 [236 0 64 30 177 |53 |72 [280 44 |25

6 93 [161 227 (186 202 265 149 (117 12 142 11 20 0 189 (157 |58 47

7 229 67 202 ©5 218 (128 48 (179 13 188 233 b5 (3 712 236 |130 [126
8 177 160 200 153 |63 [237 [38 |92 22 77 158 22 (316 [148 257 (113 |131 [178
9 95 B3 71 (177 0 294 122 24 44 0 O 0o (©o o p 0 0

10 39 [129 (106 70 3 127 {195 68 1 156 24 249 88 (180 (18 |45 [185
13 142 200 295 77 |74 |110 |155 |6 2 147 89 |50 203 0 B 18 127
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14 225 88 283 214 [229 [286 28 [101 10 170 B1 [133 [168 0 181 (132 {117
15 225 63 301 77 |0 125 85 (33 23 18 152 27 [105 (122 (165 (304 |100 [199
17 245 (131 (184 (198 216 [131 47 |96 45 0 O 0o (©o o p 0 0
18 205 240 246 (117 [269 (163 (179 (125 0 112 298 289 49 236 (38 |9 [32
19 251 205 230 23 200 210 42 |67 3 86 [158 (280 [157 (199 (170 (125 (178
20 117 13 276 0 234 7 66 [230 4 236 235 |110 64 |0 [249 191 ]2
24 0 0 o 0 0 0o (0 p 11 116 (339 [187 (193 266 288 [28 [156
25 0 0 o 0 0 0o (0 p 24 2 222 [234 281 |124 |0 194 6 |58
0 121 276 220 201 |187 |97 |4 128 46 0 O 0o (©o o p 0 0
1 89 87 208 (18 (145 94 6 23 1 23 712 172 1 205 279 4 127
3 84 0 30 [165 (166 49 (33 [162 6 136 (17 [295 (166 [0 255 [74 [141
4 20 75 (197 5 108 279 (113 [220 7 116 (383 96 B5 0 111 (16 |11
6 150 199 61 45 82 |139 49 |43 25 N4 182 (312 46 (81 (183 (54 [28 [181
7 131 153 175 (142 |132 |166 21 |186 47 0 O 0o (©o o p 0 0
8 243 56 (719 (16 (197 91 6 |96 0 195 (711 270 (107 0 325 21 [163
10 136 132 281 34 41 |106 |151 |1 2 243 81 110 (176 0 326 [142 |131
11 86 (305 [303 [155 [162 246 [83 [216 | 26 4 215 76 318 212 0 226 {192 |169
12 246 231 253 P13 |57 (345 154 22 15 61 136 67 [127 277 99 197 |98
13 219 341 [164 (147 (36 269 |87 24 48 0 O 0o (©o o p 0 0
14 211 212 B3 B9 |115 |185 |5 167 1 25 |194 210 208 45 91 98 |[165
16 240 304 44 06 [242 249 92 200 6 104 194 29 (141 (36 (326 |140 232
17 76 [300 28 (74 165 215 [173 32 27 I8 194 (101 304 (174 [712 268 22 9
18 244 271 |77 P9 |0 143 (120 235 49 0 O 0o (©o o p 0 0
20 144 39 [319 30 |113 |121 ]2 172 0 128 222 11 146 275 (102 4 (32
21 12 357 68 (158 |108 |121 [142 [219 4 165 19 293 (153 0 1 1 43
22 1 1 1 1 1 1 0 1 19 181 [244 |50 217 (155 40 |40 [200
25 0 0 o 0 0 0o (0 p 28 g 63 274 234 114 62 |167 93 [205
0 157 332 233 170 [246 42 [24 64 50 0 O 0o (©o o p 0 0
1 102 181 205 10 [235 [256 204 211 1 86 [252 27 [150 [0 273 92 [232
26 0 0 o 0 0 0o (0 p 14 236 5 308 |11 |180 |104 1136 [32
0 205 (195 83 (164 [261 [219 |185 ]2 18 84 147 [117 |53 [0 [243 106 (118
1 236 14 1292 59 [181 [130 [100 171 | 29 225 6 78 [29 B8 @42 (107 |6 [103
3 194 115 50 86 |72 [251 24 |47 51 0 O 0o (©o o p 0 0
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12 231 (166 (318 B0 [283 (322 |65 (143 0 216 |159 91 [34 |0 171 2 170
16 28 241 201 (182 [254 295 [207 210 10 73 [229 23 [130 90 (16 88 (199
21 123 51 [267 130 |79 [258 |161 |180 13 120 260 [105 210 252 95 |112 26
22 115 157 [279 153 [144 [283 [72 [180 | 30 24 9 90 (135 123 (173 212 20 [105
27 0 0 o 0 0 0o (0 p 52 0 O 0o (©o o p 0 0

0 183 278 [289 158 |80 [294 |6 199 1 95 (100 [222 [175 (144 101 4 |73
6 22 P57 21 119 (144 |73 127 22 7 177 215 (308 49 (144 297 49 (149
10 28 |1 293 113 (169 (330 {163 23 22 172 258 66 (177 (166 279 |125 (175
11 67 351 13 1 90 @9 50 [100 | 31 25 61 [256 (162 |128 19 [222 [194 |108
13 244 ©2 232 B3 59 [172 48 |92 53 0 O 0o (©o o p 0 0

17 11 253 302 51 177 |150 24 [207 0 221 1102 210 (192 0 351 6 |103
18 157 18 [138 (136 |151 [284 [38 |52 12 112 201 22 209 211 265 |126 [110
20 211 225 235 (116 {108 (305 91 |13 14 199 (175 271 [58 (36 (338 |63 [151
28 0 0 o 0 0 0o (0 p 32 P4 121 287 217 (30 (162 (83 [20 211
0 220 @ 12 17 |169 3 145 77 54 0 O 0o (©o o p 0 0

1 44 B2 88 (76 (189 (103 |88 (146 1 2 323 170 114 0 (56 |10 [199
4 159 316 207 (104 |154 224 112 [209 2 187 8 [20 49 (0 (304 30 [132
7 31 [333 50 (100 (184 1297 [153 32 33 111 41 361 (140 |161 76 |141 6 |172
8 167 290 25 150 |104 215 [159 |166 21 211 105 33 137 |18 [|101 92 |65
14 104 114 [76 [158 |164 39 [76 |18 55 0 O 0o (©o o p 0 0

29 0 0 o 0 0 0o (0 p 0 127 230 (187 (82 (197 60 4  [161
0 112 307 295 33 |54 348 |172 |181 7 167 (148 [296 (186 [0  [320 |153 237
1 4 (179 N33 PS5 |0 715 |2 105 15 164 202 5 68 (108 (112 |197 [142
3 7 165 130 4 252 P2 [131 (141 | 34 [17 159 (312 44 (150 0 [54 |155 [180
12 211 (18 231 217 41 (312 [141 [223 56 0 O 0o (©o o p 0 0

16 102 39 [296 204 98 [224 96 (177 1 161 (320 207 (192 (199 (100 4 231
19 164 224 110 39 46 |17 [99 [145 6 197 (335 [158 (173 278 210 45 (174
21 109 368 269 58 |15 |59 101 [199 12 207 2 |55 [26 |0 195 (168 (145
22 241 67 245 44 230 314 35 153 | 30 22 103 266 [285 (187 205 268 |185 [100
24 90 [170 (154 201 154 244 116 38 57 0 O 0o (©o o p 0 0

30 0 0 o 0 0 0o (0 p 0 37 [210 [259 [222 216 (135 B |11

0 103 366 (189 9 162 (156 |6 169 14 105 (313 (179 (157 (16 (15 [200 207
1 182 232 244 37 |159 |88 |10 |12 15 51 [297 178 0 |0 {35 (177 (42

11
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10 109 321 36 213 [93 [293 |145 206 | 36 [18 120 21 (160 6 O 188 43 (100
11 21 (133 286 105 (134 [111 |53 221 58 0 O 0o (©o o p 0 0
13 142 57 151 89 @45 92 [201 |17 1 198 269 298 81 (72 (319 |82 [59
17 14 303 267 (185 |132 |162 4 [212 13 220 82 |15 195 |144 236 2 [204
9 18 61 B3 [135 (109 {76 [23 |164 92 37 23 122 (115 [115 (138 0 (85 |135 [161
20 216 82 [209 218 [209 (337 (173 [205 59 0 O 0o (©o o p 0 0
31 0 0 o 0 0 0o (0 p 0 167 (185 [151 [123 (190 (164 |91 [121
1 98 [101 14 82 (178 175 126 [116 9 151 (177 (179 0 0 196 B4 |90
2 149 339 |80 (165 |1 253 77 151 10 157 289 B4 (713 [0 [209 |198 26
4 167 274 211 174 28 [27 |156 |70 38 12 163 214 (181 10 (0  [246 |100 [140
7 160 111 75 (19 [267 231 |16 [230 60 0 O 0o (©o o p 0 0
10 15 49 383 [161 (194 234 49 (12 [115 1 173 258 [102 (12 (153 236 4  [115
14 58 [354 1311 (103 201 267 |70 |84 3 139 93 (77 (77 [0 [264 28 [188
32 0 0 o 0 0 0o (0 p 7 149 (346 (192 49 (165 (37 |109 [168
0 77 48 (16 52 55 25 [184 145 39 g 0 297 208 114 117 272 (188 52
1 41 (102 (147 11 23 322 {194 115 61 0 O 0o (©o o p 0 0
12 83 18 290 P2 274 200 123 (134 0 157 (175 32 B7 (216 (304 |10 “4
16 182 47 [289 35 |181 [351 |16 |1 8 137 37 (80 @45 (144 237 |84 [103
"2 78 [188 [177 32 [273 [166 [104 [152 | 40 [17 149 312 (197 96 2 135 12 30
22 252 334 43 B4 (39 (338 (109 (165 62 0 O 0o (©o o p 0 0
23 22 (115 280 201 26 |192 |124 |107 | 41 (1 167 (52 (154 23 0 123 2 |53
33 0 0 o 0 0 0o (0 p 3 173 (314 47 (215 0 77 |75 [189
0 160 [77 [229 142 [225 |123 |6 186 9 139 139 124 6O 0 25 [142 215
1 42 (186 235 (175 (162 217 20 215 18 151 288 [207 [167 (183 272 |128 24
10 21 [174 [169 (136 [244 |142 203 (124 63 0 O 0o (©o o p 0 0
11 32 [232 48 3 151 {110 {153 [180 0 149 (113 226 (114 27 [288 |163 222
12 13 234 50 [105 28 (238 [176 [104 98 4 157 14 B5 PP1 (0 (83 |10 (170
18 7 |74 b2 (182 243 |76 207 |80 42 4 137 218 [126 (718 (35 (17 |162 (71
34 0 0 o 0 0 0o (0 p 64 0 O 0o (©o o p 0 0
0 177 313 39 81 [231 311 52 [220 1 151 (113 [228 206 (52 210 |1 22
3 248 (177 (302 56 [0  [251 [147 (185 16 163 (132 69 [22 243 3 163 127
7 151 266 303 72 [216 [265 |1 154 18 173 (114 176 (134 0 (53 [99 49
20 185 115 [160 217 |47 [94 [16 [178 | 43 25 139 (168 [102 (161 270 (167 [98 [125
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13 23 62 [370 37 (718 (36 (81 46 [150 65 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 139 B0 234 84 (18 |79 4 191
0 206 142 (718 (14 [0 22 124 7 157 |18 227 4 0 244 6 211
12 55 1248 R99 (175 (186 (322 202 (144 9 163 163 259 9 0 293 142 187
15 206 137 B4 P11 [253 277 118 182 | 44 22 173 274 260 12 b7 272 3 148
16 127 89 B1 [191 |16 [156 (130 95 66 0 0 0 0 0 0 0 0
14 17 16 347 (179 51 [0 66 1 72 1 149 135 |101 (184 168 |82 |181 (177
21 229 12 258 43 (79 [718 2 76 6 151 149 228 121 0 67 45 (114
36 0 0 0 0 0 0 0 0 45 lo 167 15 |126 29 144 [235 153 93
15 0 40 241 229 PO (170 176 173 [39 67 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabla 3 grafico base 2 (Hge) de la codificacion LDPC y el correspondiente PCM (Vi, j)
HBG Vij HBG Vij
indice I’ngl(iace indice de conjunto iLs indice I’ngl(iace indice de conjunto iLs
de_fila column de_fila column
! aj o 1 2 B B B b F ! aj o N P2 B4 5 b [
o 9 174 0 72 3 156 (143 (145 16 26 0 0 0 0 0 0 0 0
1 117 97 0 11026 143 19 131 1 254 (158 |0 48 1120 (134 |57 [196
2 |204 (166 |0 23 53 14 (176 |71 5 1124 23 24 (132443 23 201 173
3 26 B6 [0 18135 3 165 121 11 (114 9 109 20665 62 142 195
6 189 711 0 95 1115 40 196 23 17 12 64 B 18 2 42 163 |35 218
9 205 172 0 8 127 (123 N3 112 27 0 0 0 0 0 0 0 0
0 10 |0 0 0 1 0 0 0 1 0 220 186 |0 68 |17 173 1129 128
1 |0 0 0 0 [0 0 0 0 6 (194 6 18 (16 |106 (31 203 211
0 167 27 (137 53 |19 17 (18 [142 7 50 46 |86 (156142 22 (140 210
3 166 [36 124 [156(94 65 (27 (174 e 28 [0 0 0 0 0 0 0 0
4 |253 48 [0 115104 63 3 183 0 87 58 [0 35 [79 13 110 39
5 125 92 0 156 66 1 102 27 1 20 42 |158 [138[28 135 124 84
6 |226 31 |88 |115184 55 185 96 19 10 |185 [156 |154 86 |41 145 |52 88
7 156 |187 0 20098 37 17 23 29 0 0 0 0 0 0 0 0
8 224 185 0 29 69 171 14 9 1 26 (716 |0 6 2 128 196 (117
9 252 3 55 31 |50 133 180 (167 4 {105 B1 148 20 103 (52 |35 [227
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A continuacion se describe esta realizacion en combinacién con realizaciones ejemplares.
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Ejemplo de realizacién uno

Un método de procesamiento de comunicacion de datos, aplicado a un dispositivo de comunicacion o un UE, incluye:
recibir informaciéon de control desde un nodo de comunicacion inalambrica, el nodo de comunicacién inalambrica
incluye una estacion base (BS), y la informacidn de control es informacién de control de enlace descendente (DCI).

La informacion de control incluye al menos: informacion de campo del esquema de modulacion y codificacion (MCS).
La informacion de campo MCS se aplica para: determinar el orden de modulacion y la tasa del cédigo objetivo a partir
de una tabla MCS de acuerdo con la informaciéon de campo MCS, calcular un numero intermedio Nine de bits de
informacién al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y la tasa de
cddigo objetivo; cuantizar el niumero intermedio Nine de los bits de informaciéon para obtener el numero intermedio
cuantizado N'inp; seleccionar un TBS de una tabla de TBS unidimensional de acuerdo con el nimero intermedio
cuantizado N'info.

El UE demodula y decodifica datos de la estacidn base de acuerdo con el TBS para obtener datos recibidos con un
tamano de TBS; o realiza codificacion de cddigo de verificacion de paridad de baja densidad (LDPC) en datos de bits
de informacién de una longitud de TBS para obtener los datos codificados, y envia los datos codificados a la estacidon
base.

En una realizacion, el UE determina el TBS mediante las etapas que se describen a continuacion.
En la etapa 10: el UE primero determina un numero total de elementos de recursos (RE) (NRE) en una ranura.

El numero de elementos de recursos N're asignado en un bloque de recursos fisicos (PRB) se determina mediante la
siguiente formula de calculo:

RE . N sh -N PRB _ NPRB , donde NRB = 12 indica el numero de subportadoras incluidas en un PRB en
sc symb ~ DMRS oh sc

un dominio de frecuencia, Ns;h

Nre =N

indica el numero de simbolos de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal

mb
(OFDM) que se pueden programar en una ranura, NDIj\fIQgS indica el numero de RE ocupados por sefiales de referencia

de demodulacion (DM-RS) en cada PRB dentro de una duracion programable (incluida la sobrecarga de los grupos
de multiplexacion por division de codigo (CDM) DMRS indicados por un formato DCI 1_0/1_1); y prfindica la

sobrecarga del parametro de configuracion de capa alta Xoh-PDSCH. Si Xoh-PDSCH no esta configurado (un valor
de Xoh-PDSCH es uno de {0, 6, 12, 18}), el Xoh-PDSCH esta configurado para ser 0.

De acuerdo con el numero calculado de RE disponibles N're en cada PRB, el nimero total de elementos de recursos
(NRE) se calcula de acuerdo con Nre = min (156 N're)-ners donde nere €S €l numero total de bloques de recursos
asignados, que esta determinado por la sefalizacion del campo de recursos del campo de frecuencia en la sefializacion
de control de enlace descendente.

En la etapa 20: se calcula un numero intermedio Ninro de bits de informacién al menos de acuerdo con un nimero total
de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo, donde la formula de calculo es la
siguiente: Ninjp = Nre - R - Qm - V.

Nre en la férmula anterior es el numero total de elementos de recurso, R es la tasa de codigo objetivo, Qn, es el orden
de modulacion, v es el numero de capa. El orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo se determinan a partir de
la tabla MCS basandose en la informacion de campo MCS recibida por el UE.

Si el numero intermedio calculado Nin, de los bits de informacién es menor o igual a 3824 (un umbral preestablecido
es igual a 3824), entonces el TBS se determina de acuerdo con la etapa 3; si el numero intermedio Nine €S mayor que
3824, el TBS se determina de acuerdo con la etapa 4.

En la etapa 30: cuando el numero intermedio Nine < 3824 (el umbral preestablecido es igual a 3824), el TBS se
determina de acuerdo con el siguiente método de procesamiento:

cuantizar y calcular el numero intermedio Niy de los bits de informacién para obtener el numero intermedio cuantizado
N'info €n esta realizacién, la cuantizacion y el calculo del nimero intermedio Ning de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'ix, incluye uno de los siguientes métodos para obtener el nimero intermedio
cuantizado N'ino.

. . Ninro—desplazamiento . . . .
Método uno: N'ipe = max (24,2" * [ info Ian D el desplazamiento estd determinado por el numero

intermedio; en una realizacion, el desplazamiento es igual a un entero positivo multiplicado por una enésima potencia
de 2, n = max(3,|logz2(Ninio) | — 6), el numero entero positivo es igual a 1, 2, 3, 4, 5 0 6. En una realizacién, el numero
entero positivo es igual a 3.

Método N'ine = max (24,2" * [;Lnf"]) — desplazamiento, el desplazamiento esta determinado por el numero
intermedio; en una realizacion, el desplazamiento es igual a un entero positivo multiplicado por una enésima potencia
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de 2, n = max(3,|logz2(Ninio) | — 6), el numero entero positivo es igual a 1, 2, 3, 4, 5 0 6. En una realizacién, el numero
entero positivo es igual a 3.

Método N'ine = max (24,2" * [%— aD , donde n = max(3,|logz(Nini)] — 6), aesigual a1, 2,3,4,506. Enuna
realizacioén, a es igual a 3;

Método N'n = max (24.2" o« ([P - a])).donde n = max(3, llogz(Nino)| - 6), a es igual a 1, 2, 3, 4, 5 0 6. En una
realizacioén, a es igual a 3.

A partir de la tabla de TBS unidimensional de la Tabla 1-1, se encuentra un TBS que no €s menor y mas cercano a un
TBS final.

Tabla 1-1 Tabla TBS (Ninfo < 3824)

Indice TBS Indice TBS Indice TBS Indice TBS
1 24 31 336 61 1288 91 3624
2 32 32 352 62 1320 92 3752
3 40 33 368 63 1352 93 3824
4 48 34 384 64 1416
5 56 35 408 65 1480
6 64 36 432 66 1544
7 72 37 456 67 1608
8 80 38 480 68 1672
9 88 39 504 69 1736
10 96 40 528 70 1800
11 104 41 552 71 1864
12 112 42 576 72 1928
13 120 43 608 73 2024
14 128 44 640 74 2088
15 136 45 672 75 2152
16 144 46 704 76 2216
17 152 47 736 77 2280
18 160 48 768 78 2408
19 168 49 808 79 2472
20 176 50 848 80 2536
21 184 51 888 81 2600
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22 192 52 928 82 2664
23 208 53 984 83 2728
24 224 54 1032 84 2792
25 240 55 1064 85 2856
26 256 56 1128 86 2976
27 272 57 1160 87 3104
28 288 58 1192 88 3240
29 304 59 1224 89 3368
30 320 60 1256 90 3496

En la etapa 40: cuando el numero intermedio Nix, > 3824 (el umbral preestablecido es igual a 3824), el TBS se
determina de acuerdo con el siguiente método de procesamiento:

cuantizando el N'inpe = max (3840,2" x redondo [WD donde n = |log2(Ninio — 24)] — 5, y redondo (-) se refiere al
redondeo;

SiR<%
TBS =8 * C * [F22%] _ 24, donde C = [“2]
0

Si Ningo > 8424

TBS =8 *C * [F22%] _ 24, donde C = [“22]

0

TBS = 8 * [ _ 24
Fin

Fin

En esta realizacion, los umbrales preestablecidos en las etapas 20, 30 y 40 son iguales a 3824, los umbrales
preestablecidos no se limitan a 3824 y los umbrales preestablecidos pueden ser iguales a cualquier numero entero de
2048 a 6144. En una realizacion, el umbral preestablecido también puede ser igual a 3816, 3840 o 3896.

Los graficos de comparacion de rendimiento se muestran en las FIGURAS 3A a 3C, una ordenada vertical es una tasa
de cddigo efectiva, dos coordenadas en un plano horizontal son el niumero total de bloques de recursos asignados
(PRB) y el numero de elementos de recursos asignados en un blogue de recursos (PRB). La FIGURA 3A es un
diagrama de tasa de codigo correspondiente a la cuantizacion del niumero intermedio Ning de los bits de informacidn
para obtener el nimero intermedio cuantizado N'i usando el método 1 en la etapa 3, la FIGURA 3B es un diagrama
de tasa de codigo correspondiente a la cuantizacién del nimero intermedio Niq, de 10s bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'i, usando el método 2 en la etapa 3, y la FIGURA 3C es un diagrama de tasa de
cddigo correspondiente a un método de cuantizacion sin restar el desplazamiento (es decir, la formula de cuantizacion
no resta el desplazamiento 0 a) usando el método 1 en la etapa 3. Puede verse que para la tabla MCS mostrada en
la Tabla 1- 3 (el orden de modulacidon mas alto es 8, que corresponde a 256QAM), la mayoria de las tasas de codigo
obtenidas restando el desplazamiento de las tasas de codigo obtenidas utilizando el método de cuantizacion son
inferiores a 0.95, por lo que cuando se decodifica LDPC, el LDPC se puede decodificar correctamente. En el diagrama
de tasa de codigo de la FIGURA 3C, se puede encontrar que algunas tasas de cédigo obtenidas mediante el método
de cuantizacion sin restar el desplazamiento en la férmula de cuantizacién son mayores que 0.95, por lo que es
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necesaria la retransmision en el trabajo real para garantizar el rendimiento, pero la retransmision genera una gran
latencia. EI método de cuantizacion tiene una ventaja relativamente grande.

El método de procesamiento en la etapa 30 no se limita al método anterior, sino que también puede ser el siguiente
método de procesamiento.

Cuando el numero intermedio Nine < 3824 (el umbral preestablecido es igual a 3824), el TBS se determina de acuerdo
con el siguiente método de procesamiento: cuantizar y calcular el numero intermedio Niy de los bits de informacion
para obtener el numero intermedio cuantizado N'ix; donde la cuantizacion y calculo del nimero intermedio Niqg, de los
bits de informacién para obtener el numero intermedio cuantizado N'ne incluye uno de los siguientes métodos para

obtener el nimero intermedio N'ine = max (24,2" * [%D donde n = max(3,]10g2(Ninto)] — 6)

A partir de la tabla de TBS unidimensional de la Tabla 1-1, se encuentra un TBS que no €s menor y mas cercano a un
TBS final. El desplazamiento esta determinado por el nimero intermedio Nix. En una realizacion, el desplazamiento
es igual a un entero positivo multiplicado por una enésima potencia de 2, n = max(3,|10g2(Nint)| — 6), €l numero entero
positivo es igual a 1, 2, 3, 4, 5 0 6. En una realizacion, el nimero entero positivo es igual a 3.

En una realizacion, determinar el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo a partir de una tabla MCS de
acuerdo con la informacion de campo MCS incluye ademas: determinar la tabla MCS a partir de multiples tablas MCS
de acuerdo con la sefializacion de capa superior. La sefializacion de capa superior puede ser sefializacién de campo
de tabla (MCS-Tabla-PDSCH). Cuando la MCS-Tabla-PDSCH no indica “256QAM”, el orden de modulacion y la tasa
de codigo objetivo se determinan en el ejemplo de tabla MCS de la Tabla 1-2 de acuerdo con la informacion de campo
del esquema de codificacién y modulacion. Cuando el MCS-Tabla-PDSCH indica “256QAM”, el orden de modulacién
y el cddigo objetivo se determinan a partir del ejemplo de tabla MCS de la Tabla 1-3 de acuerdo con la informacion de
campo MCS. En esta realizacion, los valores de las tasas de cddigo objetivo en la tabla MCS anterior son todos
mayores que 1 (la tasa de ¢ddigo en la codificacion de canal generalmente no es mayor que 1, que se ha multiplicado
por 1024 en la tabla de ejemplo), por lo que el valor de la tasa de codigo objetivo real también debe dividirse por 1024.
Es decir, en la descripcion de la tabla MCS, las tasas de cddigo objetivo anteriores son valores obtenidos al sincronizar
1024. Como se muestra en la Tabla 1-2, la tasa de codigo objetivo correspondiente al indice MCS de 0 es 120/1024.

Tabla 1-2 Ejemplo de tabla MCS

indice MCS M%g’jg gg  [Tasa de codigo objetivo x [1024] Eficiencia
IMCS R Espectral
Qm

0 2 120 0.2344

1 2 157 0.3066

2 2 193 0.3770

3 2 251 0.4902

4 2 308 0.6016

5 2 379 0.7402

6 2 449 0.8770

7 2 526 1.0273

8 2 602 1.1758

9 2 679 1.3262

10 4 340 1.3281

11 4 378 1.4766
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12 4 434 1.6953
13 4 490 1.9141
14 4 553 2.1602
15 4 616 2.4063
16 4 658 2.5703
17 6 438 2.5664
18 6 466 2.7305
19 6 517 3.0293
20 6 567 3.3223
21 6 616 3.6094
22 6 666 3.9023
23 6 719 4.2129
24 6 772 4.5234
25 6 822 4.8164
26 6 873 51152
27 6 910 5.3320
28 6 948 5.5547
29 5 Reservado
30 4 Reservado
31 6 Reservado
Tabla 1-3 Ejemplo de tabla MCS
indice MCS M%Eﬁgggn Tasa de codigo objetivo x [1024] Eficiencia
IMCS am R Espectral
0 2 120 0.2344
1 2 193 0.3770
2 2 308 0.6016
3 2 449 0.8770
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4 602 1.1758
5 378 1.4766
6 434 1.6953
7 490 1.9141
8 553 2.1602
9 616 2.4063
10 658 2.5703
11 466 2.7305
12 517 3.0293
13 567 3.3223
14 616 3.6094
15 666 3.9023
16 719 4.2129
17 772 4.5234
18 822 4.8164
19 873 5.1152
20 682.5 5.3320
21 711 5.5547
22 754 5.8906
23 797 6.2266
24 841 6.5703
25 885 6.9141
26 916.5 7.1602
27 948 7.40863
28 Reservado

29 Reservado

30 Reservado

31 Reservado
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Ejemplo de realizacién dos

Un método de procesamiento de comunicacion de datos, aplicado a un dispositivo de comunicacion o un UE, incluye:
recibir informaciéon de control desde un nodo de comunicacion inalambrica, el nodo de comunicacién inalambrica
incluye una estacién base (BS), y la informacion de control es informacién de control de enlace descendente (DCI). La
informacién de control incluye al menos: informacion de campo del esquema de modulacion y codificacion (MCS); la
informacién de campo MCS se aplica para determinar el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de
una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, calcular un numero intermedio Ninp de bits de
informacién al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de
cddigo objetivo; cuantizar el niumero intermedio Nine de los bits de informaciéon para obtener el numero intermedio
cuantizado N'inf; seleccionar un TBS de una tabla de TBS unidimensional de acuerdo con el niumero intermedio
cuantizado N'info.

El UE demodula y decodifica datos de la estacidn base de acuerdo con el TBS para obtener datos recibidos con un
tamano de TBS; o realiza codificacion de cddigo de verificacion de paridad de baja densidad (LDPC) en datos de bits
de informacién de una longitud de TBS para obtener los datos codificados, y envia los datos codificados a la estacidon
base.

En una realizacion, determinar el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo a partir de una tabla MCS de
acuerdo con la informacion de campo MCS incluye ademas: determinar la tabla MCS a partir de multiples tablas MCS
de acuerdo con la sefalizacién de capa superior. La sefalizacién de capa superior incluye: pero no se limita a, al
menos uno de los siguientes: sefalizacion de campo de tabla MCS (MCS-Tabla-PDSCH), sefalizacion de campo de
tasa de error de blogue objetivo (BLER) (BLER-objetivo), sefializacion de campo de tabla CQl (CQl tabla).

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos
los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion y una tasa de codigo objetivo;, donde una tasa de
cddigo objetivo maxima entre todos los MCS que tienen un orden de modulacion de 1 en una tabla de MCS es igual a
la suma de una tasa de codigo del cddigo madre y Aa, donde Aa es un numero real que oscila entre -0.08 y 0.08. Por
ejemplo, ver la tabla 2-1. La tasa de cddigo del codigo madre es una tasa de codigo del cddigo madre de un grafico
base 2 del grafico basico de la codificacion LDPC definida por un protocolo NR, es decir, la tasa de cddigo del codigo
madre es igual a 1/5=0.2.

Tabla 2-1 Ejemplo 1 de tabla MCS

Indice Orden o_Ig Tasa de cddigo objetivo x Eficiencia
MCS Modulacion 1024
lvcs Qnm R Espectral
0 1 80 0.0781
1 156 0.1523
2 2 120 0.2344
3 2 193 0.3770
4 2 308 0.6016
5 2 449 0.8770
6 2 602 1.1758
7 4 378 1.4766
8 4 490 1.9141
9 4 616 2.4063
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10 6 466 2.7305
1 6 567 3.3223
12 6 666 3.9023
13 2 Reservado
14 4 Reservado
15 6 Reservado

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos
los siguientes campos: un indice MCS y una eficiencia espectral; donde una versién de redundancia correspondiente
a un MCS con una eficiencia espectral menor que As en una tabla de MCS es solo RVO0; y las versiones de redundancia
correspondientes a un MCS con una eficiencia espectral mayor que As en la tabla de un MCS son solo RV0 y RVZ2;
donde As es un numero real mayor que 0.65 y menor que 0.85, que se muestra en la Tabla 2-2. El efecto beneficioso
de usar la tabla MCS disefiada anteriormente es que solo se puede usar informacién de sefializacion de control de 4
bits para incluir informacién de nivel MCS e informacion de versidn de redundancia, lo que ahorra en gran medida los
recursos ocupados por la sefializacién de control y mejora en gran medida la estabilidad del sistema de comunicacion.
En esta realizacion, la tabla MCS anterior incluye los siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacién, la
tasa de codigo objetivo, la eficiencia espectral y un indice de version de redundancia (RV). Puede verse que un indice
MCS indica de forma unica una combinacion del orden de modulacion, la tasa del codigo objetivo, la eficiencia
espectral y el indice RV. El orden de modulacién correspondiente, la tasa de codigo objetivo y el indice RV se pueden
obtener mediante la informacion de campo MCS en la informacidn de control de enlace descendente (DCI).

2-2 Ejemplo 2 de tabla MCS

ndcemics | Sende | “ohetioy’” | ercenca | Versinde
[1024]
Imcs Q. . Espectral Vi
0 2 40 0.0781 0
1 2 78 0.1523 0
3 2 120 0.2344 0
3 2 193 0.3770 0
2 2 308 0.6016 0
z 0
2 449 0.8770
6 2
- 0
4 378 1.4766
g 2
5 0
4 616 2.4063
10 2
11 0
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6 567 3.3223
12 2
13 2 Reservado 2
14 4 Reservado 2
15 6 Reservado 2

En una realizaciéon, multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos los
siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacion, la tasa de codigo objetivo y la eficiencia espectral; donde
el indice MCS en una tabla MCS solo indica un numero de versiéon de redundancia (indice) correspondiente al MCS
del orden de modulacion (sin indicar la correspondiente tasa de cddigo objetivo y la eficiencia espectral, o la
correspondiente tasa de codigo objetivo y la eficiencia espectral son items reservados). Un ejemplo de tabla MCS se
muestra en la Tabla 2-2, donde los indices MCS que solo indican el orden de modulaciéon son 13, 14y 15, y el nimero
de version de redundancia correspondiente (indice) indicado por el MCS con los indices 13, 14 y 15 es igual a 2.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS comprende al
menos los siguientes campos: un indice MCS y la tasa de codigo objetivo; donde en la tabla de un MCS, una version
de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de cddigo objetivo es menor que una suma de un cddigo
madre y Ab es solo RV0, donde Ab es un numero real positivo menor o igual a 0.1; y/o

en una tabla MCS, una version de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de codigo objetivo es
mayor que la suma del cédigo madre y Ab, y €s menor que una suma del doble de la tasa de cddigo del codigo madre
y Ac comprende: {RV0, RV2}, donde Ab es un numero real positivo menor o igual a 0.1, y Ac es un numero real positivo
menor o igual a 0.1; y/o

en una tabla MCS, una version de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de codigo objetivo es
mayor que la suma del doble de la tasa de cddigo del codigo madre y Ac comprende: {RV0, RV2, RV3}, {RV0, RV2,
RV1} 0 {RV0, RV2, RV3, RV1}, donde Ac es un numero real positivo menor o igual a 0.1. Por ejemplo, ver la tabla 2-
1. La tasa de cddigo del codigo madre es una tasa de cddigo del codigo madre de un grafico base 2 del grafico basico
de la codificacion LDPC definida por un protocolo NR, es decir, la tasa de codigo del codigo madre es igual a 1/5=0.2.

En esta realizacion, un ejemplo de tabla MCS incluye los siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacion,
la tasa de codigo objetivo, la eficiencia espectral y el numero de version de redundancia (RV), que se muestra en la
tabla 2-3.

Tabla 2-3 Ejemplo 3 de tabla MCS

Indice Orden o_Ig Ta_sa_ de cadigo Eficiencia Version dg
MCS Modulacion | objetivo x [1024] redundancia
lucs Qn R Espectral Vit
0 2 78 0.1523 0
1 2 120 0.2344 0
2 2 193 0.3770 0
3 0
2 308 0.6016
4 2
5 0
2 449 0.8770
6 2
7 0
8 2 602 1.1758 2
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10

11

12

378

1.4766

13

14

490

1.9141

15

16

17

18

616

2.4063

19

20

466

2.7305

21

22

23

24

567

3.3223

25

26

27

28

666

3.9023

29

Reservado

30

Reservado

31

Reservado

Puede verse en la Tabla 2-3, que la versidn de redundancia del MCS correspondiente a la tasa de cddigo objetivo de
{78, 120, 193}/1024 es solo RV0, tal como el indice MCS de {0, 1, 2} en la tabla; dado que la tasa de codigo objetivo
es relativamente baja, la tasa de cddigo objetivo es inferior o muy cercana a la tasa de cddigo del codigo madre (la
tasa de cddigo anterior del codigo madre es el grafico base 2), la tasa de cddigo anterior del codigo madre es igual a
1/5 = 0.2. Ademas, la version de redundancia del MCS correspondiente a la tasa de cddigo objetivo de {308, 449, 378,
490, 466}/1024 es so6lo {RV0, RV2}. La version de redundancia del MCS correspondiente a la tasa de cddigo objetivo
de {602, 616, 567, 666, 466}/1024 puede ser {RV0, RV2}. Se puede considerar que los Ab y Ac anteriores son iguales
a 0.05y 0.06, respectivamente.
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En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, el nimero
de MCS que solo admiten RV0 es 3 0 4. En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla
MCS, donde en una tabla MCS, el nimero de MCS que solo admiten RV0 y RV2 es 4 0 5. Esta realizacion proporciona
ademas un ejemplo de tabla MCS, que incluye los siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacién, la tasa
del codigo objetivo, la eficiencia espectral y el nimero de version de redundancia (RV), que se muestra en la tabla 2-

4.
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Tabla 2-4 Ejemplo 4 de tabla MCS

indice 3;%3?32% Ta_sa_ de cadigo Eficiencia Version dg
MCS n objetivo x [1024] redundancia
lucs . R Espectral Vit
0 2 40 0.0781 0
1 2 78 0.1523 0
2 2 120 0.2344 0
3 2 193 0.3770 0
4 0
2 308 0.6016
5 2
6 0
2 449 0.8770
7 2
8 0
9 2
10 2 602 1.1758 3
1 1
12 0
4 378 1.4766
13 2
14 0
4 490 1.9141
15 2
16 0
17 2
18 4 616 2.4063 3
19 1
20 0
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6 46 2.7305
21 6
2
22 0
23 2
6 ?6 3.3223
24 3
25 0
26 2
27
6 66 3.9023 3
6
28 1
29 2 Reservado 2
30 4 Reservado 2
31 6 Reservado 2

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, una tasa de
cddigo objetivo de MCS con un indice 0 es 80/1024; y/o una tasa de cddigo objetivo de MCS con un indice 1 es
156/1024. En una realizacién, el orden de modulacion indicado por un nivel MCS 0 y un nivel MCS 1 es igual a 1.

En una realizacién, determinar el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo a partir de la tabla MCS de acuerdo
con la informacion de campo del esquema de modulacion y codificacién (MCS) también incluye: cuando la tasa de
error de blogue objetivo (BLER) indicada por la sefializacion de capa superior es no igual a 0,1, el orden de modulacion,
la tasa de codigo objetivo y el numero de version de redundancia se determinan a partir de la tabla MCS de acuerdo
con la informacion de campo MCS. Esta realizacion proporciona una tabla MCS, que corresponde a un orden de
modulacion maximo de 6, y se utiliza para una forma de onda de sefal de multiplexacion por division de frecuencia
ortogonal de prefijo ciclico (CP-OFDM), como se muestra en la Tabla 2-5 o en la Tabla 2-6. Se proporciona una tabla
MCS para una forma de onda de sefial de OFDM con precodificacion por transformada u OFDM de espectro
ensanchado por transformada de Fourier discreta, que puede usarse para determinar el orden de modulacion y la tasa
de cddigo objetivo del PUSCH, como se muestra en la Tabla 2-7 o0 en la tabla 2-8. Los ejemplos de tablas MCS que
se muestran en las Tablas 2-5 y 2-6 corresponden a una indicacién de 5 bits, los ejemplos de tablas MCS que se
muestran en las Tablas 2-7 y 2-8 corresponden a una indicacién de 4 bits.

Tabla 2-5 Ejemplo de tabla MCS 5

indice Orden de Tasa de cddigo x
MCS modulacion Eficiencia
1024

Imcs Qm
0 2 40 0.0781
1 2 59 0.1152
2 2 78 0.1523
3 2 99 0.1934
4 2 120 0.2344
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5 2 157 0.3066
6 2 193 0.3770
7 2 251 0.4902
8 2 308 0.6016
9 2 379 0.7402
10 2 449 0.8770
11 2 526 1.0273
12 2 602 1.1758
13 2 679 1.3262
14 4 340 1.3281
15 4 378 1.4766
16 4 434 1.6953
17 4 490 1.9141
18 4 553 2.1602
19 4 616 2.4063
20 4 658 2.5703
21 6 438 2.5664
22 6 466 2.7305
23 6 517 3.0293
24 6 567 3.3223
25 6 616 3.6094
26 6 666 3.9023
27 reservado reservado reservado
28 reservado reservado reservado
29 2

30 4 reservado

31 6

Tabla 2-6 Ejemplo de tabla MCS 6
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indice

Orden de Tasa de codigo x
MCS modulacion Eficiencia
n a. 1024
- 1 80 0.0781
1 1 118 0.1152
5 1 156 0.1523
3 1 198 0.1934
4 2 120 0.2344
5 2 157 0.3066
6 2 193 0.3770
7 2 251 0.4902
8 2 308 0.6016
9 2 379 0.7402
10 2 449 0.8770
11 2 526 1.0273
12 2 602 1.1758
13 2 679 1.3262
14 4 340 1.3281
15 4 378 1.4766
16 4 434 1.6953
17 4 490 1.9141
18 4 553 2.1602
19 4 616 2.4063
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20 4 658 2.5703
21 6 438 2.5664
22 6 466 2.7305
23 6 517 3.0293
24 6 567 3.3223
25 6 616 3.6094
26 6 666 3.9023
27 Reservado Reservado Reservado
28 1
29 2
30 4 Reservado
31 6
Tabla 2-7 Ejemplo de tabla MCS 7
indice Orden O.I? Tasa de cddigo x
MCS modulacion Eficiencia
e Qn 1024
0 2 40 0.0781
1 2 78 0.1523
2 2 120 0.2344
3 2 193 0.3770
4 2 308 0.6016
5 2 449 0.8770
6 2 602 1.1758
7 4 378 1.4766
8 4 490 1.9141
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9 4 616 2.4063
10 6 466 2.7305
11 6 567 3.3223
12 6 666 3.9023
13 2

14 4 Reservado

15 6

Tabla 2-8 Ejemplo de tabla MCS 8

indice Orden de Tasa de codigo x
MCS modulacion Eficiencia
" o 1024
- 1 80 0.0781
1 ; 156 0.1523
; ) 120 0.2344
; ) 193 0.3770
p ) 308 0.6016
; ) 449 0.8770
- ) 602 1.1758
- 4 378 1.4766
: 4 490 1.9141
5 4 616 2.4063
= 6 466 2.7305
)y 6 567 3.3223
= 6 666 3.9023
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13 2

Reservado
14 4
15 6

Cuando el objetivo BLER que sefala el campo BLER objetivo indica que el BLER objetivo no es igual a 0.1, se
selecciona una primera tabla MCS de las multiples tablas MCS como tabla MCS, donde la tabla MCS corresponde a
la tabla MCS en la que el BLER objetivo no es igual a 0.1 (o se aplica a una tabla MCS de comunicacion ultra confiable
y de baja latencia).

El orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo se determinan a partir de una tabla MCS de acuerdo con la
informacion de campo MCS, al menos se calcula un niumero intermedio Ninro de bits de informacién de acuerdo con un
numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo; el nimero intermedio Ningo
de los bits de informacidén se cuantiza para obtener el nimero intermedio cuantizado N'ine; S€ selecciona un TBS de
una tabla TBS unidimensional de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'ifo.

En una realizacién, la primera tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS, el orden de
modulacion y una eficiencia espectral, donde la tasa de cddigo objetivo maxima de MCS que tiene un orden de
modulacion de 1 es Se en la tabla MCS, Se es igual a la suma de la tasa de codigo del codigo madre y ASe, ASe es
un numero real que oscila entre -0-05 y 0.03. En esta realizacion, la tasa de cddigo del cddigo madre es igual a la tasa
de codigo del codigo madre del grafico base 2 de la codificacion LDPC, que es igual a 0.2.

En una realizaciéon, las multiples tablas MCS incluyen: la tabla MCS con un orden de modulacion maximo de 6
(correspondiente a 64QAM), la tabla MCS con un orden de modulacién maximo de 8 (correspondiente a 256QAM), y
la primera tabla MCS. La tabla MCS con el orden de modulacion maximo de 6 (correspondiente a 64QAM) y la tabla
MCS con el orden de modulacion maximo de 8 (correspondiente a 256QAM) corresponden a un BLER objetivo que
es igual a 0.1, y la primera tabla MCS corresponde a un BLER objetivo que no es igual a 0.1. En una realizacion, la
tabla MCS con el orden de modulacién maximo de 6 es como se muestra en la Tabla 1-2 de la realizacion ejemplar
uno, y la tabla MCS con el orden de modulacion maximo de 8 es como se muestra en la tabla 1-3 en la realizacion
ejemplar 1, la primera tabla MCS se muestra en la Tabla 2-6. En la primera tabla MCS, la eficiencia espectral maxima
del MCS con orden de modulacién de 1 es menor que 0.20.

Los diagramas de rendimiento mostrados en las FIGURAS 4A y 4B corresponden a diagramas de rendimiento de
BLER que es igual a 1E-3 (0.001) y 1E-5 (0.00001). En los diagramas de rendimiento anteriores, la ordenada vertical
es un valor de eficiencia (correspondiente a la eficiencia en la tabla CQl, correspondiente a una eficiencia espectral
en la tabla MCS), y una coordenada de fila se refiere a una relacién sefal-ruido requerida en el correspondiente BLER
(la FIGURA4Aes 1E-3 yla FIGURA4B es 1E-5). Se puede ver que el rendimiento de QPSK y BPSK con una eficiencia
(o eficiencia espectral) inferior a 0.2 es aproximadamente el mismo. Debido a que la BPSK tiene una mejor relacion
de potencia pico a promedio (PAPR), la BPSK tiene una mejor cobertura de rendimiento en condiciones de baja
eficiencia espectral.

Esta realizacién proporciona un ejemplo de MCS, como se muestra en la Tabla 2-9, la tabla MCS anterior incluye los
siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacion, la tasa de cddigo objetivo y la eficiencia espectral; donde
la tasa de codigo objetivo maxima correspondiente del MCS que tiene el orden de modulacién 1 es 240/1024, y el
indice MCS correspondiente es 4. La eficiencia espectral maxima correspondiente al MCS con el orden de modulacion
1 es 0.2344. El nimero de MCS con orden de modulacién de 1 es 5. El nimero de MCS que tiene el orden de
modulacién de 1 no se limita a 4 y 5 descritos anteriormente, y el nimero de MCS que tiene el orden de modulacion
de 1 puede seriguala 6,7, 8,90 10.

Tabla 2-9 Ejemplo de tabla MCS

indice - -
Orden o_Ig Tasa _de_ codigo Eficiencia
MCS modulacion objetivo x
e Qn 1024 espectral
0 1 80 0.0781
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1 1 118 0. 1152
2 1 156 0.1523
3 1 198 0.1934
4 1 240 0.2344
5 2 157 0.3066
6 2 193 0.3770
7 2 251 0.4902
8 2 308 0.6016
9 2 379 0.7402
10 2 449 0.8770
11 2 526 1.0273
12 2 602 1.1758
13 2 679 1.3262
14 4 340 1.3281
15 4 378 1.4766
16 4 434 1.6953
17 4 490 1.9141
18 4 553 2.1602
19 4 616 2.4063
20 4 658 2.5703
21 6 438 2.5664
22 6 466 2.7305
23 6 517 3.0293
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24 6 567 3.3223
25 6 616 3.6094
26 6 666 3.9023
27 Reservado Reservado Reservado
28 1

29 2 Reservado

30 4

31 6

Esta realizacion proporciona un ejemplo de MCS, que se muestra en la Tabla 2-10.

Tabla 2-10 Ejemplo de tabla MCS

Indice MCS Orden de Tasa de cddigo Eficiencia Version de
Modulacion objetivo x redundancia
Imcs [1024] Espectral
Qm M'Vidx
R
0 2 40 0.0781 0
1 2 78 0.1523 0
2 2 120 0.2344 0
3 2 193 0.3770 0
4 2 308 0.6016 0
5 0
2 449 0.8770
6 2
7 0
4 378 1.4766
8 2
9 0
4 616 2.4063
10 2
11 0
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6 567 3.3223
12 2
13 2 reservado 3
14 4 reservado 2
15 6 reservado 1

Realizacion ejemplar tres

Un método de procesamiento de comunicacion de datos, aplicado a un dispositivo de comunicacion o un UE, incluye:
recibir informaciéon de control desde un nodo de comunicacion inalambrica, el nodo de comunicacién inalambrica
incluye una estacién base (BS), y la informacion de control es informacién de control de enlace descendente (DCI). La
informacién de control incluye al menos: informacion de campo del esquema de modulacion y codificacion (MCS); la
informacién de campo MCS se aplica para determinar el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de
una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, calcular un numero intermedio Nin, de bits de
informacién al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de
cddigo objetivo; cuantizar el niumero intermedio Nine de los bits de informaciéon para obtener el numero intermedio
cuantizado N'inf; seleccionar un TBS de una tabla de TBS unidimensional de acuerdo con el nimero intermedio
cuantizado N'info.

El UE demodula y decodifica datos de la estacidn base de acuerdo con el TBS para obtener datos recibidos con un
tamafo de TBS; o realiza codificacion de cddigo de verificacion de paridad de baja densidad (LDPC) en datos de bits
de informacién de una longitud de TBS para obtener los datos codificados, y envia los datos codificados a la estacion
base.

En una realizacion, la tabla MCS es la siguiente, un ejemplo de tabla MCS es al menos una de la Tabla 3-1 y la Tabla
3-2, donde la tabla MCS incluye al menos un MCS que tiene un orden de modulacion de 1. El ejemplo 3-1 de la tabla
MCS es una tabla MCS de 5 bits (32 estados, es decir, 32 niveles MCS). En la tabla MCS, hay 4 MCS que tienen el
orden de modulaciéon 1. Una tabla MCS del ejemplo 3-2 es una tabla MCS de 4 bits (16 estados, es decir, hay 16
niveles MCS); en la tabla MCS anterior, hay 2 MCS que tienen el orden de modulacion 1.

Tabla 3-1 Ejemplo de tabla MCS 3-1

indice Orden de Tasa de cadigo .
MCS modulacion objetivo x Echg‘r’g’l‘
Iucs Qm 1024 P

0 1 80 0.0781
1 1 118 promedio
2 1 156 0.1523
3 1 198 promedio
4 2 120 0.2344
5 2 157 promedio
6 2 193 0.3770
7 2 251 promedio
8 2 308 0.6016
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9 2 379 promedio
10 2 449 0.8770
1 2 526 promedio
12 2 602 1.1758
13 2 679 promedio
14 4 340 promedio
15 4 378 1.4766
16 4 434 promedio
17 4 490 1.9141
18 4 553 promedio
19 4 616 2.4063
20 4 658 promedio
21 6 438 promedio
22 6 466 2.7305
23 6 517 promedio
24 6 567 3.3223
25 6 616 promedio
26 6 666 3.9023
27 Reservado Reservado Reservado
28 1

29 2

Reservado
30 4
31 6
Tabla 3-2 Ejemplo de tabla MCS 3-2

Indice Orden o_Ig Tasa de cddigo x

MCS modulacion Eficiencia

e Qn 1024
0 1 80 0.0781
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1 1 156 0.1523
2 2 120 0.2344
3 2 193 0.3770
4 2 308 0.6016
5 2 449 0.8770
6 2 602 1.1758
7 4 378 1.4766
8 4 490 1.9141
9 4 616 2.4063
10 6 466 2.7305
11 6 567 3.3223
12 6 666 3.9023
13 2

14 4 Reservado

15 6

En esta realizacion, la tabla MCS también se puede describir de la siguiente manera. La tabla MCS incluye al menos
una de las siguientes caracteristicas: la tasa de cddigo objetivo correspondiente al MCS que tiene el orden de
modulacion de 1 en la tabla MCS mencionada anteriormente incluye al menos uno de los siguientes valores: 108, 150,
192 y 265 y al menos incluye uno de los siguientes valores: 80, 118, 156 y 198. Esta realizacion proporciona un ejemplo
de tabla MCS como se muestra en la Tabla 3-3. La tabla MCS incluye al menos un MCS que tiene el orden de
modulacion de 1 y el orden de modulacion maximo es 6. El orden de modulacion maximo de la tabla MCS también
puede serigual a4 u 8.

Tabla 3-3 Ejemplo de tabla MCS 3-3

indice Orden de Tasa de cddigo x
MCS modulacion Eficiencia
1024
Imcs Qm
0 1 80 0.0781
1 1 108 0.1055
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2 1 150 0.1465
3 1 192 0.1875
4 2 54 0.1055
5 2 75 0.1465
6 2 96 0.1875
7 2 133 0.2588
8 2 169 0.3301
9 2 227 0.4424
10 2 284 0.5547
11 2 355 0.6924
12 2 425 0.8301
13 2 502 0.9795
14 4 340 promedio
15 4 378 1.4766
16 4 434 promedio
17 4 490 1.9141
18 4 553 promedio
19 4 616 2.4063
20 4 658 promedio
21 6 438 promedio
22 6 466 2.7305
23 6 517 promedio
24 6 567 3.3223
25 6 616 promedio
26 6 666 3.9023
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27 Reservado Reservado Reservado
28 1
29 2
30 4
Reservado
31 6

En esta realizacion, la tabla MCS también se puede describir de la siguiente manera. La tabla MCS incluye al menos
una de las siguientes caracteristicas: la tasa de cddigo objetivo correspondiente al MCS que tiene el orden de
modulacién de 1 en la tabla MCS antes mencionada incluye al menos uno de los siguientes valores: 60, 108, 140, 172
y 212y al menos incluye uno de los siguientes valores: 80, 200, 128, 154 y 40. Esta realizacion proporciona un ejemplo
de tabla MCS como se muestra en la Tabla 3-4. La tabla MCS incluye al menos un MCS que tiene el orden de
modulacion de 1 y el orden de modulacion maximo es 4. El orden de modulacion maximo de la tabla MCS también

puede serigual a 6 u 8.

Tabla 3-4 Ejemplo de tabla MCS 3-4

indice Orden de Tasa de codigo x
MCS modulacion Eficiencia
" o 1024
- 1 60 0.0586
; 1 30 0.0781
; ] 108 0.1055
; ] 140 0.1367
: ; 30 0.0586
- ; 40 0.0781
- ; 54 0.1055
- ; - 0.1367
- ; 36 0.1680
5 5 106 0.2061
” 5 125 0.2441
)y 5 150 0.2930
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12 2 175 0.3418
13 2 206 0.4014
14 2 236 0.4609
15 2 273 0.5322
16 2 309 0.6035
17 2 350 0.6826
18 2 390 0.7617
19 2 435 0.8496
20 2 480 0.9375
21 2 528 1.0313
22 2 576 1.1250
23 2 604 1.1797
24 4 316 1.2344
25 4 351 1.3691
26 4 385 1.5039
27 4 422 1.6465
28 4 458 1.7891
29 2

30 4

31 6

Ejemplo de realizacién cuatro

Un método de procesamiento de comunicacidén de datos, aplicado a un nodo de comunicaciéon inalambrica (una
estacion base), incluye: generar informacion de control de un dispositivo de comunicacién relacionado con un nodo de
comunicacién inalambrica, la informaciéon de control incluye al menos informacion de campo del esquema de
modulacion y codificacién (MCS); la informaciéon de campo MCS se aplica para determinar el orden de modulacién y
la tasa de cddigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, calcular un nimero
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intermedio Ninf de bits de informacion al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden
de modulacion y la tasa de codigo objetivo; cuantizar el numero intermedio Nin, de los bits de informacién para obtener
el nimero intermedio cuantizado N'inf; Seleccionar un TBS de una tabla de TBS unidimensional de acuerdo con el
numero intermedio cuantizado N'ifo.

El nodo de comunicacion inalambrica demodula y decodifica datos del dispositivo de comunicacion (o el UE) de
acuerdo con el TBS para obtener datos recibidos con un tamafo de TBS; o realiza codificacion de codigo de
verificacidén de paridad de baja densidad (LDPC) en datos de bits de informacién de una longitud de TBS para obtener
los datos codificados, y envia los datos codificados y la informacién de control al dispositivo de comunicacion (o al
UE); o envia la informacién de control al dispositivo de comunicacion (o al UE).

El calculo de cuantizacién se realiza en el niumero intermedio Niq, de los bits de informacién para obtener el nimero
intermedio cuantizado N'i, cOMo el método de cuantizacion descrito anteriormente en la realizacidén ejemplar 1, que
no se repetird aqui. Y en la determinacién del orden de modulacion y la tasa de cédigo objetivo a partir de la tabla
MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, la tabla MCS anterior es como la tabla MCS en la realizacion
ejemplar 2 o la realizacion ejemplar 3, que no se repetira aqui.

Realizacion dos

La realizacién proporciona ademas un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos. El dispositivo se utiliza
para implementar las formas de realizacion descritas anteriormente y ejemplos de realizacion. Lo descrito no se
repetird. Como se usa mas adelante, el término "médulo” puede ser software, hardware o una combinacion de los
mismos capaz de implementar funciones predeterminadas. El dispositivo descrito a continuacion en la realizacion
puede implementarse mediante software, pero también es posible y esta concebida una implementacion mediante
hardware 0 mediante una combinacion de software y hardware.

La FIGURA 5 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo de procesamiento de comunicacién de datos
proporcionado por una realizacion. Como se muestra en la FIGURA 5, el dispositivo incluye un primer médulo de
adquisicion 52, un modulo de cdlculo 54, un segundo médulo de adquisicion 56 y un primer modulo de determinacion
58 que se describe a continuacion.

1) Un primer médulo de adquisicidon 52 esta configurado para adquirir un orden de modulacién y una tasa de cddigo
objetivo.

2) Un médulo de célculo 54 esta configurado para calcular un numero intermedio Ning de bits de informacion al menos
de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo.

3) El segundo modulo de adquisicion 56 esta configurado para cuantizar el niumero intermedio Nin de los bits de
informacién para obtener el nimero intermedio cuantizado N's.

4) El primer médulo de determinacion 58 esta configurado para determinar un tamafo de bloque de transporte (TBS)
de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in.

En una realizacion, el primer modulo de determinacion 58 esta configurado para seleccionar un TBS de una tabla de
TBS unidimensional de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in.

A través del dispositivo mostrado en la FIGURA 5, se adquieren el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo,
se calcula el numero intermedio Ning de los bits de informacion al menos de acuerdo con el nimero total de elementos
de recursos, el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo; el nimero intermedio Ny de los bits de informacidn
se cuantiza para obtener el numero intermedio cuantizado N'np; ¥ €l tamafio del bloque de transporte (TBS) se
determina de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in,. Se resuelve el problema de que el sistema de
comunicacién de la técnica relacionada no puede soportar eficazmente comunicacion de baja latencia y alta
confiabilidad, y se logra el efecto técnico de comunicacion de baja latencia y alta confiabilidad entre la estacion base
y el terminal.

En una realizacion, el primer modulo de adquisicion 52 esta configurado para recibir informacion de control desde un
nodo de comunicacion inalambrica, donde la informacion de control incluye al menos: informaciéon de campo del
esquema de modulacién y codificacion (MCS); y determinar el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo a
partir de la tabla MCS de acuerdo con la informacién de campo MCS, lo que resuelve el problema de que el TBS
calculado a un nivel de MCS mas alto en la técnica relacionada conduce a que la tasa de codigo efectiva real sea
mayor que 0.95.

La realizacién proporciona ademas otro dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos. El dispositivo esta
configurado para implementar las realizaciones descritas anteriormente y realizaciones ejemplares. Lo descrito no se
repetird. Como se usa mas adelante, el término "médulo” puede ser software, hardware o una combinacion de los
mismos capaz de implementar funciones predeterminadas. El dispositivo descrito a continuacion en las formas de
realizacion se implementa mediante software, pero también es posible y esta concebida una implementacion mediante
hardware 0 mediante una combinacion de software y hardware.
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La FIGURA 6 es un diagrama de bloques estructural de otro dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos
proporcionado por una realizacion. El dispositivo se aplica a un terminal. Como se muestra en la FIGURA 6, el
dispositivo incluye un segundo médulo de determinacion 62, un segundo moédulo de calculo 64, un tercer modulo de
adquisicion 66 y un tercer mddulo de determinacién 68 que se describe a continuacion.

1) El segundo médulo de determinacion 62 esta configurado para determinar un orden de modulacion y una tasa de
cddigo objetivo.

2) El segundo modulo de calculo 64 esta configurado para calcular un nimero intermedio Nix de bits de informacién
al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y la tasa de cddigo
objetivo.

3) El tercer médulo de adquisicion 66 esta configurado para cuantizar el niumero intermedio Nin, de los bits de
informacién para obtener el nimero intermedio cuantizado N's.

4) El tercer mddulo de determinacion 68 esta configurado para determinar un tamafio de bloque de transporte (TBS)
de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in.

En una realizacion, el tercer médulo de determinacion 68 esta configurado para seleccionar un TBS de una tabla de
TBS unidimensional de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'in.

A través de la FIGURA 6, se determinan el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo, el nimero intermedio
Ninfo de los bits de informacion se calcula al menos de acuerdo con el nimero total de elementos de recursos, el orden
de modulacion y la tasa de cddigo objetivo; el niumero intermedio Nin de los bits de informacion se cuantiza para
obtener el numero intermedio cuantizado N'np; y €l tamafio del bloque de transporte (TBS) se determina de acuerdo
con el nimero intermedio cuantizado N'in,. Se resuelve el problema de que el sistema de comunicacion de la técnica
relacionada no puede soportar eficazmente comunicacidén de baja latencia y alta confiabilidad, y se logra el efecto
técnico de comunicacion de baja latencia y alta confiabilidad entre la estacidon base y el terminal.

En una realizacion, el segundo médulo de determinacion 62 esta configurado para generar informacién de control de
un dispositivo de comunicacién relacionado con un nodo de comunicacion inalambrica, donde la informacién de control
incluye al menos: informacién de campo del esquema de modulacién y codificacién (MCS); determinar el orden de
modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacion de campo MCS, lo
que resuelve el problema de que el TBS calculado a un nivel de MCS mas alto en la técnica relacionada conduce a
que la tasa de cddigo efectiva real sea mayor que 0.95.

En una realizacion, la etapa en la que se cuantiza el niumero intermedio Nins de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'i incluye: cuantizar el numero intermedio Nin de acuerdo con la siguiente formula:

. Ninro—desplazamiento . . .
N'nfo = mMax (24,2" w [22L ’z’n D donde el desplazamiento se determina de acuerdo con el numero

intermedio Ninf, ¥ N = Max(3,]10g2(Ninto)| — 6).

En una realizacion, la etapa en la que se cuantiza el niumero intermedio Ning de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'in incluye: cuantizar el nimero intermedio Nin, de acuerdo con la siguiente formula

N'infe = Max (24.2" * [%D — desplazamiento, donde el desplazamiento se determina de acuerdo con el numero
intermedio Ninf, ¥ N = Max(3,]10g2(Nint)| — 6)

En una realizacion, el desplazamiento es igual a un entero positivo multiplicado por una enésima potencia de 2, n =
max(3,]l092(Nint)| — 6), €l niUmero entero positivo es iguala 1,2, 3,4,5086.

En una realizacion, la etapa en la que se cuantiza el niumero intermedio Ning de los bits de informacién para obtener

el numero intermedio cuantizado N'in incluye: cuantizar el nimero intermedio Nin, de acuerdo con la siguiente formula

N'infe = Max (24,2" * [% - aD 0, N'infe = mMax (24,2" * ([% - aD) donde n = max(3,]log2(Ninfo) ] — 6), a es igual

a1,2,3,4,506.

En una realizacion, el niumero intermedio Niqn, de l0s bits de informacion es menor o igual a un umbral preestablecido,
donde el umbral preestablecido es igual a 3824, 3816, 3840 o 3896.

En una realizacion, el dispositivo anterior incluye ademas: un modulo de determinacion de tabla, que esta configurado
para determinar la tabla MCS a partir de multiples tablas MCS de acuerdo con la sefializacion de capa superior.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la una tabla MCS incluye al
menos |os siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion y una tasa de codigo objetivo. Donde una tasa
de cddigo objetivo maxima entre todos los MCS que tienen un orden de modulacion de 1 en la una tabla de MCS es
igual a una suma de una tasa de cddigo del codigo madre y Aa, donde Aa es un numero real que oscila entre -0.08 y
0.08.
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En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la una tabla MCS incluye al
menos los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacién, una tasa de cédigo objetivo y una eficiencia
espectral, donde una version de redundancia correspondiente a un MCS con una eficiencia espectral menor que As
en la una tabla MCS es solo RV0, y las versiones de redundancia correspondientes a un MCS con una eficiencia
espectral mayor que As en una tabla de MCS son solo RV0 y RV2. Donde As es un numero real mayor que 0.65 y
menor que 0.85.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la una tabla MCS comprende
al menos los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion y una tasa de codigo objetivo; donde en la
tabla MCS, una versién de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de cddigo objetivo es menor que
una suma de un codigo madre y Ab es solo RV0Q, donde Ab es un nimero real positivo menor o igual a 0.1.

En una realizacion, en la una tabla MCS, una version de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de
cddigo objetivo es mayor que la suma del cédigo madre y Ab, y es menor que una suma del doble de la tasa de codigo
del codigo madre y Ac incluye: {RV0,RV2}, donde Ab es un numero real positivo menor o igual a 0,1, y Ac €s un numero
real positivo menor o igual a 0.1.

En una realizacion, en la una tabla MCS, una version de redundancia correspondiente a un MCS en el que la tasa de
cddigo objetivo es mayor que la suma del doble de la tasa de cddigo del cddigo madre y Ac incluye: {RV0, RV2, RV3},
{RV0, RV2, RV1} 0 {RV0, RV2, RV3, RV1}, donde Ac es un numero real positivo menor o igual a 0,1.

En una realizacién, la tasa de codigo del codigo madre es igual a 0.2.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, el nimero
de MCS que solo admiten RV0 es 3 0 4.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, el nimero
de MCS solo admite RVOy RV2es 4 0 5.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde en una tabla MCS, una tasa de
cddigo objetivo de MCS con un indice 0 es 80/1024; y/o una tasa de cddigo objetivo de MCS con un indice 1 es
156/1024.

En una realizacion, las multiples tablas MCS incluyen al menos una tabla MCS, donde la tabla MCS incluye al menos
los siguientes campos: un indice MCS, el orden de modulacion, la tasa de codigo objetivo y un niumero de version de
redundancia.

En una realizacion, la tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS y el orden de modulacion, el
numero de MCS que tienen un orden de modulaciénde 1 es 4, 5y 6.

En una realizacion, la tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS, el orden de modulacién y la
tasa de cddigo objetivo, la tasa de codigo objetivo maxima de MCS que tiene un orden de modulacion de 1 es 198/1024
0 240/ 1024.

En una realizacién, la tabla MCS incluye al menos los siguientes campos: el indice MCS y la eficiencia espectral, la
tasa de codigo objetivo maxima de MCS que tiene un orden de modulacion de 1 es 0,1934 0 0,2344.

Los diversos moddulos descritos anteriormente pueden implementarse mediante software o hardware. La
implementacién por hardware puede realizarse, aunque no necesariamente, de la siguiente manera: los diversos
modulos descritos anteriormente estan ubicados en un mismo procesador o en diferentes procesadores en cualquier
forma de combinacién.

Realizacién tres

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona ademas un medio de almacenamiento. El medio de
almacenamiento esta configurado para almacenar programas informaticos que, cuando se ejecutan, ejecutan las
etapas de cualquiera de las realizaciones del método mencionadas anteriormente.

En esta realizacién, el medio de almacenamiento puede configurarse para almacenar programas informaticos para
ejecutar las siguientes etapas:

adquirir un orden de modulaciéon y una tasa de codigo objetivo; calcular un numero intermedio Niy, de bits de
informacién al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacién y la tasa de
cddigo objetivo; cuantizar el numero intermedio N'i de los bits de informacion para obtener el nimero intermedio
cuantizado N'n; determinar un tamafio de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el numero intermedio
cuantizado N'ino.

En una realizacion, el medio de almacenamiento esta configurado ademas para almacenar programas informaticos
para ejecutar las siguientes etapas: determinar un orden de modulacién y una tasa de codigo objetivo; calcular un
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numero intermedio Ning de bits de informacién al menos de acuerdo con un nuimero total de elementos de recursos, el
orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo; cuantizar el numero intermedio N'in de los bits de informacidn para
obtener el numero intermedio cuantizado N'inr; y determinar un tamafo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con
el numero intermedio cuantizado N'inf.

En una realizacion, el medio de almacenamiento descrito anteriormente puede incluir, pero no se limita a, un disco
flash USB, una memoria de sélo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco duro movil, un disco
magnético, un disco optico u otro medio capaz de almacenar programas informaticos.

Una realizacion de la presente divulgacion proporciona ademas un aparato electronico, que incluye una memoria y un
procesador, donde la memoria estd configurada para almacenar programas informaticos y el procesador esta
configurado para ejecutar los programas informaticos para ejecutar las etapas en una cualquiera de las realizaciones
del método descritas anteriormente.

En una realizacion, el dispositivo electrénico descrito anteriormente puede incluir ademas un dispositivo de transmision
y un dispositivo de entrada/salida, donde tanto el dispositivo de transmision como el dispositivo de entrada/salida estan
conectados al procesador descrito anteriormente.

En una realizacion, el procesador puede configurarse ademas para almacenar programas informaticos para ejecutar
las siguientes etapas: adquirir un orden de modulacién y una tasa de cédigo objetivo; calcular un nimero intermedio
Ninfo de bits de informacion al menos de acuerdo con un nimero total de elementos de recursos, el orden de modulacion
y la tasa de codigo objetivo; cuantizar el numero intermedio Ninie de l0s bits de informaciéon para obtener el nimero
intermedio cuantizado N'n; determinar un tamano de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el nimero intermedio
cuantizado N'ino.

En una realizacidn, el dispositivo electronico esta configurado ademas para almacenar programas informaticos para
ejecutar las siguientes etapas: determinar un orden de modulacién y una tasa de cddigo objetivo; calcular un nimero
intermedio Ninfo de bits de informacion al menos de acuerdo con un numero total de elementos de recursos, el orden
de modulacion y la tasa de codigo objetivo; cuantizar el numero intermedio Nin, de los bits de informacién para obtener
el numero intermedio cuantizado N'i; y determinar un tamafo de bloque de transporte (TBS) de acuerdo con el
namero intermedio cuantizado N'inf.

Para ejemplos especificos en la realizacion, se puede hacer referencia a los ejemplos descritos en las realizaciones y
modos de implementacidn ejemplares descritos anteriormente, y los ejemplos no se repetiran en la realizacion.

Al menos un moédulo o al menos una etapa de la presente divulgacidn descrita en las realizaciones anteriores se puede
implementar mediante un aparato informatico general, y el al menos un médulo o al menos una etapa descrita
anteriormente se puede concentrar en un unico aparato informatico o distribuidos en una red compuesta por multiples
aparatos informaticos.

En una realizacion, al menos un médulo 0 al menos una etapa puede implementarse mediante cédigos de programa
ejecutables por los aparatos informaticos, de modo que puedan almacenarse en un aparato de almacenamiento para
ser ejecutados por los aparatos informaticos. En algunas circunstancias, las etapas ilustradas o descritas se pueden
ejecutar en secuencias diferentes de las descritas en el presente documento, o el al menos un modulo o al menos una
etapa se pueden hacer por separado en al menos un médulo de circuito integrado, o multiples médulos o etapas en el
mismo se pueden hacer en un unico modulo de circuito integrado para su implementacion. De esta manera, la presente
divulgacion no se limita a ninguna combinacién especifica de hardware y software.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de procesamiento de comunicacién de datos, aplicado a un dispositivo de comunicacién, que
comprende:

adquirir un orden de modulacion y una tasa de cédigo objetivo, en el que adquirir el orden de modulacion y la tasa de
cddigo objetivo comprende:

recibir informacion de control desde un nodo de comunicacion inalambrica, en el que la informacién de control
comprende: esquema de modulacion y codificacion, MCS, informacién de campo; y determinar el orden de modulacién
y la tasa de cddigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacién de campo MCS, en donde la
tabla MCS comprende los siguientes campos: un indice MCS, el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo; y
en el que una tasa de codigo objetivo maxima correspondiente a un MCS que tiene un orden de modulacién de 1 es
una relacion de 198 a 1024; calcular un namero intermedio N de bits de informacion de acuerdo con un numero total
de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo; cuantizar el nimero intermedio N
de los bits de informacidn para obtener un nimero intermedio cuantizado N'i; y determinar un tamafo de bloque de
transporte, TBS, de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'iyo.

2. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas.
determinar la tabla MCS a partir de una pluralidad de tablas MCS de acuerdo con la sefalizaciéon de capa superior.

3. El método de la reivindicacion 2, en el que la pluralidad de tablas MCS comprende al menos una tabla MCS, en el
que la una tabla MCS comprende al menos los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacién y una tasa
de codigo objetivo; en el que una tasa de codigo objetivo maxima entre todos los MCS que tienen un orden de
modulacion de 1 en la una tabla MCS es igual a una suma de una tasa de cddigo de un codigo madre y Aa, en el que
Aa es un numero real mayor que -0.08 y menor que 0.08, y preferentemente en el que la tasa de cddigo del cddigo
madre es igual a 0.2.

4. Un método de procesamiento de comunicacion de datos, aplicado a un nodo de comunicaciéon por radio, que
comprende:

determinar un orden de modulacion y una tasa de cddigo objetivo, en el que determinar el orden de modulacién y la
tasa de codigo objetivo comprende:

generar informacion de control de un dispositivo de comunicaciéon relacionado con un nodo de comunicacion
inalambrica, en el que la informacion de control comprende: esquema de modulacion y codificacion, MCS, informacion
de campo;

determinar el orden de modulacion y la tasa de codigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacién
de campo MCS, en el que la tabla MCS comprende al menos los siguientes campos: un indice MCS, el orden de
modulacion y la tasa de cddigo objetivo; y en el que una tasa de codigo objetivo maxima correspondiente a un MCS
que tiene un orden de modulacion de 1 es una relacion de 198 a 1024;

calcular un numero intermedio Ning de bits de informaciéon de acuerdo con un nimero total de elementos de recursos,
el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo; cuantizar el numero intermedio Nins de l0s bits de informacion
para obtener un numero intermedio cuantizado N'irr; y determinar un tamano de blogue de transporte, TBS, de acuerdo
con el numero intermedio cuantizado N'inf.

5. El método de la reivindicacion 4, que comprende ademas:
determinar la tabla MCS a partir de una pluralidad de tablas MCS de acuerdo con la sefalizaciéon de capa superior.

6. El método de la reivindicacion 5, en el que la pluralidad de tablas MCS comprende al menos una tabla MCS, en el
que la tabla MCS comprende al menos los siguientes campos: un indice MCS, un orden de modulacion y una tasa de
cddigo objetivo; en el que una tasa de codigo objetivo maxima entre todos los MCS que tienen un orden de modulacion
de 1 en la una tabla de MCS es igual a una suma de una tasa de cddigo del codigo madre y Aa, en el que Aa es un
numero real que oscila entre -0.08 y 0.08, y preferiblemente

en el que la tasa de codigo del codigo madre es igual a 0.2.
7. Un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos, aplicado a un terminal, que comprende:

un primer modulo de adquisicion, que estd configurado para adquirir un orden de modulacion y una tasa de cédigo
objetivo, en el que adquirir el orden de modulacién y la tasa de cddigo objetivo comprende el primer médulo de
determinacién configurado para:

recibir informacion de control desde un nodo de comunicacion inalambrica, en el que la informacién de control
comprende: esquema de modulacion y codificacién, MCS, informacién de campo; y
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determinar el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con la informacién
de campo MCS,

en el que la tabla MCS comprende los siguientes campos: un indice MCS, el orden de modulacion y la tasa de cddigo
objetivo; y en el que una tasa de cddigo objetivo maxima correspondiente a un MCS que tiene un orden de modulacién
de 1 tiene una relacién de 198 a 1024;

un modulo de calculo, que esta configurado para calcular un niumero intermedio Nine de bits de informacion de acuerdo
con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo; un segundo
médulo de adquisicién, que esta configurado para cuantizar el numero intermedio Nini de los bits de informacion para
obtener un nimero intermedio cuantizado N'ine; ¥

un mddulo de determinacidn, que esta configurado para determinar un tamafo de bloque de transporte, TBS, de
acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'ine *

8. Un dispositivo de procesamiento de comunicacion de datos, aplicado a una estacion base, que comprende:

un primer modulo de determinacion, que esta configurado para determinar un orden de modulacion y una tasa de
cddigo objetivo, en el que determinar el orden de modulacién y la tasa de codigo objetivo comprende el primer mddulo
de determinacion configurado para:

generar informacion de control de un dispositivo de comunicaciéon relacionado con un nodo de comunicacion
inalambrica, en el que la informacion de control comprende: esquema de modulacion y codificacion, MCS, informacion
de campo; determinar el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo a partir de una tabla MCS de acuerdo con
la informacién de campo MCS,

en el que la tabla MCS comprende al menos los siguientes campos: un indice MCS, el orden de modulacion y la tasa
de codigo objetivo; y en el que una tasa de cddigo objetivo maxima correspondiente a un MCS que tiene un orden de
modulacion de 1 es una relacion de 198 a 1024;

un modulo de calculo, que esta configurado para calcular un niumero intermedio Nine de bits de informacion de acuerdo
con un numero total de elementos de recursos, el orden de modulacion y la tasa de cddigo objetivo;

un médulo de adquisicién, que esta configurado para cuantizar el nimero intermedio Ninr de los bits de informacion
para obtener un numero intermedio cuantizado N'i; ¥

un segundo modulo de determinacidn, que esta configurado para determinar un tamafio de bloque de transporte, TBS
de acuerdo con el numero intermedio cuantizado N'ing

9. Un medio de almacenamiento, que esta configurado para almacenar un programa informatico que comprende
instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo el método
de una cualquiera de las reivindicaciones 1a 3 04 a 6.

10. Un aparato electronico que comprende un procesador, en el que el procesador esta configurado para realizar el
método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1a3 04 a 6.
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