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“ELEMENTO DA LIGACAO AO SOLO DE UM VEICULO,
PNEUMATICO E LIGACAQ AO SOLO DE UM VEICULO”

A presente invengdo se refere a um elemento da ligag8o ao
solo de um veiculo, que compreende pelo menos dois sistemas de medigdo de
parimetros fisicos para se comunicar com um dispositivo de interrogagéo por
exemplo colocado no veiculo.

A invencio se refere mais especificamente a um pneumatico €
se refere ainda a uma ligagio ao solo de um veiculo.

A inven¢do é relativa a elementos da ligagdo ao solo de
qualquer tipo de veiculo, tal como automével, motocicleta, veiculos pesados,
equipamento agricola ou de engenharia civil.

Ainda que nio limitada a uma tal aplicagio, a invengdo serd
mais especialmente descrita em referéncia a um pneumatico.

A armadura de reforgo ou reforco dos pneuméticos ¢
atualmente - e na maior parte das vezes — constituida por empilhamento de
uma ou vérias lonas designadas classicamente “lonas de carcaga”, “lonas de
topo”, etc. Esse modo de designar as armaduras de refor¢o provém do
processo de fabricagdo, que consiste em realizar uma séric de produtos semi-
acabados em forma de lonas, providas de reforgos filares com fregiiéncia
longitudinais, que sdo0 depois unidas ou empilhadas a fim de confeccionar um
esbogo de pneumatico. As lonas sfo realizadas planamente, com dimensdes
grandes, ¢ sdo depois cortadas em fungfo das dimensdes de um produto dado.
A unifo das lonas é também realizada, em um primeiro tempo, sensivelmente
planamente. O esbogo assim realizado ¢ em seguida conformado para adotar o
perfil toroidal tipico dos pneumdticos. Os produtos semi-acabados ditos “de
acabamento” sio em seguida aplicados sobre o esbogo, para obter um produto
pronto para a vulcanizag¢io.

Um tal tipo de processo “classico” implica, em especial para a

fase de fabricaciio do esbogo do pneumatico, a utilizagdo de um elemento de
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ancoragem (geralmente um cordonel), utilizado para realizar a ancoragem ou
a retencfo da armadura de carcaga na zona dos frisos do pneumatico. Assim,
para esse tipo de processo, efetua-se um reviramento de uma porgao de todas
as lonas que compdem a armadura de carcaga (ou de uma parte somente) em
torno de um cordonel disposto no friso do pneumético. Cria-se desse modo
uma ancoragem da armadura de carcaga no friso.

A generalizagio na industria desse tipo de processo cldssico,
apesar de numerosas variantes no modo de realizar as lonas ¢ as unides, levou
o profissional a utilizar um vocabuldrio calcado no processo; dai a
terminologia geralmente admitida, que compreende notadamente os termos
“lonas”, “carcaga”, “cordonel”, “conformagdo” para designar a passagem de
um perfil plano a um perfil toroidal, etc.

Existem hoje em dia pneumaticos que ndo compreendem a
propriamente falar “lonas” ou “cordonéis” de acordo com as defini¢des
precedentes. Por exemplo, o documento EP 0 582 196 descreve pneumaticos
fabricados sem o auxilio de produtos semi-acabados sob a forma de lonas. Por
exemplo, os elementos de reforgo das diferentes estruturas de reforgo sdo
aplicados diretamente sobre as camadas adjacentes de misturas borrachosas,
tudo sendo aplicado por camadas sucessivas sobre um nucleo toroidal cuja
forma permite obter diretamente um perfil que se aparenta ao perfil final do
pneumatico em decorrer de fabricagio. Assim, nesse caso, nio S30 mais
encontrados “semi-acabados”, nem “lonas”, nem “cordonel”. Os produtos de
base, tais como as misturas borrachosas e os elementos de refor¢o sob a forma
de fios ou filamentos, sdo diretamente aplicados sobre o nicleo. Esse nicleo
sendo de forma toroidal, ndo é mais preciso formar o esbogo para passar de
um perfil plano a um perfil sob a forma de toro.

Por outro lado, os pneumaticos descritos nesse documento nao
dispdem do “tradicional” reviramento de lona de carcaga em torno de um

cordonel. Esse tipo de ancoragem € substituido por uma disposi¢do na qual
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dispde-se de modo adjacente & dita estrutura de reforgo de flanco fios
circunferenciais, tudo sendo embutido em uma mistura borrachosa de
ancoragem ou de ligac3o.

Existem também processos de uniio em nicleo toroidal que
utilizam produtos semi-acabados especialmente adaptados para uma
colocagfio rapida, eficaz e simples sobre um nicleo central. Finalmente, ¢
também possivel utilizar uma mistura que compreende a0 mesmo tempo
certos produtos semi-acabados para realizar certos aspectos arquiteturais (tais
como lonas, cordonéis, etc), enquanto que outros sdo realizados a partir da
aplicaglo direta de misturas e/ou de elemento de reforco.

No presente documento, a fim de levar em consideragdo as
evolugdes tecnoldgicas recentes tanto no dominio da fabricagdo quanto para a
concepgio de produtos, os termos classicos tais como “lonas”, “cordonéis”,
etc, sdo vantajosamente substituidos por termos neutros ou independentes do
tipo de processo utilizado. Assim, o termo “refor¢o de tipo carcaga” ou
“reforco de flanco” é valido para designar os elementos de reforgo de uma
lona de carcaca no processo classico, ¢ os elementos de reforgo
correspondentes, em geral aplicados ao nivel dos flancos, de um pneumatico
produzido de acordo com um processo sem semi-acabados. O termo “zona de
ancoragem”, por sua parte, pode designar tanto o “tradicional” reviramento de
lona de carcaga em torno de um cordonel de um processo classico, quanto o
conjunto formado pelos elementos de reforgo circunferenciais, a mistura
borrachosa e as porgdes adjacentes de reforgo de flanco de uma zona baixa
realizada com um processo com aplicagfio sobre um nucleo toroidal.

A direcio longitudinal do pneumdtico, ou dire¢do
circunferencial, é a dire¢do que corresponde a periferia do pneumatico e
definida pela dire¢fo de rodagem do pneumatico.

Um plano circunferencial ou plano circunferencial de corte €

um plano perpendicular ao eixo de rotagio do pneumatico. O plano equatorial
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é o plano circunferencial que passa pelo centro ou topo da banda de rodagem.

A diregfio transversal ou axial do pneumatico ¢ paralela ao
eixo de rotagdo do pneumatico.

Um plano radial contém o eixo de rotagfio do pneumatico.

Os desempenhos de um pneumatico que sdo notadamente a
aderéncia, a resisténcia, a resisténcia ao desgaste, o conforto em rodagem
estio ligados a diferentes elementos do pneumdtico tais como a escolha de
uma arquitetura de topo, a escolha e a natureza das misturas borrachosas que
constituem as diferentes partes do pneumético. Por exemplo, a natureza das
misturas borrachosas que constituem a banda de rodagem intervém nas
propriedades do dito pneumatico tais como as propriedades de desgaste ¢ de
aderéncia.

Por outro lado, é também conhecido pelo profissional que as
propriedades fisico-quimicas das misturas borrachosas variam com o uso que
é feito do pneumatico e notadamente em fungdo da temperatura, que tem por
exemplo uma influéncia sobre as propriedades da banda de rodagem de um
pneuméatico. Assim, por ocasido da utilizagiio de um veiculo, as misturas
borrachosas que formam as diferentes partes do pneumaitico tais como as
zonas baixas, os flancos, a banda de rodagem sfo submetidas a solicitagbes
que levam a uma elevag@o de temperatura das misturas e portanto a variagdes
das propriedades fisico-quimicas das ditas misturas. E por exemplo conhecido
que de acordo com o tipo de pneumatico e seu uso, certas zonas do
pneumatico sdo submetidas a tensGes tais que as temperaturas atingidas
podem levar a desempenhos de aderéncia ou de desgaste do pneumatico que
nio sdo otimos.

E assim desejavel que se possa efetuar medigdes de
temperatura ou entdio de um ouiro pardmetro fisico do pneumdtico e
notadamente das massas borrachosas que o constifuem notadamente para

auxiliar ou motorista ou piloto do veiculo a adaptar sua condugdo as

e
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condicdes e assim otimizar os desempenhos do pneumatico.

E conhecido, notadamente pelo documento EP 1 275 949,
implantar um sensor sem fio nos pneumaticos para determinar as forgas ou
tensdes que sdo exercidas no seio do pneumatico.

O documento EP 0 937 615 descreve no que lhe diz respeito a
utilizagio de sensores sem fio de onda acustica de superficie integrados em
um pneumatico notadamente para a medigio da aderéncia de um pneumatico.
Um tal sensor apresenta a vantagem de poder ser interrogado a distancia, por
onda de radiofreqiiéneia, sem fio, sem que uma fonte de energia proxima seja
necessaria. A energia da onda de radio de interrogacdio enviada por um
dispositivo de interrogagdo a distncia ¢ suficiente para que o sensor envie
uma onda de radio modificada em resposta.

Os sensores sem fio de onda acustica de superficie de tipo
SAW (Surface Acoustic Wave) ou entdo de onda actstica de volume de tipo
BAW (Bulk Acoustic Wave) podem assim ser utilizados em pneumaticos para
efetuar medices de pardmetros fisicos. Uma grande vantagem ¢ que eles
podem ser interrogados 4 distincia por onda de radio, sem que uma fonte de
energia proxima lhes seja necessaria.

Em contrapartida, no caso dos sensores SAW ou BAW de tipo
ressonador, ao contrario dos sensores SAW ou BAW de tipo linha com
retardo, uma vez que pelo menos dois dispositivos de medigio desse tipo, que
utilizam a mesma faixa de freqiiéncia, sdo inseridos em um pneumatico, um
dispositivo de interrogagdio associado nfio estd em medida de identificar a
proveniéncia dos sinais que ele recebe e portanto de identificar o sensor com
o qual ele se comunica. De fato, a utilizagio de varios sensores SAW ou
BAW de tipo ressonador nfo permite a emissio por cada um deles de sinais
que permitem sua identificagio quando eles trabalham na mesma faixa de
freqiiéncia.

A invencdio tem assim como objetivo fornecer um elemento da
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ligagdio ao solo de um veiculo, tal como um pneumatico, proprio para se
comunicar com um dispositivo de interrogagfo ligado ao veiculo, o dito
elemento compreendendo pelo menos dois sistemas de medigdo de
parimetros fisicos, os ditos sistemas nfo sendo identificaveis pelo sinal que
eles emitem.

Esse objetivo foi atingido de acordo com a invengdo por um
elemento da ligagio ao solo de um veiculo que compreende pelo menos dois
sistemas de medigio de pardmetros fisicos, cada sistema de medigdo
compreendendo uma antena polarizada linearmente, as diregdes de
polarizacio das antenas formando entre si um angulo compreendido entre 30
e 90°.

De acordo com uma realizagio preferida da invengdo, o
elemento da ligagio ao solo sendo constituido em parte por pelo menos uma
massa polimérica, pelo menos um sistema de medi¢do ¢ embutido em uma
massa polimérica.

Uma variante preferida da invengfio se refere a pelo menos
dois sistemas embutidos em pelo menos uma massa polimérica.

Outras realizagdes de acordo com a invengdio se referem a
elementos da ligagdo ao solo de um veiculo ao qual os sensores estdo
associados; trata-se por exemplo de sensores fixados na cavidade de um
pneumatico.

De acordo com uma realiza¢io preferida da invengdo, os
sistemas sfo sistemas de medigdo sem fio por tecnologia de onda acustica de
superficie ou onda actstica de volume.

A invengdo ¢é especialmente vantajosa quando os sistemas de
medicdo sfo idénticos. Ela permite efetivamente selecionar o sensor com o
qual a comunicagio deve ser estabelecida quando por exemplo dois sensores
estio embutidos em massas poliméricas diferentes do elemento.

Durante os ensaios, foi colocado em evidéncia que
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notadamente no caso em que dois sensores SAW ou BAW de tipo ressonador
estdo presentes em um elemento da ligagdo ao solo de um veiculo, a escolha
de orientagfio da diregdo de polarizagdo das antenas uma em relagdo & outra
permite efetivamente a selegio de um ou outro dos sensores a partir dos sinais
trocados com um dispositivo de interrogagio adaptado para essas duas
orientacdes. Vantajosamente, o dispositivo de interrogacdo ¢ previsto para
interrogar 0s sensores um apos 0 outro.

A colocagio no lugar de pelo menos dois sensores em wm
elemento vai portanto permitir por exemplo efetuar medigdes de um mesmo
parametro em diferentes locais do elemento.

Os sensores de tipo SAW e BAW apresentam também a
vantagem de permitir medigdes freqlientes € em alta velocidade, e asseguram
assim uma informacdo freqiiente € rapida sobre o estado de um elemento. Por
exemplo, no caso de um pneumético no qual é inserido um tal sensor, esse
tltimo pode ser interrogado freqilentemente sob reserva de que o acoplamento
eletromagnético entre o sensor e o dispositivo de interrogacio ligado ao
veiculo se efetue regularmente. A invengdo apresenta entdo a vantagem
quando pelo menos dois sensores séo colocados no lugar em um mesmo plano
longitudinal de aumentar a probabilidade de obter um acoplamento entre um
sensor e o dispositivo de interrogagio tendo-se por outro lado a vantagem de
poder identificar a origem do sinal recebido. Em uma variante de realizagdo
que nio permite uma interrogagdo rdpida de um mesmo sensor, 0 aumento do
nimero de sensor permite um aumento da freqiiéncia de medigao; uma tal
variante é notadamente interessante no caso de uma frenagem de emergéncia,
o pneumatico sendo equipado como precedentemente com pelo menos dois
sensores colocados no lugar em um mesmo plano longitudinal.

De acordo com um primeiro modo de realizagdo da invengéo,
o elemento, constitutivo de um conjunto montado que compreende uma roda e

um pneumatico, € uma parte da roda.
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De acordo com um segundo modo de realizagfo da inveng&o, o
elemento, constitutivo de um conjunto montado que compreende uma roda e
um pneumético, é uma parte do pneumatico. Pelo menos um sensor € entdo
vantajosamente inserido em uma massa borrachosa constitutiva do
pneumdtico; de acordo com a destinagdo desse pneumatico ou mais
exatamente o veiculo ao qual ele é destinado, o elemento serd embutido em
uma massa borrachosa da banda de rodagem, de um flanco ou entdo de uma
zona baixa.

De acordo com um terceiro modo de realizagdo da invengao, o
elemento, constitutivo de um conjunto montado que compreende uma roda,
um pneumatico e um 6rgio de sustentacdio do pneumatico para uma utilizag8o
notadamente em modo degradado é uma parte do 6rgdo de sustentag@o.

Um tal érgdo de sustentagdo é por exemplo um apoio sobre o
qual o pneumatico repousa em caso de perda de pressdo; um tal apoio € por
exemplo descrito no documento EP 0 314 988. Pode ainda se tratar de um
rebordo de roda de espuma, tal como o produto comercializado sob a marca
“Bib mousse” pela sociedade MICHELIN. Um tal elemento preenche a
cavidade do conjunto montado; ele é notadamente utilizado para veiculos de
competi¢io em rallye. O conhecimento da temperatura em zonas
predeterminadas desses elementos pode dar uma informagdo ou sobre o
estado do conjunto montado ou sobre o estado do préprio elemento.

Qualquer que seja o tipo de elemento da ligagdio ao solo
considerado, as informacdes sobre os parAmetros medidas sdo trocadas por
onda de radio com pelo menos um dispositivo de interrogagio, por exemplo
fixado no veiculo para trazer essas informagdes ao motorista do veiculo. Essas
informacdes colocadas & disposicio do motorista podem por exemplo ihe
permitir adaptar a condugao do veiculo para conservar desempenhos 6timos.

A invengdo propde também um pneumatico que compreende

pelo menos uma estrutura de reforgo de tipo carcaga, formada por elementos
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de reforco, ancorada de cada lado do pneumético a um friso cuja base €
destinada a ser montada em um assento de aro, cada friso sendo prolongado
radialmente para o exterior por um flanco, os flancos reunindo-se radialmente
para o exterior a uma banda de rodagem, 0s frisos, os flancos ¢ a banda de
rodagem sendo constituidos em parte por massas borrachosas, o dito
pneumatico compreendendo pelo menos dois sistemas de medi¢io de
pardmetros fisicos que compreendem antenas polarizadas linearmente, as
diregdes de polarizagio das antenas formando entre si um Aangulo
compreendido entre 30 € 90°.

De acordo com um modo de realizagdo vantajosa da invengéo,
os sistemas sio embutidos em pelo menos uma massa borrachosa.

De acordo com uma realizagio preferida da invengdo, 0s
sistemnas sdo sistemas de medic@o sem fio por tecnologia de onda acustica de
superficie ou onda acustica de volume.

De preferéncia ainda, os sistemas de medigdo sdo idénticos.

De acordo com um primeiro modo de realizagio do
pneumatico de acordo com a invengdo, o sistema de medigio é embutido em
uma parte da banda de rodagem. De acordo com o tipo de veiculo para o qual
¢ previsto o pneumatico, diferentes zonas da banda de rodagem podem ser
controladas. Por exemplo no caso de uma motocicleta, pode notadamente ser
Gtil fazer uma medigio de temperatura no topo do pneumatico, quer dizer no
plano equatorial do pneumatice. De fato essa zona da banda de rodagem pode
por exemplo ser bastante solicitada no caso de grandes velocidades em linha
reta durante grandes tempos. Em um outro exemplo, que ¢ aquele dos
veiculos pesados, o sistema de medi¢do pode por exemplo ser embutido em
uma parte das extremidades axialmente exteriores da banda de rodagem, essa
zona sendo também chamada de ombro do pneumatico. E efetivamente
conhecido pelo profissional que os ombros do pneumAtico sdo submetidos a

solicitagdes que podem levar a um aquecimento das massas borrachosas que
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pode modificar sensivelmente os desempenhos do preumatico.

De acordo com um segundo modo de realizagdo do
pneumético de acordo com a invengdo, o sistema de medi¢io é embutido em
uma parte de um flanco. Uma medi¢io da temperatura em uma zona do flanco
pode notadamente trazer uma informagdio importante no caso dos veiculos de
tipo engenharia civil que apresenta grandes flexdes em rodagem que vém
solicitar certas zonas dos flancos.

De acordo com um terceiro modo de realizagio do pneumatico
de acordo com a invengiio, o sistema de medigdo € embutido em uma parte de
um friso. Uma tal aplicagiio pode notadamente ser interessante no caso dos
veiculos de tipo agricola devido notadamente s grandes flexdes sofridas por
esses pneumaticos.

Como enunciado precedentemente uimna tal realizagdo permite
selecionar o sistema que se comunica com o dispositivo de interrogagéo, por
exemplo associado ao veiculo, quando pelo menos dois sistemas de medigéo
de pardmetros fisicos incorporados em zonas de em zonas de massas
borrachosas diferentes.

Uma tal realizagio de um pneumatico de acordo com a
invencdio pode ser especialmente interessante no caso de um veiculo de tipo
motocicleta equipado com pneumaticos realizados com uma taxa de curvatura
na maior parte das vezes superior a 0,2 para ser utilizado em inclinagéo da
roda. As solicitagSes exercidas por exemplo no plano equatorial da banda de
rodagem e nas partes axialmente exteriores da banda de rodagem ndo sdo
portanto as mesmas visto que sdo provocadas em condigdes diferentes. De
fato, de acordo com a utilizagio da moto, ou em linha reta, ou em curva, a
parte da banda de rodagem em contato com o solo néo ¢ a mesma ¢ ndo é
solicitada da mesma maneira. A colocagdo no lugar de sensores de
temperatura nas diferentes zonas correspondentes, de acordo com a invengio

permite uma vigilancia de modo continuo dessas diferentes zonas devido ao
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fato da selecdo tornada possivel dos sensores.

De modo a facilitar a colocagdo no lugar do ou dos sistemas de
medicdo de parimetros fisicos, o pneumdtico de acordo com a invengdo ¢
vantajosamente realizado de acordo com uma técnica de fabricagdio do tipo
sobre niicleo duro ou forma rigida tal como evocada precedentemente.

Um tal pneumitico assim realizado de acordo com uma técnica

do tipo sobre nicleo duro ou toroidal permite notadamente a colocagdo no

lugar dos sistemnas de medigio de parmetros fisicos em uma posigdo quase

final, uma etapa de conformag@io n3o sendo exigida de acordo com esse tipo
de processo, a dita posi¢o final podendo por outro lado ser perfeitamente
identificada. De fato, a fabricagiio do tipo sobre niicleo duro pode permitir
inserir um sistema de medi¢io de parAmetros de acordo com uma indexagio
predeterminada.

A invengdo propde ainda uma ligagdo ao solo de um veiculo
que compreende pelo menos dois elementos, pelo menos dois elementos que
compreendem pelo menos um sistema de medi¢io de pardmetros fisicos, cada
sistema de medi¢io compreendendo uma antena polarizada linearmente, as
dire¢es de polarizagio das antenas formando entre si um 4ngulo
compreendido entre 30 e 90°.

De acordo com uma realizagdo preferida da invengdo, elo
menos um elemento da ligagdo ao solo sendo constituido em parte por pelo
menos uma massa polimérica, pelo menos um sistema de medigio € embutido
na massa polimérica.

De acordo com uma realiza¢iio preferida da invencgdo, os
sistemas s#o sistemas de medigio sem fio por tecnologia de onda acustica de
superficie ou onda acustica de volume.

De preferéncia ainda, os sistemas de medi¢ao sdo idénticos.

Outros detalhes e caracteristicas vantajosos da invengdo se

destacardo abaixo da descri¢do dos exemplos de realizagdo da invengdo em
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referéncia as figuras 1 e 2 que representam:

- figura 1, uma vista meridiana de um esquema de um
pneumético de acordo com um primeiro modo de realizagdo da invengao,

- figura 2, uma vista meridiana de um esquema de um
pneumitico de acordo com um segundo modo de realizagdo da invengéo,

- figura 3, uma vista em planta e destacada da banda de
rodagem do pneumatico da figura 1.

As figuras 1 a 3 ndo estdo representadas na escala para
simplificar a compreensdo das mesmas.

A figura 1 representa um pneumadtico 1 destinado a ser
utilizado em um veiculo de tipo motocicleta que compreende uma armadura
de carcaca constituida por uma s6 camada 2 que compreende elementos de
reforgo de tipo téxtil. A camada 2 é constituida por elementos de reforgo
dispostos radialmente. O posicionamento radial dos elementos de reforgo €
definido pelo angulo de colocagdo dos ditos elementos de reforco; uma
disposicdo radial corresponde a um &ngulo de colocagio dos ditos elementos
em relacio & direcdo longitudinal do pneumatico compreendido entre 65° ¢
90°.

A dita camada de carcaga 2 ¢ ancorada de cada lado do
pneumatico 1 em um friso 3 cuja base ¢ destinada a ser montada em um
assento de aro. Cada friso 3 & prolongado radialmente para o exterior por um
flanco 4, o dito flanco 4 reunindo-se radialmente para o extetior com a banda
de rodagem 5. O pneumético 1 assim constituido apresenta um valor de
curvatura superior a 0.15 e de preferéncia superior a 0.3. O valor de curvatura
¢ definido pela relagdo HyWt, quer dizer pela relagdo da altura da banda de
rodagem sobre a largura maxima da banda de rodagem do pneumatico. O
valor de curvatura sera vantajosamente compreendido entre 0.25 ¢ 0.5 para
um prieumdtico destinado a ser montado na dianteira de uma motocicleta e ele

serd vantajosamente compreendido entre 0.2 e 0.5 para um pneumatico
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destinado a ser montado na traseira.

O pneumatico 1 compreende ainda wma armadura de topo 6,
cujo detalhe ndo estd representado na figura 1. A armadura de topo pode
compreender pelo menos uma camada de elementos de reforgo paralelos entre
si e que formam com a dire¢do circunferencial angulos agudos e/ou uma
camada de elementos de reforgo circunferenciais. No caso da armadura de
topo de um pneumético que compreende pelo menos duas camadas de
elementos de refor¢o que formam com a dire¢dio circunferencial angulos
agudos os ditos elementos de reforgo sdo cruzados de uma camada para a
seguinte formando entre si &ngulos compreendidos entre 40 € 100°.

De acordo com a invengfio, o pneumatico compreende dois
sistemas 7, 7’ de medi¢do da temperatura interna da massa borrachosa da
banda de rodagem 5. Esses dois sistemas de medigdo 7, 7° s@o idénticos; trata-
se de sensores de temperatura sem fio, de tipo ressonador SAW (Surface
Acoustic Wave). Esse tipo de sensor apresenta a vantagem, como explicado
precedentemente, de nfo necessitar de alimentagfio associada; ele informa
sobre a temperatura da massa borrachosa que o circunda modificando para
isso uma onda que ele recebe e retransmite.

No caso da figura 1, o sensor 7 é colocado no plano equatorial
do pneumdtico e vai permitir informar sobre a temperatura local da massa
borrachosa, quer dizer sobre a temperatura da massa borrachosa diretamente
em contato com o sensor. A colocagio no lugar do sensor nessa zona permite
que o motorista ou piloto da moto vigie ou seja informado sobre a
temperatura de uma zona suscetivel de sofrer variagBes de temperatura
consideraveis, notadamente por ocasifo da rodagem em grande velocidade em
linha reta.

O segundo sensor 7° ¢é colocado no lugar em uma parte
axialmente exterior da banda de rodagem 5 do pneumatico 1 e permite dar

informacdes no que diz respeito & temperatura interna da dita parte axialmente
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exterior da banda de rodagem 5 que se encontra em contato com o solo
quando a moto segue uma trajetria em curva, o pneumatico 1 sendo entdo
utilizado em inclinag&o da roda.

No caso da figura 1, os dois sensores 7, 7’ sdo colocados no
lugar no mesmo plano radial. Pode ser preferivel em certas situagBes
incorporar os sensores em planos radiais diferentes para evitar qualquer risco
de perturbag@o.

Os dois sensores de tipo ressonador SAW que compreendem
antenas polarizadas sdo colocados o lugar de modo a que as diregdes de
polarizages das antenas formem entre si um dngulo de 90°.

Um dispositivo de interrogagdo ¢ vantajosamente previsto no
veiculo para se comunicar com os sensores. O dito dispositivo de interrogacéo
¢ previsto para permitir um acoplamento eletromagnético com cada um dos
sensores e € previsto para selecionar o sensor com o qual a comunicagio deve
ser estabelecida. As informagBes assim recebidas podem entdo ser
comunicadas ao piloto. Para se comunicar com cada um dos sensores, o
dispositivo de interrogagio pode por exemplo compreender diferentes antenas
que podem ser acopladas com cada um dos sensores, a passagem de um
acoplamento de um sensor para o outro sendo feita por exemplo por um
sistema de tipo comutagao.

A figura 2 ilustra um segundo modo de realizag@o da invengdo
mais especialmente adaptado ao caso de um veiculo de tipo veiculo pesado. A
figura 2 s6 representa uma vista parcial de um meio pneumatico 21 que ¢
prolongado de maneira simétrica em relagdo ao eixo XX’ que representa o
plano mediano circunferencial, ou plano equatorial, de um pneumatico. As
zonas baixas e frisos do pneumatico 21 ndo estio notadamente representados
nessa figura.

Nessa figura 2, foi escolhido embutir os sensores 27 de tipo

SAW em zonas da massa borrachosa da banda de rodagem situada ao nivel
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axialmente exterior da dita banda de rodagem, usualmente chamadas de
ombros do pneumético. E de fato conhecido pelo profissional que esse tipo de
pneumatico, notadamente submetido a cargas grandes ¢ levado a sofrer
tensbes que em condi¢des extremas podem levar a elevagBes de temperatura
nessas zonas da banda de rodagem.

O sensor 27 e o segundo sensor, nfo representado na figura ¢
posicionado de maneira simétrica ao primeiro em relagdo ao eixo XX’, sdo de
tipo ressonador SAW, compreendendo antenas polarizadas linearmente, ¢
idénticos. Eles sdo colocados no lugar de acordo com a invengfo de modo que
as direcdes de polarizagio das antenas formem entre si um angulo de 90°.

Como no caso da figura 1, o dispositivo de interrogagéo, néo
representado na figura 2, associado ao veiculo é previsto para se comunicar
com os dois sensores cujas direcdes de polarizagio das antenas formam entre
si um angulo de 90°.

A figura 3 representa uma vista em planta e em destaque da
banda de rodagem 5 do pneumatico 1 da figura 1 no qual os dois sensores de
medigio 7, 7° s3o embutidos em massas borrachosas do pneumatico.

O primeiro sensor 7 de medig3o da temperatura, de tipo SAW,
é colocado no lugar em uma zona do plano equatorial YY’ do pneumatico 1 e
permite como explicado no caso da figura 1 dar informagdes no que diz
respeito A temperatura interna da parte da banda de rodagem 5 em contato
com o solo quando a moto segue uma trajetoria retilinea.

O segundo sensor 7° de medig8o da temperatura, de tipo SAW,
¢ colocado no lugar em uma parte axialmente exterior da banda de rodagem
35 do pneumético 1 e permite dar informagdes no que diz respeito a
temperatura interna da dita parte axialmente exterior da banda de rodagem 5
que se encontra em contato com o solo quando a moto segue uma trajetoria
em curva, o pneumatico 1 sendo entfo utilizado em inclinagio da roda.

As informac@es relativas 4 temperatura medidas no seio da
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banda de rodagem por cada um dos sensores de tipo ressonador SAW séo
transmitidas a um dispositivo de interrogagfio, por exemplo solidario do
veiculo. Como ja foi dito precedentemente os sinais emitidos pelos sensores
de tipo ressonador SAW ndo permitem selecionar o sensor reemissor. De
acordo com a invengdo, as diregdes de polarizagdo das antenas 8, 8’ de cada
um dos sensores 7, 7’ formam entre si um angulo sensivelmente igual a 90°.
Essas orientagdes diferentes de cada uma das antenas necessitam prever
sistemas complexos de emissfo ¢ de recepgfio ao nivel do dispositivo de
interrogagdio previsto no veiculo para permitir uma comunica¢io com cada
um dos sensores de tipo ressonador SAW implantados no pneumatico. De
fato, a comunicagdo com os sensores sO pode ser assegurada por um
acoplamento eletromagnético satisfatério entre cada um dos sensores e um
dispositivo de interrogagio adaptado, por exemplo tal como apresentado
precedentemente. Um tal dispositivo de interrogagdo, por exemplo associado
ao veiculo, val assim permitir selecionar o sensor devido ao fato da diregdo de

polarizago das antenas.
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REIVINDICACOES

1. Elemento da ligagdo ao solo de um veiculo que compreende

pelo menos dois sistemas de medigBo de parametros fisicos, cada sistema de
medi¢io compreendendo uma antena polarizada linearmente, caracterizado
pelo fato de que as diregdes de polarizagio das antenas formam entre si um
dngulo compreendido entre 30 e 90°.

2. Elemento da ligagdo ao solo de um veiculo de acordo com a
reivindicacdo 1, o dito elemento da ligagio ao solo sendo constituido em parte
por massas poliméricas, caracterizado pelo fato de que pelo menos um
sistema de medi¢fo é embutido em uma massa polimérica.

3. Elemento da ligagio ao solo de um veiculo de acordo com a
reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que os sistemas s3o sistemas
de medicio sem fio por tecnologia de onda acustica de superficie ou onda
actistica de volume.

4. Elemento da ligagiio ao solo de um veiculo de acordo com
uma das reivindicacdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que os sistemas de
medi¢io sdo idénticos.

5. Elemento da ligagio ao solo de um veiculo de acordo com
uma das reivindicagdes 1 a 4, constitutivo de um conjunto montado que
compreende uma roda e um pneumatico, caracterizado pelo fato de que o
elemento é uma parte da roda.

6. Elemento da ligacio ao solo de um veiculo de acordo com
uma das reivindicacdes 1 a 4, constitutivo de um conjunto montado que
compreende uma roda e um pneumdtico, caractetizado pelo fato de que o
elemento é uma parte do pneumatico.

7. Elemento da ligagio ao solo de um veiculo de acordo com
uma das reivindicagdes 1 a 4, constitutivo de um conjunto montado que
compreende uma roda, um pneumatico e um Orgdo de sustentagdo do

pneumatico para uma utilizagdo mnotadamente em modo degradado,
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caracterizado pelo fato de que o elemento é uma parte do érgdo de
sustentagao.

8. Pneumético que compreende pelo menos uma estrutura de
reforgo de tipo carcaga, formada por elementos de reforgo, ancorada de cada
lado do pneumatico a um friso cuja base é destinada a ser montada em um
assento de aro, cada friso sendo prolongado radialmente para o exterior por
um flanco, os flancos reunindo-se radialmente para o exterior a uma banda de
rodagem, os frisos, os flancos e a banda de rodagem sendo constituidos em
parte por massas borrachosas, o dito pneumético compreendendo pelo menos
dois sistemas de medi¢dio de parAmetros fisicos que compreendem cada um
deles antenas polarizadas linearmente, caracterizado pelo fato de que as
dire¢des de polarizagio das antenas formam entre si um dngulo compreendido
entre 30 e 90°.

9. Pneumatico de acordo com a reivindica¢do 8, caracterizado
pelo fato de que os sistemas s3o embutidos em pelo menos uma massa
borrachosa.

10. Pneumatico de acordo com a reivindicagio 8 ou 9,
caracterizado pelo fato de que os sistemas s3o sistemas de medi¢do sem fio
por tecnologia de onda acistica de superficie ou onda acustica de volume.

11. Pneumdtico de acordo com uma das reivindicagdes 8 a 10,
caracterizado pelo fato de que os sistemas de medicéo sdo idénticos.

12. Pneumdtico de acordo com uma das reivindicagdes 8 a 11,
caracterizado pelo fato de que o sistema de medicéio é embutido em uma parte
da banda de rodagem.

13. Pneumatico de acordo com uma das reivindicag¢des 8 a 12,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um sistema de medigio € embutido
em uma parte das extremidades axialmente exteriores da banda de rodagem.

14. Pneumatico de acordo com uma das reivindicagdes 8 a 13,

caracterizado pelo fato de que pelo menos um sistema de medigio € embutido
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em uma parte de um flanco.

15. Pneumitico de acordo com uma das reivindicagdes 8 a 13,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um sistema de medigdo € embutido
em uma parte de um friso.

16. Ligagio ao solo de um veiculo que compreende pelo
menos dois elementos, pelo menos dois dos ditos elementos compreendendo
pelo menos um sistema de medi¢do de parametros fisicos, cada sistema de
medig3o compreendendo uma antena polarizada linearmente, caracterizada
pelo fato cie que as diregdes de polarizagfo das antenas formam enire si um
angulo compreendido entre 30 e 90°.

17. Ligagio ao solo de um veiculo de acordo com a
reivindicagio 16, pelo menos um dos ditos dois elementos sendo constituido
em parte massas poliméricas, caracterizada pelo fato de que pelo menos um
sistema de medicio é embutido em uma massa polimérica.

18. Ligagdo ao solo de um veiculo de acordo com a
reivindicagio 16 ou 17, caracterizada pelo fato de que os sistemas sdo
sistemas de medig¢do sem fio por tecnologia de onda acustica de superficie ou
onda acustica de volume.

19. Ligacio ao solo de um veiculo de acordo com uma das
reivindicacBes 16 a 18, caracterizada pelo fato de que os sistemas de medicio

sdo 1dénticos.
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