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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest Rozproszony hydrostatyczny ukfad napedu w szczegdlnosci
osprzetu chwytakowego o wielu stopniach swobody.

Wynalazek nalezy do dziedziny techniki inzynieria mechaniczna i hydraulika cieczy.

Wynalazek rozwigzuje problem techniczny napedu osprzetu chwytakowego.

Ze stanu techniki znany jest wynalazek zgtoszony pod numerem P.381121, kt6ry dotyczy ukfadu
hydraulicznego wiertnicy majgcego zastosowanie do jej napedu przy wierceniu otworéw w skatach,
zwlaszcza dla potrzeb gornictwa. Uktad hydrauliczny wiertnicy zawiera uktad jazdy i stabilizacji, uktad
zespotu wiertniczego i ukfad sterowania hydraulicznego oraz napedzang silnikiem co najmniej jedng
pompe hydrauliczng, tgczgcg zbiornik ptynu hydraulicznego z przewodami ci$nieniowymi, prowadzg-
cymi poprzez bloki rozdzielaczy do odbiornikéw uktadu. Uktad charakteryzuje sie tym, ze ma zesp6t
pompowy zifozony z hydraulicznej pompy o zmiennej wydajnosci, korzystnie wielottoczkowej i drugiej
pompy, korzystnie zebatej o statej wydajnosci, napedzanych co najmniej jednym silnikiem. Uk{ad jazdy
i stabilizacji ztozony jest z zasilanych hydrauliczng pompg odbiornikédw napedu jazdy wiertnicy, potaczonych
poprzez rozdzielacze jazdy z uktadem sterowania hydraulicznego oraz ze sterowaniem hydraulicznej
pompy i splywem, z zasilanych réwniez hydrauliczng pompg odbiornikéw napedu podpér wiertnicy i od-
biornika napedu zaciskéw rozkretaka, potgczonych poprzez rozdzielacze podpér i rozdzielacz zaciskow
rozkretaka ze sterowaniem hydraulicznej pompy i sptywem oraz z zasilanych drugg pompg odbiornikow
nastawy wysiegnika, potgczonych poprzez rozdzielacze nastawy ze sptywem i z réwniez zasilanego
drugg pompg odbiornika napedu podnoszenia wysiegnika wiertnicy, potgczonego ze sptywem poprzez
rozdzielacz podnoszenia. Uktad zespotu wiertniczego ztozony jest z zasilanego hydrauliczng pompa
odbiornika napedu gtowicy obrotowej wiertta, potgczonego poprzez rozdzielacz gtowicy obrotowej wier-
tta z uktadem sterowania hydraulicznego oraz ze sterowaniem hydraulicznej pompy i sptywem, a takze
z odbiornika napedu posuwu gtowicy wiertta i z odbiornika napedu zacisku chwytaka wiertta v potgczo-
nych odpowiednio poprzez rozdzielacz posuwu gtowicy wiertta i rozdzielacz zacisku chwytaka wiertfa
z uktadem sterowania hydraulicznego oraz sptywem i zasilanych drugg pompag.

Znane jest rowniez rozwigzanie zgtoszone pod numerem P.423195 bedgce uktadem hydrau-
licznym przyczepy do samozatadunku bel, ktére skfada sie z indywidualnego uktadu hydraulicznego,
ktéry ztozony jest z pompy hydraulicznej podtgczonej do zbiornika na olej hydrauliczny. Pompa hy-
drauliczna potgczona jest z linig pobierajgcg olej, natomiast pompa hydrauliczna podtgczona jest
do linii zasilajgcej uktad hydrauliczny, ktéra jest potaczona z elektrozaworem hydraulicznym stopki
potgczonej z zaworem stopki potgczonej z sitownikiem stopki. Linia zasilajgca uktad hydrauliczny po-
faczona jest elektrozaworem hydraulicznym chwytaka bel potgczonym z zaworem chwytaka potgczo-
nej z sitownikami chwytaka bel.

Celem wynalazku jest rozproszony hydrostatyczny ukfad napedu w szczegdlnoéci osprzetu chwy-
takowego o wielu stopniach swobody.

Rozproszony hydrostatyczny ukfad napedu w szczegdlnosci osprzetu chwytakowego o wielu
stopniach swobody wedtug wynalazku skfada sie z trzech sitownikédw dwustronnego dziatania potgczo-
nych dwoma elektrohydraulicznymi tréjpotozeniowymi rozdzielaczami oraz linig ttoczng i zlewowg z sek-
cjg elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego, dwéch sitownikéw dwustronnego dziatania
potaczonych jednym elektrohydraulicznym tréjpotozeniowym rozdzielaczem oraz linig ttoczng i zlewowg
z sekcjg elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego i dwdch sitownikéw dwustronnego dzia-
fania potgczonych czterema elektrohydraulicznymi dwupotozeniowymi rozdzielaczami oraz linig ttoczng
i zlewowg z sekcjg elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego. Dodatkowo zastosowanie
dziesieciu zawordw przecigzeniowych o regulowanym napieciu sprezyny w modutach przytgczeniowych
do rozdzielaczy dwu i tréjpotozeniowych pozwala na regulacje maksymalnych obcigzen przenoszonych
przez sitowniki. Rozproszony hydrostatyczny ukfad napedu, z uwagi na petnione funkcje, podzielono
na trzy podukfady: rozdziatu oleju hydraulicznego — sktadajgcy sie z jednego elektrohydraulicznego
rozdzielacza proporcjonalnego z dwiema sekcjami tréjpotozeniowymi, czterodrogowymi i uktadem
kompensaciji ciSnienia od obcigzenia, magistrali pierwszej — sktadajacej sie z czterech sitownikéw hy-
draulicznych dwustronnego dziatania, jednego elektrohydraulicznego rozdzielacza tréjpotozeniowego
czterodrogowego ze sprezynami powrotnymi, czterech elektrohydraulicznych rozdzielaczy dwupotoze-
niowych czterodrogowych ze sprezynami powrotnymi oraz szesciu zaworéw przecigzeniowych o regu-
lowanym napieciu sprezyny oraz magistrali drugiej — sktadajgcej sie z trzech sitownikéw hydraulicznych
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dwustronnego dziatania, dwdch elektrohydraulicznych rozdzielaczy tréjpotozeniowych czterodrogowych
ze sprezynami powrotnymi, oraz czterech zaworéw przecigzeniowych o regulowanym napieciu sprezyny.

Rozwigzanie wedtug wynalazku stuzy przede wszystkim do napedu osprzetu chwytakowego
o wielu stopniach swobody, w ktérych wymagana jest kontrola sit, jakie mogg byé wywierane przez
osprzet na podejmowany fadunek przy jednoczesnym zwiekszeniu efektywnosci sterowania, poprzez
mozliwo$¢ jednoczesnej kontroli dwéch sitownikéw i realizacje ruchéw ztozonych.

Zastosowanie dwdch poduktadéw magistrali pierwszej i drugiej korzystnie wptywa na funkcjonal-
nos$¢ rozproszonego hydrostatycznego uktadu napedu w szczegd6lnosci osprzetu chwytakowego o wielu
stopniach swobody z uwagi na mozliwo$¢ jednoczesnej kontroli sitownikéw znajdujgcych sie na osob-
nych magistralach.

Zastosowanie dwdch poduktaddédw magistrali pierwszej i drugiej korzystnie wptywa na redukcje
liczby i catkowitej dtugosci przewodoéw hydraulicznych oraz masy hydrostatycznego uktadu napedu
o strukturze rozproszonej w poréwnaniu z uktadami konwencjonalnymi w szczegélnosci osprzetu chwy-
takowego o wielu stopniach swobody.

Zastosowanie dwodch rozdzielaczy dwupotozeniowych czterodrogowych, z czego w jednym roz-
dzielaczu wystepuje potozenie zamkniete i otwarte a w drugim dwa otwarte, w korzystny sposéb wptywa
na funkcjonalnos$é sitownikow (mozliwosé realizacji funkcji wysuwania, wsuwania i ptywajace;j ttoczyska
sitownika).

Zastosowanie dwoch sekcji rozdzielacza proporcjonalnego, z ktérego kazda sekcja odpowiada
za kierowanie oleju hydraulicznego do magistrali w potgczeniu z zaworami i rozdzielaczami niepropor-
cjonalnymi korzystnie wptywa na zmniejszenie kosztow wytworzenia takiego uktadu w stosunku do ukfa-
doéw konwencjonalnych.

Zastosowanie zaworéw przecigzeniowych w modutach przytgczeniowych do rozdzielaczy dwu
i trojpotozeniowych korzystnie wptywa na regulacje maksymalnych obcigzen przenoszonych przez
sitowniki.

Istotg wynalazku jest rozproszony hydrostatyczny uktad napedu w szczegélnosci osprzetu chwy-
takowego o wielu stopniach swobody, ktéry sktada sie z: dwusekcyjnego elektrohydraulicznego rozdzie-
lacza proporcjonalnego, ktérego obie sekcje potgczone sg z pompag hydrauliczng, poprzez linie ttoczng
i ze zbiornikiem poprzez linie zlewowa; poduktadu pierwszego i drugiego potgczonego z sekcjg pierwszg
elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego poprzez linie hydrauliczne stanowigce magistrale
pierwszg; poduktadu trzeciego, czwartego i pigtego potgczonego z sekcjg drugg elektrohydraulicznego
rozdzielacza proporcjonalnego poprzez linie hydrauliczne stanowigce magistrale drugg. W podukfadzie
pierwszym potgczono liniami hydraulicznymi magistrale pierwszg z dwoma réwnolegle potgczonymi si-
fownikami dwustronnego dziatania kolejno poprzez modut przytgczeniowy, zawory przecigzeniowe o re-
gulowanym napieciu sprezyny tgczace linie tloczng i zlewowgq oraz elektrohydrauliczny rozdzielacz tréj-
potozeniowy czterodrogowy ze sprezynami powrotnymi. Poduktad drugi skfada sie z jednego sitownika
dwustronnego dziatania, modutu przytgczeniowego, dwoch zaworéw przecigzeniowych o regulowanym
napieciu sprezyny oraz elektrohydraulicznego rozdzielacza tréjpotozeniowego czterodrogowego
ze sprezynami powrotnymi, w ktérym kolejno$¢ potgczenia od magistrali pierwszej do sitownika jest taka
sama jak w poduktadzie pierwszym. Poduktad trzeci sktada sie z potgczonych réwnolegle dwdch sitow-
nikéw dwustronnego dziatania, modutu przytgczeniowego, dwbch zaworéw przecigzeniowych o regulo-
wanym napieciu sprezyny oraz elektrohydraulicznego rozdzielacza tréjpotozeniowego czterodrogowego
ze sprezynami powrotnymi, w ktérym kolejno$¢ potgczenia od magistrali drugiej do sitownikow jest taka
sama jak w podukfadzie pierwszym i drugim. W podukfadzie czwartym potgczono liniami hydraulicznymi
magistrale drugg z sitownikiem dwustronnego dziatania kolejno poprzez modut przytgczeniowy, zawory
przecigzeniowe o regulowanym napieciu sprezyny tgczace linie ttoczng i zlewowsg, elektrohydrauliczny
rozdzielacz dwupotozeniowy czterodrogowy ze sprezynami powrotnymi, modut przytgczeniowy oraz
elektrohydrauliczny rozdzielacz dwupotozeniowy czterodrogowy ze sprezynami powrotnymi. Podukfad
piaty sktada sie z jednego sitownika dwustronnego dziatania, dwéch modutdéw przytaczeniowych, dwdch
zawordw przecigzeniowych o regulowanym napieciu sprezyny oraz dwéch elektrohydraulicznych roz-
dzielaczy dwupotozeniowych czterodrogowych ze sprezynami powrotnymi, w ktérym kolejnos¢ potgcze-
nia od magistrali drugiej do sitownika jest taka sama jak w podukfadzie czwartym.

Korzystnie, gdy w uktadzie wedtug wynalazku zastosowany jeden elektrohydrauliczny rozdzielacz
proporcjonalny z dwiema sekcjami tréjpotozeniowymi, czterodrogowymi i uktadem kompensaciji ciénie-
nia od obcigzenia pozwala na niezalezny podziat strumienia oleju hydraulicznego dla magistrali pierw-
szej i drugiej.
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Przedmiot wynalazku zostat w korzystnym przyktadzie wykonania przedstawiony na rysunku,
na ktérym Fig. 1 ktéry przedstawia schemat hydrauliczny rozproszonego hydrostatycznego uktadu na-
pedowego w szczegdblnosci osprzetu chwytakowego o wielu stopniach swobody.

Wynalazek w korzystnym przyktadzie wykonania zostat zrealizowany jako rozproszony hydrosta-
tyczny ukfad napedu w szczegolnosci osprzetu chwytakowego o wielu stopniach swobody, ktéry, sktada
sie z dwusekcyjnego, tréjpotozeniowego, czterodrogowego elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjo-
nalnego (31), ktéry wyposazono w uktad kompensacji ci$nienia od obcigzenia, oraz suwaki o potozeniach
Srodkowych tgczgcych elastyczne przewody hydrauliczne magistrali pierwszej i drugiej ze zbiornikiem,
ktérych przemieszczanie w potozenia skrajne pozwala na regulacje wartoSci natezenia przeptywu
w ukfadzie; obie sekcje (8, 14) rozdzielacza proporcjonalnego (31) potgczone sg z wielottokowg pompg
hydrauliczng (6) o zmiennej wydajnosci poprzez linie ttoczng (P) w postaci wysokocisnieniowego ter-
moplastycznego przewodu hydraulicznego o $rednicy wewnetrznej 5 mm i promieniu giecia 25 mm
i ze zbiornikiem (7) poprzez linie zlewowg (T) w postaci takiego samego przewodu hydraulicznego jak
dla linii tocznej; poduktadu pierwszego (12) kontrolujgcego obrét jednej szczeki chwytaka i dru-
giego (13) kontrolujgcego obrét ramienia, na ktérym podwieszony jest chwytak potgczonego z sekcjg
pierwszg (8) elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego poprzez linie hydrauliczne w postaci
przewodow hydraulicznych takich samych jak dla linii ttocznej (P) i zlewowej (T) stanowigce magistrale
pierwszg (33); poduktadu trzeciego (41) kontrolujgcego obrot drugiej szczeki chwytaka, czwartego (42)
i pigtego (43) kontrolujgce orientacje chwytaka wzgledem ramienia potaczonego z sekcjg drugg (14)
elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego poprzez linie hydrauliczne w postaci przewodéw
hydraulicznych takich samych jak dla magistrali pierwszej stanowigce magistrale drugg (32); w podu-
ktadzie pierwszym (12) potaczono liniami hydraulicznymi, w postaci przewodéw hydraulicznych takich
samych jak dla magistrali pierwszej i drugiej, magistrale pierwszg z dwoma réwnolegle potgczonymi
sitownikami jednottoczyskowymi dwustronnego dziatania o $rednicy tokéw 25 mm, ttoczysk 18 mm
i skoku 150 mm (2, 3) kolejno poprzez modut przytgczeniowy (35) w postaci bloku stalowego z nawier-
conymi kanatami, przez ktére ptynie olej hydrauliczny, zawory przecigzeniowe (23, 24) o regulowanym
napieciu sprezyny tgczace linie ttoczng i zlewowg przykrecone do modutu przytgczeniowego i pozwala-
jace na ograniczenie ciSnienia w poduktadzie maksymalnie do 30 MPa oraz elektrohydrauliczny roz-
dzielacz tréjpotozeniowy czterodrogowy (5) ze sprezynami powrotnymi, ktéry przykrecono do modutu
przytgczeniowego (35) i w potozeniu sSrodkowym zamyka przeptyw oleju hydraulicznego pomiedzy si-
townikami a magistralg a w skrajnych pofozeniach kieruje przeptyw do komoér sitownikéw; poduktad
drugi (13) skfada sie z jednego sitownika jednottfoczyskowego dwustronnego dziatania (1) o $rednicy
ttoka 50 mm, ttoczyska 25 mm i skoku 200 mm, modutu przytgczeniowego (34), dwoch zaworéw
przecigzeniowych (21, 22) o regulowanym napieciu sprezyny oraz elektrohydraulicznego rozdzielacza
tréjpotozeniowego czterodrogowego (4) ze sprezynami powrotnymi, w ktorym kolejno$¢ potgczenia
od magistrali pierwszej do sitownika oraz budowa i funkcjonalno$¢ jest taka sama jak w poduktadzie
pierwszym; poduktad trzeci (41) sktada sie z potgczonych réwnolegle dwéch sitownikéw jednottoczysko-
wych dwustronnego dziatania o $rednicy ttokéw 25 mm, Srednicy ttoczysk 18 mm i skoku 150 mm (9, 10),
modutu przytgczeniowego (36), dwoch zawordéw przecigzeniowych (25, 26) o regulowanym napieciu
sprezyny oraz elektrohydraulicznego rozdzielacza tréjpotozeniowego czterodrogowego (11) ze sprezy-
nami powrotnymi, w ktérym kolejno$¢ potaczenia od magistrali drugiej do sitownikéw oraz budowa
i funkcjonalno$¢ jest taka sama jak w poduktadzie pierwszym i drugim; w poduktadzie czwartym (42)
potagczono liniami hydraulicznymi w postaci przewodéw hydraulicznych takich samych jak dla magistrali
pierwszej, drugiej i trzeciej magistrale drugg z sitownikiem jednottoczyskowym dwustronnego dziatania
o $rednicy tloka 25 mm, Srednicy ttoczyska 18 mm i skoku 100 mm (15) kolejno poprzez modut przyta-
czeniowy (37) w postaci bloku stalowego z nawierconymi kanatami, przez ktére ptynie olej hydrauliczny,
zawory przecigzeniowe (27, 28) o regulowanym napieciu sprezyny tgczace linie ttoczng i zlewows, przy-
krecone do modutu przytaczeniowego (37) i pozwalajgce na ograniczenie ciSnienia w poduktadzie mak-
symalnie do 30 MPa, elektrohydrauliczny rozdzielacz dwupotozeniowy czterodrogowy (18) ze sprezy-
nami powrotnymi, ktéry przykrecono do modutu przytgczeniowego (37) i w potozeniu utrzymywanym
przez sprezyne tgczy linie hydrauliczne a w potozeniu wymuszonym od dziatania cewki elektromagne-
tycznej zamyka przeptyw oleju hydraulicznego, modut przytgczeniowy (38) w postaci bloku stalowego
z nawierconymi kanatami, przez ktére ptynie olej hydrauliczny oraz elektrohydrauliczny rozdzielacz dwu-
potozeniowy czterodrogowy (17) ze sprezynami powrotnymi, ktéry przykrecono do modutu przytgcze-
niowego (38) i w potozeniu utrzymywanym przez sprezyne jak i potozeniu wymuszonym od dziatania
cewki elektromagnetycznej pozwala na przeptyw oleju hydraulicznego; poduktad pigty (43) skfada sie
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z jednego sitownika jednottoczyskowego dwustronnego dziatania (16) o $rednicy ttoka 40 mm, Srednicy
ttoczyska 22 mm i skoku 145 mm, dwdéch modutdéw przytgczeniowych (39, 40), dwéch zawordéw
przecigzeniowych (29, 30) o regulowanym napieciu sprezyny oraz dwéch elektrohydraulicznych roz-
dzielaczy dwupotozeniowych czterodrogowych (19, 20) ze sprezynami powrotnymi, w ktérym kolejno$é
potagczenia od magistrali drugiej do sitownika oraz budowa i funkcjonalno$é jest taka sama jak w podu-
ktadzie czwartym.

1.

Zastrzezenia patentowe

Rozproszony hydrostatyczny ukfad napedu w szczegdlnosci osprzetu chwytakowego o wielu
stopniach swobody, znamienny tym, ze sktada sie z dwusekcyjnego elektrohydraulicznego
rozdzielacza proporcjonalnego (31), ktérego obie sekcje (8, 14) potgczone sg z pompg
hydrauliczng (6) poprzez linie ttoczng (P) i ze zbiornikiem (7) poprzez linie zlewowg (T);
podukfadu pierwszego (12) i drugiego (13) potgczonego z sekcjg pierwszg (8) elektrohydrau-
licznego rozdzielacza proporcjonalnego poprzez linie hydrauliczne stanowigce magistrale
pierwszg (33); poduktadu trzeciego (41), czwartego (42) i piatego (43) potgczonego z sekcjg
drugg (14) elektrohydraulicznego rozdzielacza proporcjonalnego poprzez linie hydrauliczne
stanowigce magistrale drugg (32); w podukfadzie pierwszym (12) potgczono liniami hydrau-
licznymi magistrale pierwszg z dwoma réwnolegle potgczonymi sitownikami dwustronnego
dziatania (2, 3) kolejno poprzez modut przytagczeniowy (35), zawory przecigzeniowe (23, 24)
0 regulowanym napieciu sprezyny tgczace linie ttoczng i zlewowg oraz elektrohydrauliczny
rozdzielacz trojpotozeniowy czterodrogowy (5) ze sprezynami powrotnymi; poduktad
drugi (13) skfada sie z jednego sitownika dwustronnego dziatania (1), modutu przytgczenio-
wego (34), dwéch zawordw przecigzeniowych (21, 22) o regulowanym napieciu sprezyn oraz
elektrohydraulicznego rozdzielacza trojpotozeniowego czterodrogowego (4) ze sprezynami
powrotnymi, w ktérym kolejno$¢ potgczenia od magistrali pierwszej do sitownika jest taka
sama jak w poduktadzie pierwszym; poduktad trzeci (41) sktada sie z potgczonych réwnolegle
dwéch sitownikdéw dwustronnego dziatania (9, 10), modutu przytgczeniowego (36), dwéch za-
wordw przecigzeniowych (25, 26) o regulowanym napieciu sprezyny oraz elektrohydraulicz-
nego rozdzielacza tréjpotozeniowego czterodrogowego (11) ze sprezynami powrotnymi,
w ktérym kolejno$¢ potgczenia od magistrali drugiej do sitownikéw jest taka sama jak w podu-
ktadzie pierwszym i drugim; w podukfadzie czwartym (42) potgczono liniami hydraulicznymi
magistrale drugg z sitownikiem dwustronnego dziatania (15) kolejno poprzez modut przytgcze-
niowy (37), zawory przecigzeniowe (27, 28) o regulowanym napieciu sprezyny fgczace linie
tloczng i zlewowq, elektrohydrauliczny rozdzielacz dwupotozeniowy czterodrogowy (18)
ze sprezynami powrotnymi, modut przytgczeniowy (38) oraz elektrohydrauliczny rozdzielacz
dwupotozeniowy czterodrogowy (17) ze sprezynami powrotnymi; poduktad pigty (43) skfada
sie z jednego sitownika dwustronnego dziatania (16), dwéch modutéw przytgczeniowych (39,
40), dwéch zawordéw przecigzeniowych (29, 30) o regulowanym napieciu sprezyny oraz dwdch
elektrohydraulicznych rozdzielaczy dwupotozeniowych czterodrogowych (19, 20) ze sprezy-
nami powrotnymi, w ktérym kolejno$¢ potgczenia od magistrali drugiej do sitownika jest taka
sama jak w poduktadzie czwartym.

Wynalazek wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze zastosowany jeden elektrohydrau-
liczny rozdzielacz proporcjonalny (31) z dwiema sekcjami tréjpotozeniowymi, czterodrogo-
wymi (8, 14) i uktadem kompensaciji ciSnienia od obcigzenia pozwala na niezalezny podziat
strumienia oleju hydraulicznego dla magistrali pierwszej (33) i drugiej (32).
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