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(57) Koagulant pro tpravu vody s pH 4,5 az 9,0 na bézi hlinité
sole a siranu Zelezitého, zejména pro odstrailovini orga-
nického zneliiténi, Zeleza, manganu a hliniku rozpusténych
ve vodé, obsahuje 1 az 99 hmotnostnich dild siranu hlinité-
ho nebo hydroxochloridu hlinitého /(AI(OH)xCly)a s poéty
moll x v rozmezi 2aZ 5, y v rozmezf 2 a2 8 a n v rozmezi 2
a% 10/ s G&innou litkou 10 aZ 17 % hmotnostnich kysli¢niku
hlinitého (Al;03) a 1 aZ 99 objemovych dild siranu Zelezité-
ho.
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Vynalez se tvyka koagulantu pro upravu vody s pH 4,5 a2 S,0
na bazi hlinite sele a sogiranu Zelezitého, zejména pro

odstrarovani organického zneXist&ni, Zeleza, manganu 2 hliniku.

Dozavadpni stav techniky

Neib&%2n&j%1 upravou vody je &iteni. P¥i tomto procesu se z
vody odstraiuje organické znefist&ni, jemné suspenze a koloidni
Xiastice a dal%{ neXadouci sloZky jako 2elezo, mangan a Zastelné&
i hlinik.

Proces spoXiva v diavkovani roztokfi hydrelizujicich seli,
nap¥iklad 2Z2slezitych, hlinitych nebco Zeleznatych, ktere reakct
ns

3 vodou poskyhiuji p¥islulsne hyvdroxidy. Hvdrolvzou vyloufen

2

vodikové ionty rvchle reaguji s nydrogenuhli&itanovymi icnity

pritomnymi ve vodE. Na ¢&asticich vytvorenvych hvdrolyzou
adsorbuil ionty Udm&rns jejich koncentraci a mecenstvi.
NMap¥iklad na hyvdroxidu hlinitém, p¥ipadng ¥clezitém =s

predrnostng adscrbujl ionty hliniku a 2=leza, anionty
méng ji% hydrogsnunlixitant a chloridi.
1ha

Adsorpce iontf prepihd velmi rychle. Vzniklé Fastice Jiscu
i

~

-
vEt%inou kladn® nabitd s ohledem na podminky Zi¥eni, kdy
zejména v kyse=lé oblasti se prednostn® sorbuiil kladn¥ nakité
vicemocné ionty. Castice hydroxidu koaguluijfi, pop¥ipad® reagujfl
3 Xasticemi neZistot koloidni povahy rescucimi ziporny

lexsricky naboj a vytvareji vieolky ssparovatelns secimentacsi,
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ve vio¥kovém mraku nebo filtraci,
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L
3
o
3

Yarnvm prool je eodstratiovani hliniku a dal3ich latek,

Py

ktere se pri arlikaci o8%2n& vyrabgnych a pouZivanych Xxecagulantf
na bazi siranu 2elezitého, siranu hliniteéhe, chloridu
Pzleziteho a podebnvch latek wvelice obtiz?n%¥ odstraiujil.

Yosledni koncentrace, zejména hliniku 1 po dal%i provedens

2

technologicks usravd vady v mnoha pripadech presahuje ukaza
3

tanaovend pro gitnou wvodu.



Podatata vvnalezy

Uvedené nedostatky do zna&né miry odstratiuje koagulant pro
dpravu vody podle pfadloZendho vynalezu,. Jeho podstata
spoXiva Vv tom, 2o obsahuje 1 aX 99 objemovych dil8 siranu
hlinitého nebo hydroxochloridu hlinitého /(Al(OH)xCly)n 8 polty
molf x v rozmezi 2 a2 5, y v rozm2zi 2 a%¥ 8 a n v rozmezi 2 aZ
10/ s w¥innou latkou 10 a2z 17 % hmotnostnich kysliZniku
hlinit&éhe (Alz03) a 1 a* 93 objemovych dilfl siranu Zelezitého.

Koagulant podle tohoto Fe¥eni lz2 aplikovat p¥i UGpravé& vody

¥irenim p¥i koncentraci vodikovych iontft v rozsahu pH 4,5 aZ

9,0. Slo¥en{ koagulantu podle navrZ2endno ¥Fe¥eni, to je pomsr
giranu ¥»elezitého a si{iranu hlinitého, regpektive
hydroxochloridu hlinitého je2 moZné korigovat podle poZadavkt

na vyslednou kvalitu upravené vody a jeii vstupni parametry.

Za U¥elem optimalizace procesu uUpravy vedy Jj2 moZné spolu

{1

3 kcagulantem podles p¥redlo%zného vvnalezu davikovat pomeocn
a

o

sorkenty, nap¥fiklad pradkove aktivni uhli nebo Lkentoni
jak pred aplikaci kecagulantu podle ¥eSerni, tak 1 po

nadavkovani v ur¥Xité Zasové posloupncosti. P¥iprava kcagulantu
je snadna. Jedrotlivé chemikalie mohou byt michiany ve Iorms

pevnd nebo jako roztoky Mrio¥stvi kecagulantu i omocnyohn

sorbentt diviovanvech deo  upravovans vedy jie odwvislg od

®xisto-~ 3 chemickych latek a jz vhodnsg

Priklad 1

K experimentu bvl pouZ2it jeden litr surové neupraveng wvody
3 nasledujicimi parametry: oxideovatelnost 4,4 mgv O /71, cbsanh
hlinixu 0,7 mg/l, obsah manganu 2,!4 mg/l, faktor pH 6,4. Do

jednoheo litru surové vody byle nadiavkovane 400 mg koagulantu

$.

tvorenédho jednim dilem siranu hlinitého a dvdma dily siran
salezitdho. Po rvchlem oromichani po dobu 5 sekund oyl upraven
fax~or pH na ~eodrnotu 7,5 nezot v ooribshu divkovani coagulantu
klesl na hodriotu /,%. Do vzoris veody bylo niaslednd nadavikovano

©Q

10,0 mg bentoaritu wve forms wvodn$ suspenze. Vzorek vody byl



ddle po dobu 15 minut michin mechanickym michadlem nastavenym
na patndct otaek za minutu. Nasledovala t¥icetimunutova
sedimentace a odd&leni vlo¥kového podflu vysraZenych neXistot.
Po filtraci parpirovym filtrem m&la upravens voda nasledujici
Parametry: oxidovatelnost 1,76 mg O /1, obsah hliniku 0,02
mg/l, obsah manganu 0,04 mg/l, pH 6,5. V3echny stanovens
Parametry byly pod Grovni hodnot stanovenych normou pro Pitnou

vodu,

P¥riklad 2

K experimentu byl pouZit jeden litr surové neupravend vody
s nasledujicimi parametry: oxidovatelnost 3,68 mg O /1, .obsah
hlinfku 0,6 mg/l, faktor pH 9,0. Do jednoho litru surové
vedy bylo nadavkovano 20,0 mg koagulantu tvo¥reného dvé&ma
stejnymi dily sfranu hlinitého a siranu %elezitsho. Po rychlém
promichani po dobu péti sekund, pomalsm michini po dobu 1S
minut a sedimentaci ‘trvajici 30
podil vysriZenych ne#istot. Po filt
upravend voda niasledujici parametry: oxidovatelnost 2,0 mg

O/1, obsah hliniku 0,09 mg/l, faktor gpH 5,5.

P¥riklad 323

Surova  veda ofed dpravou méla naslecujict parametrv:
oxidovateinest 9,4 mg O /1, obsah hlinfku 1,5 mgr/l, faktor pH
1.,5. Do Jjednohe litru surové vedy bylo nadavkovino 1,8 ml
koagulantu tvotreneého jednim objemovym dilem hydroxechleoridu

hlinitého 3 a&innou latkou 17 %¥ hmotnostnich kysli&niku

hlinitého a #ty¥mi objemovymi dily siranu Zelezitého o
koncentraci 40 %. Upravena voda byla alkalizowviara vapesnnvm
mléksm v mno%stvy 8 mi/l. Nasledovale rychlé promichant =t}
dobu 3 se2ikund, domichani pe  debu 15 minut, sedimentace Do

oF

dobu 3C minut, oddflsni viockovéno podilu vysraZsnych nelisto
a filtrace papircovym filtrem. Upravena voda m&la nasledujict
parameliry: oxideovatelnost 2,64 mg O/1, obsah Rliniku 0,02 mg/l,

, 6
cksah Zeleza 0,04 mg/l, faktor pH 5, 3.

Do vody se wvstupnimi paramesry jako u p¥rikladu 3 byl

nadavkovan koagulant tvoreny jednim dilem hydroxochleridu



hlinitého 8 G¥innou latkou 17 % hmotnostnich kysli&niku
hlinitého a &ty¥mi dily siranu ¥elezitého o koncentraci 40 %
tak, 2e ob¥ sloXky byly do vody davkovany sou¥asnd. Nasledovaly
technologické cparece Jjako u prikladu 3. Upravenia wvoda m&la
nasledujict parametry: oxidovatelnest 2,6 mg O/I, obsah
hliniku 0,02 mg/l, obsah 2eleza 0,04 mg/l, faktor pH 5,9.

(Va0 R/ t
Koagulant podle vvynalezu je uré&en predevsim Pro

technologickd zpracovani vody Eifenim, zejména pro odstrarovini

ve vodd rozpuditiného hlinitku a manganu.
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PATENTOVE NAROKY

Koagulant preo upravu

Rlinitég s3ole siranu Zelezitsdhe,

3
organickénho znediszstEZni, hliniku, manganu 3

ve vods v t 1im,

-

¥e ocsahulje

ckbjemovych nlinit#no rebe hyvdroxochloridu

J(RL{OH)IxCLl,)n 5 pofty molfl x v rozmezi 2 32 5, v v
22 8 a n v rocmezi 2 aZ 10/ s U€innou lAtkeou 10
hmotnogtnich xysli&niku hlinitého (A1203) a

objemovych dilfé siranu Zelezitého.

.
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vody s faktorem pH 4,5 a? 9,0 na bazi
zejimena pro odshrafovan

bt
Yegleza rozpusiidnyvch
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