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(54) Zapojenf pro automatické ¥fzend magnetického pole trakdntho motoru

1

Vyndlez se tgkd zapojenf pro automatické F{zen{ magnetického pole trak¥ntho motoru, JjenZ
Je ¥ést{ trak¥nfho pohomu, pro JehoZ regulaci je poufito tyristorového pulsnfho ménide.

Dosud u¥fvené kontaktni zplisoby odbuzovénf trekinfch motord byly ovl4dény prevéind p¥ime
Fididem pomoci vaZek na kontroleru. Tento systém umoZnujfcf odbuzovént trakdniho motoru nezé-
visle na skuteZném stavu pohonu byl znaZn# nevyhodny & kladl zvy&ené poZadavky na ¥idile.
Dals{ zplsoby ufivajf jednoduché omezen{ plsobic{ prevéin& jen pif zapindni odbuzovacfch
stupx’ﬂ. Systémy pro plné automatické ¥fzenf odbuzovacich stupni se vyznaduJji znmadnou sloZi-
tostf, .

Uvedené nevyhody odstranuje zapojenf pro automatické ¥fzeni megnetického pole trakZnfho
motoru, jJehoZ podstata spodivd v tom, e vstup urovnového spinade s hysterezi Je pfipojen na
v¥stup rozdflového &lenu, jeho% ‘Jeden vstup je vstupem poZadovené hodnoty a druhy vetup je
pfipojen na vystup zesilovale, jeho vstup je pres filtr pfipojen na #idlo skutedného prowdu
trakéniho motoru, a %e vystup zesilovade Je ptipojen na jeden vstup reguladnich obwodl, je-
JichZ druhy vstup je vstupem poZadovand hodnoty a jejichZ vystup je pFipojen na zapalovaci
obvody tyristord pulsnfho m¥ni¥e a pies nesymetricky pfevodnik st¥fdavého nap&tf na stejno~
amdrné na prvni vstup obvodu negovaného logického sou¥tu, Jjeho druhy vstup je vstupem podmi-
nujfctho signélu, pfiZem¥ na prvnf vstup ¥tvrtého obvodn negovaného logického soudinu Je p¥i-
bo.jen v¥stup prvého negovaného logického sou¥inu, na Jehoz prvni vstup je pFipojen vystup
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drovnového spina%e 8 hysterezi & na Jeho druhy vetup Jje p¥ipoJjen vystup obvodu negovaného
logického soultu, jen% Je souXasné pFipojen na prvni vstup druhého obvodu negovanédho logické-
ho sou¥inu, Jjeho% druhy vstup je pripojen na vistup &tvrtého obvodu negoveaného logiékého sou-
%inu, jehoZ druhy vstup Je pﬂpodon na vystup druhého obvodu negovaného logického souinu
& tFetf vatup &tvrtého obvodu negovaného logického sou¥inu Jje p¥ipojen na watup tfetiho
oﬁvodu negovaného ogického soudinu, Jjeho% prvmi vatup je p¥ipojen na’ vfstup ¥tvrtého obvodu
negovaného logického soudinu, Jjen% Je- soulasnd pripojen jednak primo ne prvn{ vstup a ples
prvnt zpo¥dovaci obvod na druhy vstup pétého obvodu negovaného 1ogického sou¥inu, na Jehoi
t¥et{ vetup Jje piipoJjen wvystup \rovnového spinade s hysterezf, a Ze vyatup obwvodu negovaného
logického sou¥tu je ptipojen na &tvrty vetup pdtého obvodu negovaného logi ckého souZinu, Je-
ho¥ v¥stup Je pF¥ipojen ne prvnf vetup Sestého obvodu negovaného logického sou&inu, JehoZ dru~
hy vstup Jje pripojen na vystup sedmého obvodu negovan'ého logického soudinu, JjehoZ prvni vstup
Je p¥ipojen na vystup odbvodu negovaného logického soudtu a druhy vstup je pfipojen na vystup
Sestého obvodu negovaného logického sou¥inu, Jen¥ Je pifes druhy zpoXdovact! &len a negétor:
pPipojen na druhy vatup t¥etiho obvodu negoveného logického sou¥inu, p¥idem¥ vystup Etvrtého
obvodu negovaného logického soudinu Je pres prvni spinal & prvnl izola¥ni prevodnik pfipojen
na prvnf odbuzovec{ stupen, & %e vystup Zestého obvodu negovaného logického soudinu je ples
drubhy spinaZ a druhy 1zola¥n{ prevodnik piipojen na druhy odbuzovaci stupen.

Zapo jen{ podle vyndélezu .odstranuje nedostatky a nevyhody vyBe uvedené a mé pfednosti
oproti df{véjiim systémim. Nejv&ts{ vyhodou Jje, Ze zaJié:.uJe zcela automatické sniZovénf
1 zvydovéni megnetického pole trakZntho motoru naprosto bez momentovych réz& v pohonu & 8
maximdlnd efektivnim vyuzitim trakéntho motoru & napéjeci energie. Delsl vyhodou je Jeho jed-
noduchost, kterd zarufuje spolehlivou funkei, déle minimélni vlastn{ spotfebu a nenéroZnost
na ddribu.

Podle vynélezu zapojeni pro automatické I zenf magnetického pole trakénfho motoru Je
zfejmé z p¥iloZeného blokového vyobrazen‘i. ‘

Zapo jeni pro automatické r{zeni megnetického pole trak¥ntho motoru sestdvéd z &dla siu-.
te¥ného proudu trak¥niho motoru 1, filtru 2, zesilovate 3, rozd{lového &lenu 4, regulainich
obvodld % se vatupem W poZadované hodnoty, zapalovacich obvodd tyristort pulsnfho m&ni%e 6,
drovnového spinale 8 hysterezf T, nesymetrického prevodniku st¥fdavého nap¥ti na stejnosmér-
né 8, obvodu negovaného logického souftu 9 obvodld negoveného logického soudinu 10, 11, 12,
13, 18, 19, 20, spinalld 14, 21, izoladnich prevodnikd 15, 22, odbuzovacich stupnu 16, 23,
zpoidovacich obvodd 17, 24 & negdtoru 3?_.

" Vstup drovnového epinafe s hysterezi :I_ je pripojen na vystup rozdflového &lenu 4, Jjeho% Jeden
vetup Jje vstupem W po¥adované hodnoty & druky vstup Je pfipoJjen na v§stup zesilovade _?_, Jeho#
vatup Jje piipoJjen pies filtr 2 na &idlo skute&ného proudu trakinfho motoru 1. Vystup zesllova-
Ze 3 Je p¥ipojen na jeden vatup reguladnich obvodd 3, JejichZ druhy vatup Je vstupem w poa-
dované hodnoty & Jejich% vystup je piipojen na gapalovaci obvody tyriator& pulenfho ménide 6
a pres nesymetricky prevodnik 8 stf{davého napéti na stejnosm¥rné na prvnf{ vstup obvodu ne-
govaného soudtu 9, JjehoZ druhy vetup Jje vstupem B podniuudiciho signélu. Ma prvy vstup Stvrté-
ho obvodu negovaného logického sou¥inu 13 Je piipo jen v¥stup prvého negovaného logického sou~
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¥nu 10, na jehof prvnf vstup je p¥ipoJjen vjstup.tirovhového spinade 8 hysterez{ 7, kde na
Jeho druhy vstup Je pripoJjen wfstup obvodu negovaného logického soudtu 9, ktery Jje souZasn¥
pi‘ipo.jen na prvnf{ vstup druhého obvodu negovaného logického soulimu 11, jeho# druhy vstup

Je pifipojen na vystup Etvrtého obvodu negovaného logického soudinu 13, jeho¥ druhy vstup Jje
p¥ipojen na vystup druhého obvodu negovaného logického soudinu 11. Tiet! vstup Ztvrtého obvo~
du negovaného logického souXinu 13 Je ptipojen na vystup tretfho obvodu negovaného logického
soudinu 12, JjehoZ prvnf vstup Jje pfipojen na vystup &tvrtého obvodu negovaného logického sou-
&inu 13, ktery je souZasns pfipojen Jednak pFfmo na prvy vstup & pfes prvy zpoZdovacf obvod
17 na druhy vetup pstého obvodu 18, na jehoZ tfetf vstup Je p¥ipojen wfatup ap:(naée_'{_: Vystup
obvodu 9 Jje p¥ipoJjen na &tvrtf vstup obvodu 18, JehoZ vystup je pfipojen na prvy vatup obvodu
19, Jjeho% aruh§ vstup je pfipojen na vystup sedmého obvodu 9_a Jjeho# druhf vstup je p¥ipo jen
na vystup Zestého obvodu 19, ktery Jje pres druhy zpofdovaci &len 24 a negdtor 2_5 pfipojen na
druhy vetup t¥etiho obvedu 12, Vystup &tvrtého obvodu“l3 Je pfes prvnfl spinad 14 a prvnf izo-
ladnf prevodnik 15 pfipojen na prvni odbuzovact stupen 16. Vystup Zestého obvodu 19 Je pres
druhy spina& 21 & druhy izolaidnf plevodnik 22 pFfipojen na druhy odbuzovact stupen 23.

Funkce zapojen{ pro automatické ¥*{gzen{ magnetického pole trekintho motoru je takové, Ze

z rozd{lu mezi poZadovanou hodnotou a skute&nou hodnotou proudu trakinfiho motoru Je v rozd{-
lovém ¥lenu 4 vytvé¥ena odchylka, kterd pri prekroZent urené trown¥ vytvé¥{ v uroviovém spf~
na®t s hystereszf 1 prvn{ logicky eignél pro Ffzenf odbuzovéni. Druhy logicky signél pro F{ze-
n{ odbuzovén{ vzniké jako negovany loglcky soulet ze vstupu B podminovactho signdlu z ovla-
dae vozidla a dal3fhe signélu, ktery je vytvoren nesymetrickym prevodnfkem st¥fdavého napé~
t{ na stejnosmérné 8 ze signdlu, kterym regula¥nf obvody 5 F{d{ zapalovaci obvody tyriatort
pulsniho mé&nide _6_. Sepnuty etav prvého odbuzovaciho stupnd 16 nastévé pri soulasném vystupu
prvého i druhého logického signdlu pro #{zent odbuzovéni, nafef pi zénikp prwniho logi ckého
signdlu pro F{zen{ odbuzovdn{ zistévé prvni odbugovaci stupen sepmut bﬁsobenim pamétové vazby
podmin&né existenc{ druhého logického signdlu pro ¥{zenf odbuzovénf., V p¥ipadd zéniku obou
logickych 8igndld pro F#igzeni odbusovén{ miZe prvni odbuzovact stupen ];§_ setrvat v sepnutém
stavu po omezenou dobu tehdy, JestliZe byl sepnut i druhf odbuzovact atupeﬁ 3_3_. Dobe zpo¥Xd&-
ni odpadu prvniho odbuzovaciho stupnd 3._6_ Je v tomto pripadé urdena druhym ;pozﬁovacim &lenem
24. Sepnutf druhého odbuzovacfho stupnéd 23 je podmin&no &tyfmi podwinkemi. Prvaf podminkou Je,
Ze Jje sepmat prvnf odbuzovacf stupen. Druhou bodminkou Je, Ze prvni odbuzovaci etupen ﬁ.je.
sepnut deld{ dobu nef je Zasové zpoZddnf prvého zpo2dovactho obvodu 17. Tieti a &tvrtou poa-
minkou je p¥itomnost obou logickych sign&ld pro Ffzenf odbuzovénf., Po sepnut{ druhéhc odbu-
zovaciho stupn& 23 setrvéd tento stupen v sepnutém stavu ptsobenim pem&fové vazby, kterd je
op¥t podmin&na existenc{! druhého logického signdlu pro *fzeni odbuzovéni. Z tohoto Je patrno,
%e k postupnému rozpindnf druhého & prvého odbuzoveciho stupné 23, 1_6_ dochdzf pfi zédniku dru-
hého logického signélu pro Ffzenf odbuzovéni. K Jeho széniku miZe dojit bud zésahem z ovlade—
&e vozidla - vstup 'E_ podniﬁu,jic:[ho signélu nebo, cof je b&EndJ8f provozn{ stav, na zékledd
‘zmény Sinitele transformace tyristorového pulsnfho m&nide. Informace o &initeli transformace
tyristorového pulsnfho m¥niZe je z{skévéna nepfimo ze signdlu, kterym reguladnt obvody 5 #{af
zapalovaci obvody tyristort pulsntho ménide 6.
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V¢#¥e popsané zepojeni pro sutomatické Ffzeni magnetického pole trak¥niho motaru lze 8 vy=-
" hodou pou%it u vEech trektnfch vozidel s tyristorovou pulsni regulaci a- se atupﬁovity- Fi{ze=
nin magnetického pole trak¥niho motoru, zejména trolejbusld, tramvaji, elektromobild, predmést-
skych Jjednotek, lokomotiv apode

" pREDMET VYNLLEZU

Zepo jeni pro automatické Figeni magnetického pole trak¥niho motoru, ktery Je d4st{ trakd~
niho pohonu reguloveného pomoci tyristorového pulsnfho ménile, vyzméé"pé tim, Ze vstup drovno-
vého spinae s hysterezi (7) je pfipoJen na vystup rozdflovéhoe &lenu (4), jehoZ jeden vitup Je
vetupes: (w) poZadované hodnoty & druhy vstup je pripojen ne vistup gesilovade (3), JjehoZ vstup
Je pres filtr (2) pripojen na &idlo skuteného proudu trakiniho motoru (1), a Ze vystup zesi-
lovate (3) je pripejen ne jeden vstup regulanich obvodd (5), Jjejichi druhy vetup Jje vstupem
{w)} pofadovaené hodnoty & jeJichZ vystup Je ptipojen na zapalovaci obvody tyri stord pulsniho
nénige (6) a pree nesymetricky pfevodnik (8) sti{davého napét{ na stejnosmérné na prvni vstup
obvodu negovaného logického soultu (9), Jjeho% druhy vstup je vstupem (B) podminujfctho signé-
lu, pfiZem? na prvy vstup #tvrtého obvodu negovaného logického souZinu (13) Je pfipojen vystup
prvého negovaného logického soudimn iIO), na jehoZ prvni vstup Je pfipojen vystup drovnového
spinate s hysterezi (7) @ na jeho druhy vstup Je piipoJjen vystup obvodu negovaného logického
soudtu (9), JjenZ Jje soudagné pripojen na prvni vstup druhého obvodu negovaného logi ckého sou-
ginu (11), jehoZ druhy vstup Jje pfipojen ne vystup &tvrtého obwvedu nsgoveného logického sou~
#inu (13), jehoZ druhy vstup Je pripojen ne vystup druhého obvodu negovsného logického soundi-
nu (11) a treti vstup ¥tvrtého obvodu negoveného logického soudlinu (13) Jje pripojen na vystup
tFetiho obvodu negoveného logického soudinu (12), jeho% prvn{ vstup Je pripojen na vystup Etvr-
tého obvodu negoveného logického soudirmu (13}, JenZ Je souZasnd pripojen jednsk piimo na prvy
‘wstup a pPes prvf zpozaovac:( obved (1I7) na druhy vetup pétého obvodu negoveného logického sou-
%inu (I8), na jehoi tFetf vstup Je p¥ipojen v§stup drovnového spinade s hysterezi (7), a %e
vystup obvodu negoveného logického soudtu (8) Jje pfipojen na tvrty vstup pétého obwvodu nego-

L

vaného logickéhc; 7éoi;1"1“51w (18), JjehoX vystup Je pfipojen na prvy vstup sestého obvodu negova-
ného logického soudinu (19), Jeho¥ dfnhy vatup je pfipoJjen pa vystup sedmého obvodu negoveného
logického soudim 420), jeho¥ prvy vstup Je pripojen ne vystup obwodu ncgqvaného logi ckého
soudtu (_9) a druhy vstup je p¥ipojen na vystup Sestého obvodu nogovaného loglckého sousinu
(19), Jjen% Je pies druhy zpotdovaci &len (24) v sérii s negétorem (25) p¥ipojen me druhy vstup
tret{ho obvodu negované"lﬁob logického souinu (12), pii&emZ vystup Stvrtého obvodu negovaného
logického soudinu (13) je pres prvnt spinad (14) v c4vii s prwnin izoladnim prevodnikem (15)
pripoJjen na prvni odbugovaci stupeﬁ (16}, priZemZ vystup Zestého obvodu negovan6h6 logického
soutinu (19) je pres druhy spinsd (‘21) v serii s druhym izola®nim prevodnikem (22) p¥ipojen
ne druhy odbuzovaci stupen (I3)e
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