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PALIER A ROULEMENT A PLUSIEURS RANGEES NOTAMMENT BUTEE DE DEBRAYAGE POUR DES
EMBRAYAGES.

@ Palier a roulement & plusieurs rangées (1) pour rece-
voir des efforts axiaux et radiaux, notamment butée de dé- s s
brayage pour des embrayages de véhicules automobiles. (

Une premiere bague (2) du palier a roulement (1) comporte \ T
une premiére bride (3) qui coopere avec un élément d’ac- /

tionnement (4), notamment un mécanisme de débrayage de
Fembrayage, et une seconde bague de roulement (5) du pa-

N2
lier a roulement (1) s’appuie contre un élément de transmis- 5‘:‘
sion, notamment le mécanisme d'actionnement de "95}50‘
Pembrayage. 5%“‘
Les rangées de paliers & roulement (1) comportent des & ;’.’. R
jeux d’organes de roulement distincts, installés les uns der- B .":‘F

rigre les autres (montage en série). La seconde bague (10)
du premier palier (7) coopére avec la premiere bague de
roulement (11) du second palier (8).
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Domaine de l'invention

La présente invention concerne un palier a roulement a
plusieurs rangées pour recevoir des efforts axiaux et radiaux notamment
palier de débrayage pour des embrayages de véhicules automobiles, dont
une premiére bague du palier de roulement comporte une bride coopérant
avec un €lément d’actionnement notamment un mécanisme de débrayage
d'un embrayage, ainsi qu'une seconde bague de roulement du palier a
roulement qui s’appuie contre un élément de transmission, notamment un
meécanisme d'actionnement d'un embrayage.

Etat de la technique

On connait un tel palier a roulement a plusieurs rangées
selon le document FR 551 761. Dans ce document il s’agit d’'un palier ra-
dial et axial combiné ayant une bague intérieure et une bague extérieure
communes qui regoivent le palier axial et radial selon un montage en pa-
rallele. La premiére bague du palier de la figure 1 de ce document com-
porte une bride coopérant avec le mécanisme de débrayage de
I'embrayage. La seconde bague de roulement du palier s’appuie contre le
meécanisme d'actionnement de I'embrayage.

Les générations actuelles d’embrayages, en particulier les
embrayages combinés a des boites de vitesses nécessitent des butées de
débrayage permettant des plus grands diameétres et/ou des vitesses de
rotation plus €levées. Or, la butée de débrayage selon le document évoqué
ci-dessus ne convient pas. Dans le cas des butées de débrayage connues,
du fait de leur construction en particulier pour les butées de débrayage du
type défini ci-dessus, on a une limite d’application fixée par le diamétre
multiplié par la vitesse de rotation n x Dm qui doit étre inférieure a la va-
leur limite 560 000 min."1.

On connait également d’autres paliers 4 roulement & plu-
sieurs rangées comme par exemple ceux décrits dans le document
FR 2233 885 A qui comportent deux rangées de paliers a roulement et
sont congus a la fois pour recevoir des efforts axiaux et des efforts ra-
diaux. Ces rangées de paliers a roulement sont également réalisées sous la
forme d’'un montage en paralléle et ces paliers sont congus pour qu'une
rangée de paliers & roulement regoive les efforts axiaux dans une direction
et l'autre rangée du palier 4 roulement recoit les efforts axiaux dans
I'autre direction. '
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But de I'invention

La présente invention a pour but de développer un palier 4
roulement a plusieurs rangées répondant aux conditions de construction
concernant une construction courte pour des embrayages tournant a vi-
tesse treés €levée ou des diamétres de pression supérieurs a 105 mm et qui
de plus soient simples et économiques a réaliser.

Exposé de I'invention

A cet effet, I'invention concerne un palier & roulement du
type défini ci-dessus, caractérisé en ce que les rangées du palier a roule-
ment comportent des jeux d’organes de roulement distincts et sont bran-
chées I'une derriére l'autre (montage en série) et la seconde bague du
premier palier coopére avec la premiére bague de roulement du second
palier.

Cette réalisation permet de diviser pratiquement par deux la
vitesse de rotation globale entre la premiére bague et la seconde bague de
roulement et de la répartir entre les deux rangées du palier a roulement.
On diminue pratiquement par deux la valeur diamétre-vitesse de rotation
et ainsi le diamétre du palier 4 roulement peut étre adapté en tenant
compte de considérations de construction.

De plus, les rangées de paliers de roulement, c'est-a-dire le
premier et le second palier de roulement, offrent une grande liberté de
conception de la construction si bien que suivant les caractéristiques
d’espace du palier 4 roulement on peut réaliser celui-ci de maniére trés
étroite et installer les rangées pratiquement les unes au-dessus des autres
dans la direction radiale ou encore selon un développement, en les juxta-
posant plus ou moins dans la direction axiale, ce qui permet alors de ré-
duire le diamétre.

Selon un premier mode de réalisation de I'invention, la se-
conde bague du premier palier et la premiére bague de roulement du se-
cond palier s'appuient 'une contre I'autre dans la direction radiale et dans
la direction axiale de sorte que ces bagues fonctionnent pratiquement
comme une unique bague de palier mais ces bagues peuvent étre réalisées
séparément l'une de l'autre d'une maniére économique. Cette réalisation
concerne pratiquement deux paliers distincts, complets, qui coopérent par
la seconde bague du premier palier et la premiére bague de roulement du
second palier. Cette construction permet la fabrication actuelle des ma-
chines de production et des installations de montage existantes.
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Le palier a roulement est alors réalisé comme palier a plu-
sieurs rangées, la premiére bague de roulement du palier intermédiaire
arrive au niveau de sa surface extérieure et s’appuie sur la seconde bague
du premier palier qui peut étre constituée par la bague extérieure. Dans
ces conditions, la seconde bague de roulement de I'élément de transmis-
sion qui s’appuie contre celle-ci est sa bague intérieure.

II est possible de modifier le palier a roulement pour avoir
un palier a quatre rangées si la premiére bague de roulement du second
palier est réalisée comme bague intérieure et si cette bague s’appuie con-
tre la seconde bague réalisée en forme de bague extérieure et appartenant
au premier palier. La seconde bague de roulement du second palier, et qui
coopere avec 'élément de transmission, est alors sa bague extérieure.

Grace & cette réalisation, on peut faire coopérer la seconde
bague de roulement avec I'élément de transmission et la bague extérieure
servant de bague intérieure du second palier, ce qui donne une grande
possibilité de variantes pour cette bague de roulement et de la bride
d’appui coopérant avec I'élément de transmission.

Selon un autre développement de I'invention, le palier a
roulement est un palier a trois rangées, la premiére rangée du premier pa-
lier étant réalisée sur sa surface extérieure en constituant une seule piéce
avec la premiére bague de roulement réalisée comme bague intérieure et
appartenant au second palier. La seconde bague de roulement du second
palier en constitue la bague extérieure.

Mais il est également possible de réaliser le palier a roule-
ment comme palier a trois rangées ; la seconde rangée du premier palier
en constitue la bague extérieure et est réalisée en une seule piéce avec la
premiére bague de roulement du second palier, cette bague étant réalisée
comme bague extérieure. La seconde bague de roulement du second palier
est alors sa bague intérieure.

Dans ces réalisations du palier a roulement comme palier a
trois rangées on a des possibilités de modification pour la seconde bague
de roulement du second palier. En plus, on a l'avantage de ne prévoir que
trois rangées, la bague centrale étant réalisée avec deux chemins de rou-
lement et cela permet d’économiser ainsi une bague de palier.

Il est a remarquer que 'on peut regrouper non seulement
deux mais également trois ou plus de trois jeux d'organes de roulement ou
de palier pour former une unité de palier ou un palier de roulement, en
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particulier comme palier de débrayage (butée de débrayage) pour un mé-

canisme de débrayage d’'un embrayage de véhicule automobile.

Les différents paliers peuvent étre des paliers a rainures et
recevoir les efforts axiaux dans les deux directions axiales, ou étre réalisés
comme paliers a billes inclinés pour recevoir des efforts d'un coté.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére plus
détaillée a l'aide d’exemples de réalisation représentés dans les dessins
dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe partielle d’'un palier & roulement suivant une
réalisation triple avec deux rangées et deux éléments d’actionnement,

- la figure la montre une coupe partielle d'un palier & roulement analo-
gue & la figure 1 mais avec une variante d’élément d’actionnement,

- la figure 2 montre une coupe partielle d'un palier 4 roulement a trois
bagues et deux ranggées ainsi qu'un élément d’actionnement,

- la figure 2a montre une premiére coupe partielle d’'un palier a roule-
ment analogue a celui de la figure 2 mais avec une variante d’élément
d’actionnement,

- la figure 3 est une coupe partielle d’'un palier 4 roulement & trois ba-
gues et deux rangées ainsi qu'un élément d’actionnement,

- la figure 3a est une coupe partielle d'un palier & roulement analogue a
celui de la figure 3 mais avec un élément d’actionnement modifié,

- la figure 4 est une coupe partielle d'un palier a roulement selon une
réalisation en trois points avec deux rangées et un élément
d’actionnement,

- la figure 4a est une coupe partielle d'un palier 4 roulement analogue a
celui de la figure 4 mais avec une variante d’élément d’actionnement,

- la figure 5 est une coupe partielle d’'un palier & roulement & quatre ran-
gées et deux rangées ainsi qu'un élément d’actionnement,

- la figure 5a est une coupe partielle d'un palier & roulement analogue a
celui de la figure 5 avec un élément d’actionnement modifié,

- la figure 6 est une coupe partielle d’'un palier a roulement selon une
réalisation réduite avec deux chassis et un paramétre d’actionnement,

- la figure 6a est une coupe partielle d'un palier & roulement analogue a
celui de la figure 6 mais avec un élément d’actionnement modifié.

Description détaillée de modes de réalisation

Les figures 1-6a montrent de maniére plus détaillée un pa-
lier a roulement a plusieurs rangées portant la référence 1 dont la pre-
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miere bague 2 est munie d'une bride 3 coopérant avec un élément
d’actionnement portant la référence 4. La seconde bague de roulement 5
comporte une bride d’appui 6 qui vient en appui contre un élément de
transmission non représenté.

Le palier & roulement 1 a plusieurs rangées comporte un
premier palier portant la référence 7 et un second palier portant la réfé-
rence 8 ; chacun des paliers comporte un jeu d’'organes de roulement for-
me de billes 9 guidées chaque fois dans une cage.

La premiére bague 2 est la bague intérieure du premier pa-
lier 7 ; la bride 3 est prévue aux figures 1, 2, 3-6 d’'un co6té de la premiére
bague et coopére avec un élément d'actionnement 4 ; la bride 3a repré-
senté¢ la, 2a, 3a-6a est une variante et coopére avec une variante
d’élément d’actionnement 4a.

Aux figures 1, la, 2, 2a, 3, 3a, 6, 6a, la seconde bague de
roulement 5 est la bague extérieure d'un second palier 8 ; elle comporte
une surface d’appui 6. Aux figures 4, 4a, 5, 5a, la seconde bague de rou-
lement 5 est la bague intérieure du second palier 8 et comporte une bride
d’appui 6 correspondante.

Les figures 1-4a montrent le palier a4 roulement & plusieurs
rangées 1 comme palier a trois bagues ; la seconde bague portant la réfé-
rence 10 et appartenant au premier palier 7 fait corps avec la premiére
bague de roulement 11 du second palier 8 et est une bague intermédiaire.

Aux figures 1-3a, la seconde bague 10 du premier palier 7
et la premiere bague de roulement du second palier 8 sont réalisées pour
que la bague intermédiaire serve a la fois de bague extérieure pour le pre-
mier palier 7 et de bague intérieure pour le second palier 8 alors qu'aux
figures 4 et 4a, la seconde bague 10 du premier palier 7 constitue la ba-
gue extérieure de ce premier palier 7 et la bague extérieure 11 du second
palier 8.

Les exemples de réalisation des figures 5-6a montrent qua-
tre bagues. La seconde bague 10 du premier palier 7 est une piéce dis-
tincte de la premiére bague de roulement 11 du second palier 8. Ces
bagues s’appuient toutefois I'une sur l'autre. Dans les exemples de réali-
sation des figures 5-6a, la seconde bague 10 du premier palier 7 est sa
bague extérieure. Aux figures 5 et 5a, la premiére bague de roulement 11
du second palier 8 est sa bague extérieure alors qu'aux figures 6 et 6a, la

premiere bague de roulement 11 du second palier 8 est sa bague inté-
rieure.
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Suivant les différentes réalisations de la premiére bague de
roulement 11 comme bague intérieure ou bague extérieure du second pa-
lier 8, on aura différentes possibilités d'appui entre la seconde bague 10
du premier palier 7 et la premiére bague de roulement 11 du second palier
8.

Il est & remarquer qu'aux figures 2, 2a, 5, 5a et 6, 6a, la se-
conde bague 10 du premier palier 7 comporte également une bride d’appui
6a qui se trouve a l'intérieur de la bride d’appui 6 et est alignée en direc-
tion de I'élément de transmission non représenté. Cela permet d’exercer
une poussée par différents mécanismes d'actionnement d'un embrayage
en ayant néanmoins des vitesses de rotation différentes au niveau des bri-
des d’appui 6 et 6a. Cette réalisation des deux brides d’appui permet par
exemple d’actionner un embrayage double.

Il est expressément remarqué qu'en fonction des modifica-
tions de la seconde bague de roulement 5 comme bague intérieure ou ba-
gue extérieure du second palier 8, on pourra également réaliser la
premiére bague 2 du premier palier 7 pour en constituer la bague exté-
rieure et naturellement la seconde bague 10 du premier palier 7 doit &tre
modifiée de maniére correspondante et constituer la bague intérieure.
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palier a roulement a plusieurs rangées
premiére bague

bride

bride

€lément d’actionnement
élément d’actionnement
seconde bague de roulement
bride d’appui

bride d’appui

premier palier

second palier

bille de roulement

seconde bague

premiére bague de roulement
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REVENDICATIONS
1°) Palier a roulement & plusieurs rangées (1) pour recevoir des efforts
axiaux et radiaux notamment palier de débrayage pour des embrayages de
véhicules automobiles, dont une premiére bague (2) du palier de roule-

ment (1) comporte une bride (3) coopérant avec un élément
d'actionnement (4) notamment un mécanisme de débrayage d'un em-
brayage, ainsi qu'une seconde bague de roulement (5) du palier a roule-
ment (2) qui s'appuie contre un élément de transmission, notamment un
meécanisme d'actionnement d'un embrayage,

caractérisé en ce que

les rangées du palier 4 roulement (1) comportent des jeux d’organes de
roulement distincts et sont branchées I'une derriére l'autre (montage en
série) et la seconde bague (10) du premier palier (7) coopére avec la pre-
miére bague de roulement (11) du second palier (8).

2°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la seconde bague (10) du premier palier (7) et la premiére bague de roule-
ment (11) du second palier (8) s'appuient I'une contre l'autre dans la di-
rection radiale et dans la direction axiale.

3°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la seconde bague (10) du premier palier (7) et la premiére bague de roule-
ment (11) du second palier (8) sont constituées d'une seule piéce.

4°) Palier a roulement & plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la premiére bague (2) du premier palier (7) constitue sa bague intérieure.

5°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon I'une des revendica-
tions 1, 3 et 4,

caractérisé en ce que

le palier & roulement (1) est un palier a trois rangées,

la seconde bague (10) du premier palier (7) constituant sa bague exté-
rieure fait corps avec la premiére bague de roulement (11) du second pa-
lier (8) constituant la bague intérieure, et la seconde bague de roulement
(5) du second palier (8) constitue sa bague extérieure.
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6°) Palier & roulement a plusieurs rangées (1) selon l'une des revendica-
tions 1, 3 et 4,

caractérisé en ce que

le palier a roulement (1) est un palier a trois rangées,

la seconde bague (10) du premier palier (7) constituant la bague extérieure
est réalisée en une seule piéce avec la premiére bague de roulement (11)
du second palier (8) constituant la bague extérieure, et la seconde bague
de roulement (5) du second palier (8) constitue sa bague intérieure.

7°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon l'une des revendica-
tions 1, 2 et 4,

caractérisé en ce que

le palier a roulement (1) est un palier a quatre rangées dont la premiére
bague de roulement (11) du second palier (8) constitue sa bague intérieure
et s'appuie contre la seconde bague (10) constituant la bague extérieure
du premier palier (7), la seconde bague de roulement (7) du second palier
(8) étant sa bague extérieure.

8°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon l'une des revendica-
tions 1, 2 et 4,

caractérisé en ce que

le palier a roulement (1) est un palier & quatre rangées dont la premiére
bague de roulement (11) du second palier (8) est réalisée comme bague
extérieure et s'appuie sur la seconde bague (10) du premier palier (7)
constituant sa bague extérieure, et la seconde bague de roulement (5) du
second palier (8) constitue sa bague intérieure.

9°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

les rangées de paliers de roulement sont congues comme paliers a rainu-
res dans les deux directions pour recevoir les efforts axiaux.

10°) Palier a roulement a plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

les rangées de paliers a roulement sont des paliers a roulement & billes
inclinés avec appui dans une direction commune.

11°) Palier a roulement 4 plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
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caractérisé en ce que

le premier palier (7) est pour I'essentiel installé radialement a l'intérieur
du second palier (8).

12°) Palier a roulement & plusieurs rangées (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

le premier palier (7) est essentiellement prévu radialement a I'intérieur et
décalé axialement par rapport au second palier (8).
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