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PROCEDE DE DIAGNOSTIC D’UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE.

@ Procédé de diagnostic d’'un moteur a combustion in-
terne caractérisé en ce que

- 'on détermine le niveau de remplissage du réservoir et

- en dessous d’un seuil inférieur de remplissage on en-
registre des défauts en tant que tels seulement quand il
s’est écoulé depuis leur survenance pour la premiere fois
dans une phase de fonctionnement du moteur & combustion
interne un laps de temps de retardement et quand il se pro-
duit alors toujours des défauts.
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Etat de la technique

L'invention concerne l'élimination de 1'influence
d'un réservoir vide sur le diagnostic & bord des véhicules &
moteur, qui sont entrainés par des moteurs & combustion in-
terne, et un procédé de diagnostic d'un moteur a& combustion
interne, qui est alimenté en carburant & partir d'un réser-
voir, procédé dans lequel on détecte des défauts et dans cer-
taines conditions on les enregistre.

Des prescriptions réglementaires exigent qu'il
soit procédé a un diagnostic de tous les composants qui sont
concernés par les gaz d'échappement d'un véhicule & moteur.
Des défauts qui conduisent & un dépassement d'une fois et de-
mi la valeur limite des gaz d'échappement doivent é&tre détec-
tées pendant la marche du véhicule et doivent étre indiqués
par exemple en allumant une lampe signalant le défaut. Lors
de l'allumage de la lampe de diagnostic le conducteur a pour
consigne de gagner immédiatement un atelier de réparation et
de faire éliminer le défaut. Il faut si possible éviter de
provoquer une visite inutile en atelier a la suite d'une in-
dication erronée de la lampe de défaut.

Le législateur autorise un débranchement du fonc-
tionnement du systéme de diagnostic ou un enregistrement dif-
féré du défaut, quand les conditions environnantes rendent
vraisemblable une détection erronée du défaut, par exemple
dans le cas d'une basse pression de l'air & de grandes hau-
teurs.

On connait par le document US-5 158 059 & cet
égard une é€limination de la détection ou de l'enregistrement
de défauts quand le réservoir est vide. Cette mesure est fon-
dée sur la possibilité que dans le cas ol le réservoir est
presque vide de l'air entre aussi en plus du carburant dans
le circuit d'alimentation en carburant du moteur & combustion
interne. Ceci a pour conséquence que la précision du dosage
du carburant s'en trouve altérée. Il se prodult un appauvris-
sement considérable du mélange, qui peut conduire & son tour
a de nettes réactions d'enrichissement dans un circuit de ré-
glage fermé du rapport carburant/air. Les écarts de mélange,

en particulier les appauvrissements peuvent avoir pour consé-
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quence des ratés dans la combustion. Selon la construction
respective du réservoir de carburant le véhicule peut encore
parcourir plusieurs kilométres depuis la premidre survenance
des appauvrissements jusqu'a l'arrét définitif du véhicule.
Une série de fonctions de diagnostic , qui réagissent a 1l'an-
nonce d'un défaut, est concernée par cet effet. Ces annonces
d'un défaut, comme elles ne résultent pas d'un défaut d'un
composant, ne doivent pas conduire a l'allumage de la lampe
prévue pour signaler un défaut. Les fonctions qui sont con-
cernées par un diagnostic sont par exemple la détection de
ratés de combustion, le diagnostic du systéme d'alimentation
en carburant, le diagnostic de la régulation lambda au moyen
de l'appareil de régulation qui se trouve derriére le pot ca-
talytique, le diagnostic du catalyseur ainsi que le diagnos-
tic de la sonde lambda.

En présence de cet arriére-plan, l'invention a
pour objet d'exploiter les annonces de défauts de fonctions
de diagnostic a bord en liaison avec l'état de remplissage du
réservoir de telle sorte que des annonces de défaut résultant
d'un manque de carburant ne soient si possible pas enregis-
trées, et par ailleurs de donner l'assurance que de vrais dé-
fauts, c¢’est-a-dire des défauts qui ne résultent pas d'un
manque de carburant, soient dans tous les cas détectés méme
quand le niveau de remplissage du réservoir est bas.

Selon l'invention on résout ce probléme grice au
fait que
— l'on détermine le niveau de remplissage du réservoir et
— en dessous d'un seuil inférieur de remplissage on enregis-

tre des défauts en tant que tels seulement quand il s'est
écoulé depuis leur survenance pour la premiére fois dans
une phase de fonctionnement du moteur a4 combustion interne
un laps de temps de retardement et quand il se produit
alors toujours des défauts.

L'invention repose sur le fait que des annonces
de défaut qui sont causées par un défaut se produisent sur un
intervalle de temps plus long que des défauts qui sont causés
par un manque de carburant. Avant la premiére survenance des

effets d'un réservoir qui est utilisé jusqu'd ce qu'il soit
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vide, jusqu'd ce que le moteur 3 combustion interne s'arréte
définitivement par manque de carburant, il ne peut &tre en-
core aspiré par le moteur qu'une quantité limitée de carbu-
rant. Le trajet qui est de cette fagon parcouru par un
véhicule a moteur est en ré&gle générale plus court gue le
trajet, qui correspond & un test FTP75 des gaz d'échappement .
Une caractéristique essentielle de l1l'invention consiste 3 re-
tarder l'annonce du défaut pendant l'intervalle de temps pen-
dant lequel le véhicule peut encore continuer & marcher avec
un réservoir presque vide sans avoir 3 le remplir.

De fagon avantageuse l'intervalle de temps de re-
tardement est 1ié & l'utilisation d'une guantité minimale dé-
terminée de carburant, une mesure de cette guantité pouvant
étre formée & partir des données qui se trouvent dans 1'appa-
reil de commande, par exemple du signal de charge ou des
temps d'injections. En variante par rapport & cela on peut
avoir aussi un temps fixe de retardement. Le temps de retar-
dement peut aussi dépendre de fagon variable des paramétres
de fonctionnement, par exemple en comptant & rebouré une va-
leur prédéfinie, le pas du comptage augmentant avec la crois-
sance de la charge et/ou de la vitesse de rotation. S'il se
produit encore des défauts aprés cet intervalle de temps, ils
ne sont alors pas a attribuer 4 un manque transitoire de car-
burant mais a un défaut et ils sont alors bien enregistrés
comme défauts selon l'invention.

De fagon avantageuse on évite de cette fagon une
commande intempestive de la lampe chargée de signaler des dé-
fauts, quand il y a un manque de carburant di au fait que le
réservoir est vide.

De la méme fagon il est avantageux que de vrais
défauts soient bien indiqués dans tous les cas. M&me quand on
détecte de fagon permanente que le réservoir est vide du fait
d'un défaut de l'indicateur de niveau dans le réservoir, ou
que le conducteur marche presque exclusivement avec des ni-
veaux de remplissage du réservoir trés faibles, on n'empé&che
pas, quand il se produit un vrai défaut, la lame indicatrice
de défaut de s'allumer. Il s'est confirmé qu'un véhicule,

dans le cas de la mise en oeuvre du procédé selon 1'inven-
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tion, ne se comportait pas de facon notablement différente,

lors du test des gaz d'échappement devant les autorités, de

celle qui existait sans cette suppression du défaut guand le
réservoir est vide.

Il est également avantageux d'avoir une détection
indiquant la nécessité de remplir le réservoir et une prise
en considération du remplissage & nouveau du réservoir, car
le remplissage a nouveau modifie les prescriptions pour 1l'en-
registrement des défauts.

D'aprés le procédé selon l'invention, il se pro-
duit, méme dans le cas d'un indicateur du niveau de remplis-
sage du réservoir, qui indique 3 tort que le réservoir est
vide, uniquement un retardement de 1'enregistrement des dé-
faut. On a toutefois 1l'assurance qu'aprés un conditionnement
renouvelé du véhicule pour un test FTP75, et 1l'exécution de
ce test, il sera aussi indiqué qu'il y a un vrai défaut.

Selon d’autres caractéristiques de 1’invention
- le laps de temps de retardement est déterminé par la con-

sommation d'une quantité minimale déterminée de carburant.

- la quantité de carburant consommée est déterminée par 1'in-
tégration du signal relatif 3 la masse d'air aspirée par le
moteur a combustion interne.

— la quantité de carburant consommée est déterminée par la
totalisation des signaux de dosage du carburant (largeur
des impulsions d'injection)

— la détermination de la quantité de carburant consommée est
interrompue aprés un processus de remplissage du réservoir.

— la détermination de la quantité de carburant consommée est
interrompue quand le signal de défauts subsiste alors que
pendant que le signal de défauts subsiste une autre quanti-
té minimale déterminée de carburant est consommée.

La présente invention va étre décrite ci-aprés
plus en détail & partir d'un mode de réalisation, représenté
sur les dessins annexés, sur lesquels
— la figure 1 montre le champ technique environnant dans le-

quel s'applique 1l'invention,

— la figure 2 montre un exemple de réalisation de 1'invention
sous la forme de blocs fonctionnels,
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- la figure 3 montre une vue d'un autre exemple de réalisa-
tion de 1l'invention, avec des fonctions qui complétent
l'exemple de réalisation de la figure 2, de facon avanta-
geuse.

La référence 1 désigne a la.figure 1 un moteur &
combustion interne, qui est alimenté en carburant & partir
d'un réservoir 2. Un appareil de commande 3 regoit le signal
B_tal (Condition réservoir vide) au sujet de l'état de rem-
plissage du réservoir d'un détecteur du niveau de remplissage
du réservoir 4, des signaux au sujet des paramétres de fonc-
tionnement du moteur & combustion interne tels que la quanti-
té d'air aspiré mL, la vitesse de rotation n, ou autres, d'un
circuit de détection 5 et le cas échéant des signaux B _exxx
relatifs a la survenance de défauts concernant les gaz
d'échappement pendant le fonctionnement du moteur & combus-
tion interne, provenant d'un circuit de diagnostic 6. A par-
tir de ces signaux, l'appareil de commande 3 forme des ordres
de commande servant a commander des fonctions du moteur &
combustion interne telles que l'injection et l'allumége. On a
symbolisé ceci a la figure 1 par une largeur d'impulsion
d'injection ti qui sert & commander un systéme d'injecteurs
7. En outre l'appareil de commande retraite en particulier
les signaux B_exxx au sujet des défauts détectés en méme
temps que d'autres signaux tels que le signal B tal relatif &
l'état du remplissage du réservoir pour indiquer ou pour met-
tre en mémoire des états défectueux relatifs aux gaz d'échap-
pement. On a représenté cette fonction de fagon symboligque &
la figure 1 par une lampe indicatrice de défauts 8, qui peut
étre branchée par l'appareil de commande 3, pour informer le
conducteur de la survenance de défauts.

La figure 2 illustre le retardement selon 1'in-
vention de l'indication des défauts, qui se produisent dans
le cas ol le niveau de remplissage du réservoir est signalé
comme étant bas. La structure de la figure 2 présente pour
cela en plus de la lampe indicatrice de défauts 8 un organe
ET 9, auquel est amené comme signaux d'entrée des annonces de
défauts B_exxx par une ou plusieurs fonctions de diagnostic,
ainsi que le cas é&chéant un bit de libération de défaut




10

15

20

25

30

35

2765913

B_xxxf. La lampe d'indication de défauts 8 n’est alors bran-
chée que quand il y a des signaux de dé&fauts B _exxx et un si-
gnal de libération de défaut B xxxf, ou quand les deux
signaux présentent le niveau 1. 8'il n'y a pas de défauts ou
s'il n'y a pas de signal de libération de défaut ceci serait
indiqué dans cet exemple par un niveau zé&ro. Le retardement,
selon l'invention, de l'enregistrement de 1'annonce d'un dé-
faut B_exxx a lieu dans cet exemple de réalisation grice au
fait que la lampe indicatrice de défauts 8 n'est allumée que
quand on a en méme temps le signal de libération de défaut
B_xxxf.

Aprés le démarrage du moteur a lieu tout d'abord
la mise en place (niveau = 1) du bit B xxxf de libération de
défaut grlce au moyen 21. S'il se produit alors des défauts
B_exxx, la condition ET du bloc 8 est alors remplie et les
défauts peuvent é&tre alors indiqués par l1l'allumage de 1la
lampe indicatrice de défaut 8. Si les défauts B _exxx se pro-
duisent toutefois, quand le réservoir est presque vide, le
bit de libération de défaut est tout d'abord repris kniveau =
0) en ramenant & 1l'état initial le flip-flop 10. Ce faisant,
la remise & 1'état initial a lieu en fonction du bloc 14,
donc gquand on a en méme temps le signal de défaut B_exxx le
signal indiquant que le réservoir est vide B tal et le signal
d'entrée inversante du bloc 13. On expliquera plus tard le
fonctionnement de ce bloc. Lors de la survenance pour la pre-
miére fois de signaux de défauts B exxx en liaison avec un
signal indiquant que le réservoir est vide, le seuil 1 dans
le bloc 13 n'est en tout cas pas franchi, cela correspond en
conséquence a un logique, ou inverse un 1 logique. Il est
seulement essentiel & cet endroit que le bit de libération de
défaut B_xxxf soit repris lorsque des défauts B _exxx se pro-
duisent pour la premiére fois en liaison avec un réservoir
vide. Des défauts, qui se produisent en liaison avec un ré-
servoir vide, ne sont en conséquence par suite de la reprise
du bit de libération de défaut tout d'abord pas enregistrés
par la lampe indicatrice de défauts 8. Une caractéristique
essentielle de l'invention réside dans le fait que 1l'enregis-

trement de défauts ne doit pas é&tre empéché en permanence
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quand le réservoir est vide, mais doit &tre retardé jusqu'a
ce que le fait que le réservoir soit vide soit devenu une
cause invraisemblable de défaut. Selon l'invention on libére
a nouveau l'enregistrement des défauts au bout d'un certain
retardement.

On va expliqué ci-aprés l'exemple de réalisation
qui concerne la formation d'un signal de libération de défaut
selon la figure 2. Quand & un certain instant du fonctionne-
ment du moteur & combustion interne il se produit pour 1la
premiére fois des signaux de défauts B _exxx et quand en méme
temps on a le signal B_tal qui indique que le réservoir est
vide, on peut attribuer les défauts qui se produisent & un
mangue de carburant.

Dans ce cas l'organe ET 11, déclenche dans le
bloc 12 un calcul de la quantité de carburant qui est déli-
vrée a partir de cet instant au moteur & combustion interne.
Comme la quantité de carburant est dosée de fagon proportion-
nelle a la quantité de l'air aspiré, on peut utiliser pour
cela le signal ml relatif & la masse d'air aspiréé, qui se
trouve habituellement dans 1'appareil de commande. En va-
riante a cela on pourrait aussi additionner les largeurs
d'impulsions d'injection ti. La quantité de carburant calcu-
lée dans le bloc 12, qgue le moteur a consommée depuis la sur-
venance pour la premiére fois de défauts B_exxx, alors qu'il
existait en méme temps un signal indiquant que le réservoir
était vide, est comparée dans le bloc 13 & une valeur de
seuil. Cette valeur de seuil se trouve au dessus de la quan-
tité résiduelle de carburant dans un réservoir pour laquelle
on doit supposer qu'il y a des dysfonctionnements qui sont
dus au manque de carburant. Dans le cas des réservoirs de
carburant conventionnels, ce seuil est en régle générale de
quelques 100 ml. Un dépassement de ce seuil dans le bloc 13
par la consommation de carburant additionnée dans le bloc 12
signifie d'aprés cela que les signaux B-exxx de défauts qui
se produisent pour la premiére fois quand il y a un signal
B_tal, indiquant que le réservoir est vide, ne doivent pas
étre attribués a un manque de carburant, mais ont pour cause

des défauts ou des dysfonctionnements réels. Le dépassement
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de la valeur de seuil déclenche alors dans le bloc 10 la mise
en place du bit de libé&ration du défaut B xxxf, qui est alors
par exemple transmis sous la forme d'un 1 logique au bloc des
conditions ET 9. Des signaux de défauts B _exxx relatifs a des
défauts détectés, qui se trouvent sur le bloc 9 depuis l'ins-
tant de la mise en place du bit de libération des défauts
B_xxxf, sont en conséquence enregistrés selon 1'invention.
Tant que le seuil dans le bloc 13 n'a pas par contre &té dé-
passé , on ne peut pas exclure que le manque de carburant
soit la cause des défauts. Ce résultat comparatif est délivré
sous forme invers€e a un bloc 14, qui symbolise une autre
condition ET. Tant que les signaux de défauts B exxx et le
signal B_tal, indiquant que le réservoir est vide, et un non
dépassement du seuil se trouvent sur le bloc 14, celui-ci met
le bit de libération des défauts B_xxxf dans le bloc 10 a la
valeur B _tal. En d'autres termes : tant que l'on ne peut pas
exclure que des défauts détectés sont a4 attribuer au mangque
de carburant, on ne met pas en place le bit de libération de
défauts et les défauts détectés B exxx ne sont pas selon
l'invention encore enregistrés.

La figure 3 contient d'autres fonctions, gqui com-
plétent l'exemple de réalisation de la figure 2 d'une maniére
avantageuse. C'est ainsi par exemple qu'il est prévu selon la
figure 3 un interrupteur 20, avec lequel on peut interrompre
le calcul de la quantité de carburant consommée. Ceci est
réalisé en basculant 1l'interrupteur 20 sur la valeur zéro
quand le moteur & combustion interne se trouve en fonctionne-
ment en poussée avec le débranchement de l'arrivée du carbu-
rant. Un débranchement de l'arrivée du carburant peut comme
on le sait é&tre déclenché par la fermeture du clapet d'étran-
glement ou le sous-dépassement d'une valeur de seuil infé-
rieure du temps d'injection ti.

Il est en outre particuliérement avantageux de
prendre en considération le renouvellement du plein de carbu-
rant, car le renouvellement du plein de carburant modifie les
conditions préalables & 1l'enregistrement des défauts. De fa-
con avantageuse la détection et la prise en considération

d'une opération de renouvellement du plein a lieu au moyen du
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fonctionnement simultané des blocs 15 & 20 & la figure 3. Le
bloc 15 représente une fonction d'interrogation et de mé-
moire, par exemple une cellule RAM, dont le contenu par exem-
ple est actualisé de fagon continue lorsque se produit 1le
signal de défauts B_exxx. La cellule RAM met dans ce cas en
mémoire le signal de sortie du bloc 12, donc la mesure de la
quantité de carburant qui a été consommée depuis la surve-
nance du signal de défauts B_exxx. La mise en mémoire est dé-
clenchée par la sortie du bloc 19, tant que se produit par
exemple B_exxx. Si alors on remet au moins assez de carburant
dans le réservoir pour qu'il ne puisse plus se produire de
défauts qui soient dus & un manque de carburant, le signal
B_exxx disparait. Ceci a pour conséquence que le contenu de
la cellule RAM 15 n'est plus renouvelé. Dans le bloc 16 a
lieu la formation de la différence entre la quantité de car-
burant actuellement consommée et la valeur mise en mémoire
dans la cellule RAM 15. Quand cette différence dépasse une
valeur de seuil, le seuil 2, dans le bloc 17, ceci signifie
que le véhicule a parcouru un certain trajet sans.qu'il se
produise de défauts, comme on pouvait s'y attendre lors du
renouvellement du plein. Comme conséquence le bloc 17 déclen-
che une remise a la valeur zéro du dispositif d'intégration
12, une mise en mémoire de cette valeur zéro au moyen du bloc
18 dans la cellule RAM 15 et une remise & 1l'état initial du
flip-flop 19. Cette derniére opération a pour résultat que le
circuit d'intégration 12 ne totalise alors A nouveau la masse
de l'air ou du carburant, que quand la condition du bloc 11
se produit, c’est-a-dire quand & nouveau un signal de défaut
B_ exxx se produit lors de la survenance en méme temps d'un

signal indiquant que le réservoir est vide.
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REVENDICATTIONS

1°) Procédé de diagnostic d'un moteur & combustion interne,

gqul est alimenté en carburant a partir d'un réservoir, procé-

dé dans lequel on détecte des défauts et dans certaines con-

ditions on les enregistre,

caractérisé en ce dque

- 1l'on détermine le niveau de remplissage du réservoir et

- en dessous d'un seuil inférieur de remplissage on enregis-
tre des défauts en tant que tels seulement quand il s'est
écoulé depuis leur survenance pour la premiére fois dans
une phase de fonctionnement du moteur a combustion interne
un laps de temps de retardement et quand il se produit

alors toujours des défauts.

2°) Procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
le laps de temps de retardement est déterminé par la consom-

mation d'une quantité minimale déterminée de carburant.

3°) Procédé selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

la quantité de carburant consommée est déterminée par 1'inté-
gration du signal relatif 3 la masse d'air aspirée par le mo-

teur a4 combustion interne.

4°) Procédé selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

la quantité de carburant consommée est déterminée par la to-
talisation des signaux de dosage du carburant (largeur des

impulsions d'injection)

5°) Procédé selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que
la détermination de la gquantité de carburant consommée est

interrompue aprés un processus de remplissage du réservoir.

6°) Procédé selon la revendication 5,

caractérisé en ce que
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la détermination de la quantité de carburant consommée est
interrompue quand le signal de défauts subsiste alors que
pendant que le signal de défauts subsiste une autre quantité

minimale déterminée de carburant est consommée.
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