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(57) Die Erfindung betrifft PreB-SchweiBlelektroden und
findet insbesondere beim Widerstandspunkt- bzw.
NahtschweiBen metallischer Werkstoffe Anwendung.
Dabei weisen die Elektroden, die zur Einleitung von Kraft
und Strom paarweise zueinander angeordnet sind,
erfindungsgemaR nur teilweise deckungsgleiche
Elektrodenflachen auf, wobei die deckungsgleiche Flache
als Stromiibertragungsfléche dient und die nicht
deckungsgleichen Flichen die Stiitzflichen bilden. Das
Verhiltnis von Stromiibertragungsfliche zu Stiitzfliche AT ) —F A
sollte vorzugsweise 1:4 betragen. Dabei weisen sowohl .

Ober- als auch Unterelektrode Stiitzflichen auf, deren

Flacheninhalt vorzugsweise gleich sein sollte. Durch die 8 _L \ _i 8
erfindungsgeméRe Gestaltung und Anordnung der
Elektrodenflichen wird ein Nachsetzen der Elektroden in ,.
den Grundwerkstoff der Bauteile verhindert und damit an ' 2 !
den verbundenen Teilen beidseitig ein Eindruck durch die 8

Elektroden vermieden. Fig. 1
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Patentanspriche:

1. PreB-SchweiRelektroden, die zur Einleitung von Kraft und Strom paarweise zueinander angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die sich gegeniiberliegenden Elektrodenflichen (5, 6) nur
teilweise deckungsgleich sind, wobei die deckungsgleiche Fliche die Stromtibertragungsflache (3)
und die nicht deckungsgleichen Fléchen die Stiitzflichen (4) bilden.

2, PreR-SchweiRelektroden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das Verhaltnis von
Stromiibertragungsflache zu Stiitzfliche vorzugsweise 1:4 betrégt.

3. PreR-SchweiBelektroden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® die Elektrodenflichen (5, 6)
rechteckig ausgebildet sind, wobei sie um einen Winkel 0° < a < 90° zueinander versetzt
angeordnet sind und ihr Schwerpunkt Gibereinstimmt.

4. PreR-SchweiRelektroden nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR eine
Elektrodenfléche rechteckig und die andere Elektrodenfliche ring- oder kreisformig ist, wobei ihr
Schwerpunkt (ibereinstimmt.

5. PreB-SchweiRelektroden nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Elektrodenfléchen rechteckig ausgebildet sind und ihr Schwerpunkt nicht tibereinstimmt.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft PreR-SchweiBelektroden und findet insbesondere beim Widerstandspunkt- bzw, Nahtschweien
metallischer Werkstoffe Anwendung.

Charakteristik des bakannten Standes der Technik

Es sind WiderstandsschwaeiBelektroden spezieller Form bekannt, mit Hilfe derar Pu nktschweiBverbindungen hergestslit werden
kdnnen, die eine einseitig plane Oberfliche eines Flgetslls, d. h. chne sich auf dem Filgeteil abzeichnenden Elektrodeneindruck,
aufweisen, Vorzugsweise werden dazu Elektroden verwendet, die aus mehreren Einzelteilen bestehen. In DD WP 77642 wird
eine derartige Elektrode beschrieben, die eine kreisférmige Arbeitsfliche aufweist. Die Stromiibertragung wird dabei durch
einen zylinderfdrmigen Einsatz aus einem Werkstoff guter elektrischer Leitféhigkeit in der Mitte der Elektrode gewdhrleistet.
Dieser Ist mit einem Werkstoff hoher Festigkeit und geringer elektrischer Leitféhigkeit ummantelt, iber welchen die
Druckiibertragung erfolgt.

Waeiterhin ist eine Elektrode nach DD WP 72079 bekannt, die aus einem Elektrodenschaft und schwenkbar gelagertem
Elektrodenkopf besteht. Der Elektrodenkopf besitzt eine groBflichige Strom- und Druckibertragungsfliche und richtet sich
durch seine Schwenkbarkeit zum Werkstiick aus.

Alle diese Elektrodenformen benétigen einen groBen konstruktiven sowie fertigungs- und wartungstechnischen Aufwand und
welsen durch ihre zahireichen Einzelteile ein ungiinstiges VerschleiBverhalten auf, Nachteilig ist weiterhin, daB sle keine
beidseitig eindruckfreie PunktschweiRverbindung gewahrleisten, wodurch Nacharbeit zur Beseitigung der Elektrodeneindriicke
erforderlich wird.

2lel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, PreB8-SchweiBelektroden zu entwickeln, die eine hohe Zuverldssigkeit im Produktionsprozef
gewdhrleisten und Nacharbeit am Bauteil vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin begriindet, PreB-SchweiBelektroden zum WiderstandsschweiBen zu entwickeln, die sinen
einfachen Aufbau aufweisen und beidseitig einen Elektrodeneindruck am Bauteil vermeiden.

ErfindungsgeméB wird die Aufgabe mit Elektroden, die zur Einleitung von Kraft und Strom paarweise zueinander angeordnet
sind, dadurch geldst, daB die sich gegeniiberliegenden Elektrodenflichen nur teilweise deckungsgleich sind, wobei die
deckungsgleiche Fliiche als Stromilbertragungsfléche dient und die nicht deckungsgleichen Fliichen die Stitzflichen bilden. Das
Verhitnis von Stromilbertragungsflche zu Stiitzfliche sollte vorzugsweise 1:4 betragen, Dabei welsen sowoh! Ober- als auch
Unterelektrode Statzflichen auf, deren Flécheninhalt vorzugswelse gleich sein sollte.

Vorteilhafterweise kbnnen die rechteckigen Elektrodenflichen um einen Winkel von 0° < a < 90°zuelnander versetzt angeordnet
sein, Der Schwerpunkt der beiden Flichen stimmt dabei liberein oder nicht diberein. Eine weitesre erfindungsgemife
Ausbildungsform besteht darin, daB eine Elektrodenflche rechteckig und die andere Elektrodenfléche ringférmig ist. Der
Schwerpunkt der Elektrodenfléichen stimmt ebenfalls Gberein.

Uberraschenderweise konnte festgestellt werden, da durch die erfindungsgem#fe Gestaltung und Lage der Elektrodenflichen
beidseitig ein Eindruck durch die Elektroden an den verbundenen Teilen vermieden wird. Das ist in=-esondere durch die versetzt
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angeordnete Lage der Stiitzflichen der beiden Elektroden maglich. Durch sie wird ein Nachsetzen der Elektroden in den
Grundwerkstoff der Bauteile vermieden.

Durch die vielféitigen Gestaltungsmaglichkeiten kann die Elektrodenfléche den jeweils geforderten Bearbeitungsbedingungen
angepalt werden.

Die beiden Elektroden k&nnen, um einen einfachen Aufbau 2u gewdhrleisten, jeweils aus einem monolithischen Korper,
vorzugswaeise aus Elektrodenkupferlegierungen, bestehen.

Ausfdhrungsbelspiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfithrungsbeispiel anhand von Zeichnungen niher erléutert.
Es zeigen

Fig.1: Querschnitt durch die paarweise angeordneten Elektroden

Fig.2: Ansicht der Elsktrodenfléchen gem. Fig.1

Fig.3: L:]berdeckung der rachteckigen Elektrodenflichen bei einem Winkel a von 90°

Fig.4: Uberdeckung der rechteckigen Elektrodenflichen bei einem Winkel a von 30°

Fig.5: Uberc{eckung einer rechteckigen und einer ringférmigen Elektrodenfliche

Fig.6 und 7: Uberdeckung rechteckiger Elcktrodenflichen, bei denen der Schwerpunkt nicht iibereinstimmt,

Die Oberelektrode 1 und die Unterelektrode 2 sind entsprechend Fig.1 einander gegenilberliegend angeordnet. Sie bestehen
jeweils aus einem monolithischen Kérper, in dem sich ein Kiihlkanal 7, 8 befindet und liegen an den 2u verbindenden Bauteilen 3, 4
an. Die Elektrodenflidchen 5, 6 sind hierbei entsprechend Fig. 2 rechteckig ausgebildet und um einen Winkel von 90° zueinander
versetzt angeordnet. Damitsind die beiden Elektrodenfléchen entsprechend Fig.3 nur in einem Flichanelement deckungsgleich,
wobel ihr Schwerpunkt tbersinstimmt. Diese deckungsgleiche Fliche bildet die Stromilbertragungsfliche 3, whrend die nicht
deckungsgleichen Fliichenelemente als Stitzflichen 4 dienen, so daR sowoh die Oberelektrode 1 als auch die Unterelekirode 2
Stitzfliichen aufweisen, wobei die Flicheninhalte der Stitzflichen von Ober- und Unterelektrode gleich sind.

Das Verhéltnis von Stromibertragungsfliche 3 zu Stiitzfléche 4 betréigt 1:4.

Waeitere Ausfilhrungsmdglichksiten von Elektrodenformen und deren Anordnungsmaglichkeiten sind in den Fig.4 bis 7
dargestellt, Fig.3zeigt rechteckige Elektrodenfléchen, die in einem Winkel avon 30°zueinander versetzt angeordnet sind, wobei
Ihr Schwerpunkt tibereinstimmt, Eine weitere Variante entsprechend Fig.5 besteht darin, daB eine der Elektrodenflichen
ringfdrmig gestaltet ist. Auch hierbei stimmt der Schwerpunkt der beiden Elektrodenflichen tiberein. )

Neben den bisher erlduterten Ausfilhrungsformen mit ibereinstimmendem Schwerpunkt der Elektrodenflichen sind auch
Ausfilhrungsformen entsprechend Fig.6 und 7 méglich, bel welchen der Schwerpunkt der rechteckig gestalteten
Elektrodenflichen nicht tibersinstimmt.
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