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(57) Anotace:

Regeni se tyka zpiisobu a zafizeni pro pfeménu energie
spalovanim pevnych paliv, konkrétné spalovanim bio-
organickych paliv a méstského pevného odpadu, ato s
cilem vyroby tepelné energie pfi nizkych trovnich NO,,
Co a popilku, kdy proud kysliku v primami a sekundarni
spalovaci komofe (1 a 30) je ptisné ovladan regulaci
proudu &erstvého vzduchu, a to samostatné do kazdé
spalovaci komory v alespoii jedné samostatné z6né a
utssnénim celych spalovacich komor s cilem eliminovat
pronikani faleiného vzduchu do komor. Teploty v
primérni a sekundarni spalovaci komofe (1 a 30) jsou
pHsn& ovladané, jako dopln&k k ovladani proudu kysliku,
a to primasi regulovaného mnoZstvi recyklovanych spalin
s gerstvym vzduchem, ktera je vedena do kazdé spalovaci
komory v kazdé alespoii jedné odd€lené spalovaci zong,
pitom jak recyklované spaliny, tak i &erstvé spalované
plyny se filtrujf pfes nespéaleny pevny odpad v primarni
spalovaci komote (1), a to sm&rovéanim nespéleného
pevného odpadu a plyny v opaéném sméru toku jeSté
pred tim, neZ vstoupi do sekundérni spalovaci komory

(30).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 304760 B6

Zpiisob zafizeni ke spalovani pevnych paliv a konkrétné pevnych odpadii

Oblast techniky

Vynalez se tyké zplsobu a zafizeni k pfem&né energie vzniklé spalovanim pevného paliva, kon-
krétn€ se tykd spalovéni bioorganickych paliv a komunélnich pevnych odpadii pro ziskani tepelné
energie, pritom zafizeni pracuje s velmi nizkou arovni NO,, CO a nizkym mnozstvim popilku.

Dosavadni stav techniky

Ptetechnizovany zpiisob Zivota produkuje enormni mnozstvi pevného komunalniho odpadu a jiné
formy pevného odpadu, kam patii naptiklad pryZové pneumatiky, riizné stavebni materialy apod.
Obrovska mnoZstvi téchto pevnych odpadki v silné zalidnénych oblastech narista do nejvétsiho
problému tykajiciho se znetisténi ovzdusi, a to pravé svym obrovskym objemem, ktery zabira
hlavni &ast Glozné kapacity skladek v dané oblasti. Kromé toho existuje pro skladky cela fada
omezeni, jelikoZ hlavni ¢asti odpadu jsou obtizné a dlouhodobé biologicky odbouratelné a Sasto
obsahuji toxické substance.

Jednim velmi efektivnim zptsobem sniZovani objemu a hmotnosti pevného komunalniho odpa-
du, ktery miiZze rovnéZ zni¢it mnoho toxickych substanci, je spalovani ve spalovnach. Tento Zpl-
sob miZe sniZit objem nekompaktnich odpadi do 90 %, kdy zbytek tvo#i inertni zbytkovy popel,
sklo, kov a jiné pevné materialy, které se nazyvaji ,,spodni popel*, ktery se miZe ulozit do hlubo-
kych odpadnich dlozist. Pokud je proces spalovani fizen s nejvétsi opatrnosti, ¢ast odpadu
schopna spalovani se pfeméni vétsinou na CO,, H,O a teplo.

Komunalni odpad tvofi smés riznych materialii s Sirokou ¥kalou spalovacich vlastnosti. V praxi
existuje vzdy né&jaky stupeii nedokonalého spalovani pfi spalovani pevného odpadu, pfi kterém
vznikaji vedlejsi plynné produkty, naptiklad CO a jemné &astice materidlu zndmé jako popilek.
Popilek obsahuje jemnou $kvéru, prach a saze. Kromé toho se vyskytuji i t&zkosti s pe&livym
ovladanim tepoty ve spalovaci peci pii snaze doséhnout dostate¢né vysoké teploty pro ziskani
pfijatelného stupné spalovani odpadu, ale dostate¢ng nizké, aby nevznikal CO,.

Aby se zbylé slozky po spalovani nedostaly do atmosféry, musi byt moderni spalovaci pece vy-
bavené zafizenim s rozsdhlou kontrolou emisi, a to v&etné &isticich stanic s pytlovymi filtry, ¢is-
ticek kyselych plynd, elektrostatickych odlucovacu atd. prostiedky kontroly emisi predstavuji
dalsi narast nakladi u spalovaciho procesu, ¢ehoz vysledkem je, 7e spalovaci kotle na odpad
s kontrolou emisi podle dosavadniho stavu techniky jsou b&zn& pfedimenzované v tom smyslu, Ze
mohou poskytovat tepelnou energii az 30 az 300 MW, a to ve form& horké vody a pary. Tak ob-
rovské spalovny vyZaduji velkd mnoZstvi komunalniho odpadu (nebo jina paliva), pFitom pro
dodavku tepelné energie velkému mnoZzstvi zakaznikii rozmisténych na velké plose spalovny
vyZaduji pouZit velké mnoZstvi potrubi. Proto je uvedené feeni vhodné pro velka mésta a jiné
velmi zalidnéné oblasti.

U malych zafizeni neni vsouasné dobé mozné zajistit stejny stupeii kontroly emisi, a to
z divodi vysokych investic a provoznich nakladd u zafizeni zabyvajicich se kontrolou emisi.
Soucasn€ u malych spaloven, které produkuji méné jak 30 MW tepelné energie a mohou se pou-
zit v malych méstech a v oblastech s nizkou populaci, to vede k pfili§ blahovolnému povolovani
vyjimek, pokud jde o mnoZstvi vypousténych emisi.

To neni pro okoli spaloven pravé uspokojivé feseni. Neustaly riist populace a spotieby energie
moderni spole¢nosti vyvolava, pokud jde o znegistovani ovzdusi, obrovsky tlak na okoli. Jeden
zmnoha souCasnych problémi v oblastech s vysokym zalidnénim je kvalita &istoty vzduchu.
Vlivem extenzivniho rozmachu motorizované dopravy, vlivem topeni dfevem a fosilnimi palivy,
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vlivem primyslu atd., jsou oblasti s vysokym zalidnénim Casto zamotené malymi Casticemi Cas-
teéné nebo zcela nespalenych karcinogennich zbytki paliv, napfiklad sazi, PAH, kyselych plyni
(NO,, SO,), toxickymi slozkami (CO, dioxiny, ozonem atd.). Lidstvo si teprve nedavno uvédomi-
lo, Ze tento druh znegi$tovani ovzdusi ma mnohem vétsi dopad na lidské zdravi, neZ se pfedtim
predpokladalo, coz vede k mnoha autoimunitnim nemocem a nemocem dychacich cest. Posledni
odhady v hlavnim norském mésté Oslo, které ma piiblizné 500 000 obyvatel uvadi, Ze kazdy rok
umira 400 lidi ne nemoci, které zplisobuje 3patna kvalita ovzdusi, a pfitom vyskyt astmatickych
chorob je vyznamné vyssi, neZ je tomu v oblastech s mensi populaci. Vysledkem tohoto poznani
je naristani pozadavkid na sniZeni emisnich norem u zminénych slozek.

Vznika tim poptavka po spalovnach odpadkd, které mohou fungovat s mensimi objemy odpadkii
v oblastech s menimi komunitami obyvatel, ale se stejnou trovni kontroly emisi, tak, jak je tomu
u vétsich spaloven (> 30 MW) s plnou kapacitou &isténi, ale bez zvySovani ceny tepelné energie.
Typické velikosti mensich spaloven se pohybuji v rozmezi od 250 kW do 5 MW.

Vétsina spalovacich peci u technologii dosavadniho stavu techniky vyuziva dvé spalovaci komo-
ry, primarni spalovaci komoru, ve které se z odpadu odvadi vlhkost a odpad se zapaluje a odpaiu-
je, sekundarni spalovaci komoru, ve které se zbytek nespalenych plyni a ¢astic okyslicuje, snizu-
je se uroveti zapachu a sniZzuje se mnozstvi popilku na vystupu. Z diivodu privodu dostate¢ného
mnozstvi vzduchu do primarni a sekundarni spalovaci komory, se vzduch ¢asto misi s hoficim
odpadem, a to pfes otvory pod roty a/nebo se mu umozni pfistup do dané oblasti shora. Jsou
znama fedeni, u kterych se udrzuje proud vzduchu pfirozenym tahem komini a mechanickym
zplisobem pomoci vétraki.

Vi se, Ze teplotni podminky v z6n& spalovani jsou primarnim faktorem ovliviiujicim spalovaci
proces. Je dilleZité ziskat stabilni a stejnou teplotu v celé zon¢ spalovani, a to na dostaten€ vyso-
ké arovni. Pokud je teplota prili§ nizka, spalovani odpadu se zpomali a stupeii nedokonalého
spalovani se zvysi, coz opét zvysi urovné nespalenych zbytki (CO, PAH, sazi, dioxini atd.)
v odchazejicich plynech, zatimco pfili§ vysoka teplota zvy$i mnoZstvi NOy v plynech. Teplota ve
spalovacich z6nach by se méla udrzovat na Grovni pod 1200 °C. Pfes nékolik intenzivnich poku-
st o ziskani dobré kontroly proudu vzduchu ve spalovaci zong, dosavadni stav techniky u spalo-
vacich peci stale dovoluje produkovat dostateéné mnozstvi popilku a jinych jiz zminénych zne-
Sist'ujicich latek, takze odchézejici plyn se musi intenzivné Cistit pouZitim né€kolika zafizeni ovla-
dajicich Groveii emisi, aby se dosahlo mnoZstvi, které je pro okoli pfijatelné. Kromé toho, obvyk-
1¢ spalovaci pece musi zajistit nakladnou ptedb&znou upravu odpadového paliva s cilem zvysit
jeho tepelnou hodnotu, a tim sniZzit vytvareni napiiklad popilku.

Ptikladné patentovy spis WO 9624804 uvadi metodu spalovani tuhych odpadi, ktera se realizuje
v primarni spalovaci komofe ptidavné spalovaci komote, pfitom proud kysliku se samostatné
zavadi do kazdé spalovaci komory, potrubim, pfitom regulované mnoZzstvi recyklované spaliny
z potrubi se smisi s kyslikem z potrubi a vede se do kazdé z komor potrubim.

Ackoliv to neni uvedeno explicitng, oba proudy &erstvého vzduchu a recyklované spaliny nelze
jenom zavadét, ale je nutné je i regulovat.

Dale spis GB 1 535 330 uvadi zlep3eny zpisob spalovani, u kterého proud Cerstvého vzduchu
uvnité spalovaci komory je samostatng regulovan v zénach kazdym vstupnim otvorem, pfitom
mnozstvi recyklovanych spalin vedenych do spalovaci komory zasobovacim potrubim recyklo-
vanych spalin se samostatné reguluje v zonach kazdym ventilem, zatimco plyny opoust€jici spa-
lovaci zonu se vedou &asti spalovaci komory potrubim a ventilem pfes trysku.

Podle znamych zplisobii spalovéni, pfedstavovanych feSenim podle dosavadniho stavu techniky,
ma toto fedeni jisté nevyhody tj. pokles tepelné efektivnosti pfi nadbytku vzduchu, omezi
v rozhodovani, o kolik lze sniZit teplotu a rovnéZz problémy s ovladanim a provozem. Rovnéz
nelze u zminénych konstrukci zajistit vzduchotésnost.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky stavu techniky jsou odstranény zplGsobem premény spalovanim obsahu
energie v pevnych odpadech do jinych nosi¢i energie podle vynalezu, kde spalovaci zafizeni
zahrnuje priméarni spalovaci komoru a alespoti jednu sekundarni spalovaci komoru, v némz pri-
marni spalovaci komora spaluje pevny odpad, zatimco alespori jedna sekundarni spalovaci komo-
ra dokonCuje spalovaci proces spalovanim spalin vystupujicich z primarni spalovaci komory,
Jjehoz podstatou je to, Ze proud kysliku v obou spalovacich komorach se pfisné ovlada oddélenou
regulaci proudu nového vzduchu do kazdé spalovaci komory alespoii v jedné regulované z6né a
zajistuje se neprodysné ut€snéni vech spalovacich komor viidi okolni atmosféfe proti vnikani
faleSného vzduchu, pfi¢emz dale k regulaci proudu nového vzduchu se teploty v obou komorach
pfisné€ ovladaji miSenim regulovaného mnozZstvi recyklovanych spalin s novym vzduchem, ktery
se zavadi do kazdé ze spalovacich komor a do kazdé alespoii jedné z oddélené regulovanych zén
a spaliny opoustéjici spalovaci zénu v primarni spalovaci komoie se vedou skrz alespofi &ast
obsahu pevného odpadu priméarni spalovaci komory pfed jejich opusténim této spalovaci komory.

Dale je podstatou zpiisobu také to, Ze se reguluje mnozstvi kysliku a stupeii miSeni s recyklova-
nymi spalinami v alespoil dvou nezavislych vstupnich otvorech, nebo alespoii dvou nezavislych
skupinach vstupnich otvori primarni spalovaci komory a sekundarni spalovaci komory, jakoZ i
to, Ze se reguluje mnoZstvi kysliku a stupefi miSeni s recyklovanymi spalinami ve &tyfech skupi-
nach vstupnich otvorl primarni spalovaci komory a sekundarni spalovaci komory v tomto potadi.

Rovnéz je podstatou to, se primarni spalovaci komora plni komunalnim pevnym odpadem, ktery
se péchuje a bali do plastové folie branici unikani zapachu, nebo Ze se primarni spalovaci komora
plni nezpracovanym komunalnim pevnym odpadem.

Takeé lze za podstatu zpiisobu povazovat to, Ze pfi dosaZeni stabilni spalovaci zény v primarni
spalovaci komote pfi spalovani odpadu s nizkou vyhfevnosti, se reguluje smés a mnoZstvi nové-
ho vzduchu a recyklovanych spalin, ktera se vede do primarni spalovaci komory k dosaZeni prii-
mémeé koncentrace kysliku v mnozstvi 10 objemovych % smési plynu a teploty v rozsahu 700 az
800 °C spalovanych plynii opoustjicich primérni spalovaci komoru a smés a mnoZstvi nového
vzduchu a recyklovanych spalin vedenych do sekundarni spalovaci komory se reguluje
k dosaZeni priimérného prebytku kysliku v mnoZstvi 6 objemovych % a teploty 1050 °C a celko-
vého proudu plynu v mnozstvi 2600 Nm*/Mwh spalin opoustéjicich sekundarni spalovaci komo-
ru, jakoz i to, Ze koncentrace NOy ve spalinach opoustéjicich sekundarni spalovaci komoru se
monitoruje a smés a mnoZstvi nového vzduchu a recyklovanych spalin zavadénych do sekundarni
spalovaci komory se dodate¢n¢ reguluje na primérny piebytek kysliku ve spalinich opoustgjicich
sekundarni spalovaci komoru, ktery se méni v rozsahu 4 aZ 8 objemovych % pfi udrzovani teplo-
ty 1050 °C a celkového proudu plynu v mnozstvi 2600 Nm*/Mwh spalin pro minimalizaci obsahu
NOj ve spalinach, nebo Ze se sekundarni spalovaci komora vybavuje alespoii jednou plynovou
cyklonou pro turbulentni miSeni spalovanych plynd se zavadénou smési recyklovanych spalin a
nového vzduchu a k dosaZeni Gplného spaleni spalovanych plynii.

Pak 1ze také za podstatu povaZovat i to, Ze se pevny odpad ve formé Zokd spousti vzduchotésnym
zplsobem do sekce primarni spalovaci komory, pii¢emz popel se odvadi ze dna primarni spalo-
vaci komory Zlabem, ktery je zapouzdien a utésnén plastém a také, Ze se proud spalin ze sekun-
darni spalovaci komory zavadi do komory pyrolyzy pro rozkladani zvlastniho odpadu a para a
plyny z komory pyrolyzy se néasledné vedou do primarni spalovaci komory a tim vstupuji do
hlavniho proudu spalovanych plyni.

Nedostatky stavu techniky jsou také odstranény zafizenim pro pfeménu energie pevného paliva
spalovanim do jiného nosi¢e energie podle vynalezu k provadéni vyse uvedeného zpiisobu, kde
zafizeni zahrnuje primarni spalovaci komoru spojenou alespofi s jednou sekundarni komorou,
alespoti jednu cyklénovou jednotku, jednotku pfenosu tepelné energie ze spalin do jiného nosice
tepla, filtr, transportni systém pro dodavku a miSeni nového vzduchu a recyklovanych spalin do
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spalovacich komor, jehoZ podstate spogiva v tom, Ze primarni spalovaci komora ma tvar svislé
$achty s pravotthlym prifezem, ktera je zuZzena pfiklonénim spodnich €asti podélnych bo¢nich
stén k sobg, ¢imz je vytvofen ziZeny tvar spodni €asti v podob& pismene V, pfiCemz horni ¢ast
$achty vytvaii vzduchotésnou sekci k zavadéni paliva ve formé Zokii kompaktniho pevného od-
padu, kde zizeny tvar bo¢nich stén spodni &asti $achty tvaru pismene V kon¢i ve Zlabu popela,
ktery je vi¢i okolni atmosféfe neprody$né uzavien vzduchotésnym plastém spojenym se svislou
$achtou, pfi¢emz kazda sklon&na bo&ni sténa je opatiena alespoti jednim vstupnim otvorem nebo
vzajemné propojenou skupinou vstupnich otvord pro zavadéni smési nového vzduchu a recyklo-
vanych spalin a kde alespofi jedna pfi¢na sténa svislé Sachty je opatfena alespoii jednim vyvodem
pro spalované plyny, které se tvofi v primarni spalovaci komofe, kde alespoii jeden vstupni otvor,
nebo vzijemné propojend skupina vstupnich otvorl je vybaven prostfedkem pro samostatnou
regulaci celkového proudu plynu a stupné miSeni nového vzduchu a recyklovanych spalin kaz-
dym vstupnim otvorem, nebo vzajemné& propojenou skupinou vstupnich otvord, pfi¢emZ alespoti
jeden vyvod je pfipojen k alespoii jedné sekundarni spalovaci komofte, kde alespoii jedna sekun-
darni spalovaci komora je opatiena alespoii jednim vstupnim otvorem pro vstfikovani smési no-
vého vzduchu a recyklovanych spalin a kde kazdy z alespoii jednoho vstupniho otvoru je vyba-
ven prosttedkem pro samostatnou regulaci celkového proudu plynu a stupné miseni nového
vzduchu a recyklovanych spalin.

Dale je v zafizeni podstatné to, Ze sekundarni spalovaci komora, které je pfimo pfipojena na vy-
vod zahrnuje pfi spalovéni paliva s nizkou vyhfevnosti valcovité pouzdro a upravené perforované
téleso, které je vlozené do vélcovitého pouzdra a které je opatfeno alespoti jednou ven vystupujici
délici piirubou pro vytvofeni prstencovych kanald, které jsou spojené se vstupnimi otvory, jakoZ
i to, Ze vyvod, k némuz je potrubim pfipojena sekundarni spalovaci komora pfi spalovani paliva
s vysokou vyhfevnosti, je utésnén tlumiem, v némz je vytvoien maly otvor pro proniknuti jazy-
ka plamene do potrubi, pfiéemZ vyvod v horni &asti sekundarni spalovaci komory je vytvofen pro
odvod spalovanych plyni do potrubi, kde sekundarni spalovaci komora zahrnuje valcovité pouz-
dro, které je vybaveno alespoil jednim pfi¢n& probihajicim perforovanym valcem, ktery tvori
alespoii jeden vstupni otvor, nebo Ze kazda sekundarni spalovaci komora je pfipojena k vyvodu
potrubim a viechna potrubi jsou p¥ipojena k vyvodu pti uspofadani vice nez jedné sekundarni
spalovaci komory v zafizeni.

Podstatou zafizeni je i to, Ze Zlab popela ma tvar horizontalniho podélného vélce umisténého
v/mezi dvéma podélnymi trojihelnikovymi prvky, jeden kazdy u spodniho konce sklonéné bo¢ni
stény, pfi¢emZ horizontalni podélny vélec je proveden s alespori jednou drazkou pro odstranéni
popela pfi otaleni Zlabu a také, Ze kazdy aktivni vystup z primarni spalovaci komory je vybaven
prostiedkem pro méfeni teploty vystupujicich spalovanych plynii, pficemZ vystup z kazdé sekun-
darni spalovaci komory je vybaven prostfedky pro méfeni celkového proudu plynu, teploty, ob-
sahu Kysliku a obsahu NOy spalin vystupujicich ze sekundarni spalovaci komory.

Rovnéz tak je podstatou zafizeni skuteSnost, Ze prostiedek pro méfeni teploty spalovaného plynu
vystupujiciho z primarni spalovaci komory je pfipojen k prostiedku pro regulaci pfimési a proudu
plynu smiseného nového vzduchu a recyklovanych spalin, které vstupuji alespoii jednim vstup-
nim otvorem, pfi¢emZ prostfedek pro méfeni teploty, proudu plynu, obsahu kysliku a obsahu NOy
spalin opoustéjicich sekundarni spalovaci komoru a je pfipojen k prostfedku pro regulaci pfim&si
a proudu plynu smési nového vzduchu a recyklovanych spalin vstupujici alespofi jednim vstup-
nim otvorem a také, e ze sekundarni spalovaci komory je vyvedeno potrubi v némz je umisténa
komora pyrolyzy pro rozlozeni zvlastniho odpadu.

Hlavnim cilem tohoto vynélezu je poskytnout provoz ptemény energie z pevného odpadu, ktery
by fungoval pod hodnotami emisi pro spalovaci pece vétsi jak 30 MW pfi pouziti pouze stiedné
velkych zafizeni kontroly emisi na vystupu.

Dal§im cilem tohoto vynalezu je poskytnout provoz pfemény energie z pevného komunalniho
odpadu, ktery by fungoval nepfetrzitym zpisobem v malém méfitku, a vesel by se do rozmezi
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vykonu od 250 kW do SMW, a ktery by mohl produkovat tepelnou energii ve formé horké vody
a/nebo pary, a to za stejnou cenu jako u velkych spalovacich peci s vykonem nad 30 MW.

Dalsim cilem tohoto vynalezu je poskytnout provoz pfemény energie z pevného komunalniho
odpadu, ktery by fungoval v malém méfitku, a vesel by se do rozmezi vykonu od 250 kW do
5 MW a pouzival by vSechny druhy pevného méstského odpadu, odpadu z pryze, papirového
odpadu atd., s obsahem vody az do 60 %, a ktery by se mohl pouzivat po velmi jednoduché pied-
bézné Gpraveé paliva.

Piehled obrazki na vykresech

Ptikladné provedeni vynalezu je zndzornéno na pfiloZzenych vykresech, kde piedstavuje obr. 1
provedeni spalovny, pfi perspektivnim pohledu shora, obr. 2 blokové schéma spalovny z obr. 1,
obr. 3 pohled na primarni spalovaci komoru, obr. 4 narys spodni ¢ast primarni spalovaci komory
s pohledem ze sméru A z obr. 3, obr. 5 narys spodni €asti primarni spalovaci komory s pohledem
ze sméru B z obr. 3, obr. 6 pfiny fez sklonénou bo¢ni sténou oznadenou jako box C z obr. 4, kde
ohled na pficny fez je ze sméru A z obr. 3 a zndzorfiuje zvétSeny pohled vstupu vzduchu a spalin,
obr. 7 narys sekundarni spalovaci komory s uréenim pro palivo s nizkou vyhfevnosti, obr. 8. po-
hled na vnitini ¢4sti sekundarni spalovaci komory z obr. 7 a obr. 9 narys druhého provedeni
sekundérni spalovaci komory s uréenim pro paliva s vysokou vyhievnosti.

Priklady provedeni vynalezu

Cild tohoto vynalezu 1ze dosahnout provozem, ktery pfevadi energii podle nasledujiciho popisu a
ptilozenych narokii.

Cile tohoto vynalezu lze dosdhnout pomoci konvertoru energie, kterym mizZe byt napiiklad spa-
lovna tuhych paliv, ktery pracuje na zakladé nasledujicich principi:

1) zajisténi spolehlivého ovladani proudu kysliku do spalovaci komory, a to regulaci proudu &er-
stvého vzduchu vedeného do komory v alespoii jedné samostatné zoné a neprody$nym utésnénim
celé spalovaci komory s cilem eliminovat pronikani falesného vzduchu do komory.

2) Zajisténi spolehlivého ovladani teploty ve spalovaci komote piimési regulovaného mnozstvi
recyklovanych spalin s Cerstvym vzduchem, kterd se pfivadi do komory do kazdé, ale alespoii
jedné, samostatné zony,

3) filtrovanim recyklovanych spalin a &erstvych spalovanych plynii v nespalenych pevnych od-
padech v prvni spalovaci komote zavedenim nespaleného pevného odpadu a plynd v protiproudu,
a to pfed vstupem plynii do sekundarni spalovaci komory.

Rychlost spalovani a teplotni podminky ve spalovaci komote jsou ve znaéné mife ovladané prou-
dem kysliku uvnitf komory. Proto je Zivotné dileZité ziskat kontrolu nad rychlosti vstfikovani
nebo nad rychlosti proudéni Cerstvého vzduchu, ktery se zavadi do spalovaci komory ve viech
mistech vstfikovani vzduchu. Vyhodou je rovnéz moZnost regulace mist vstfikovani nezavisle na
sob¢ s cilem reagovat na mistni fluktuaci v procesu spalovani. Stejné tak je dilezité vyhnout se
pronikani vzduchu do komory, jelikoz falesny vzduch umoziiuje nekontrolovatelny vliv na proces
spalovéani a vede k neiiplnému spalovani, a tim i ke zvySeni mnoZstvi polutanti ve spalinich.
Pronikani faleSného vzduchu je obecnym a vaznym problémem dosavadniho stavu techniky. U
tohoto vyndlezu je ovladani falesného vzduchu feSeno dikladnym ut€snénim celé spalovaci ko-
mory vici okolni atmosféfe a zavadénim tuhého odpadu do horni &asti spalovaci komory a spod-
niho popela mimo spodni ¢ast spalovaci komory.
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U bézného spalovaciho zafizeni se Sasto setkavame s tim, Ze je-li obsah CO ve spalinach nizkym
obsah CO, je vysoky a naopak, jestlize je obsah COx nizky, obsah CO je vysoky. Uveden¢ odrazi
t&Zkosti, se kterymi se u konvencnich spalovacich zafizenich setkdvame pfi regulaci teploty
v z6nach spalovani. Jak to jiz bylo zmin&no, pfili§ nizka teplota spalovani méa za nasledek nizsi
stupefi iplného spalovéni a véti hodnotu obsahu CO ve spalinach, zatimco piili§ vysoka teplota
spalovéani vede k naristu mnoZstvi COy. Pokud je teplota regulovand pouze regulaci mnoZstvi
kysliku (vzduchu) vstupujiciho do spalovaci zony, je obtizné ziskat adekvatni a sou¢asnou regu-
laci teploty v obou oblastech v blizkosti vstupu kysliku a v celém prostoru spalovaci komory.
Znamené to, e je obtizné ziskat jak dostatedn& nizkou hodnotu teploty v blizkosti vstupu vzdu-
chu, aby bylo mozné se vyhnout vytvaeni CO,, ale soudasné dostatecné vysokou teplotu (rych-
lost hofeni) v prostoru hofeni pro zabranéni vzniku CO. U dosavadniho stavu techniky je teplota
ve vstupnich oblastech prili§ vysoka, je-li teplota v celkovém prostoru adekvatni, a je-li teplota ve
stupni oblasti adekvatni, teplota v celkovém prostoru je pfili§ nizka. U tohoto vynalezu je tento
problém feSeny ptimichanim recyklovanych inertnich spalin, které funguji ¢aste¢né jako chladici
fluidum a &astedné jako prostiedek zfed'ovani, ktery redukuje koncentraci kysliku ve spalovaci
komote. Tim je umoZnéno udrzovat dostate¢né vysokou dodavku kysliku pro udrZeni dostatecné
vysoké teploty v celkovém prostoru, aniz by dochézelo k prehtivani vstupnich zon. Pfinasi to i
dalsi vyhody, jelikoz pfimichavani recyklovanych spalin a ¢erstvého vzduchu ve spalovaci zoné
umoziiuje udrzovani celkové rychlosti spalovani, to znamena vétsi kapacitu spalovani bez nebez-
peci prehrati spalovaci zony.

Spole¢nym problémem spalovacich zafizeni je skuteénost, Ze proudéni vzduchu uvnitf spalovaci
komory je dostate¢n& rychlé k nabrani a unaeni velkého mnoZstvi ¢astic materidld, napiiklad
popilku a prachu. To vede, tak, jak to jiz bylo zmin&no, k nepfijatelnému obsahu popilku a pra-
chu v proudu vzduchu na vystupu. Problém popilku se d4 znaéné omezit/eliminovat filtraci spalin
a nespalenych plynii v prvni spalovaci zong, a to tak, Ze se poslou do protiproudu pfes alespoii
&ast nespaleného pevného odpadu uvnité primarni spalovaci komory. Tento proces odstrafiuje
velkou &ast popilku a jinych pevnych &astic unaSenych v plynu, ktery opousti prvni spalovaci
komoru, a tim i ze viech nasledujicich spalovacich komor spalovny, aby se pfitom sniZi-
la/eliminovala potfeba &istit vyfukové plyny. Tento postup vytvari velmi efektivni a jednoduché
feseni problému s popilkem a jinymi asticovymi materialy na vystupu ze spalovaciho zafizeni.

Dalsi vyhodou je, Ze vétSina popilku je zadrzena v primarni komofe, spalovna miiZze pracovat
s méné omezenymi poZzadavky na pfedzpracovani pevného odpadu. Spalovaci pece podle dosa-
vadniho stavu techniky se &asto setkavaji s problémem popilku pti snaze produkovat méné popil-
ku pfedzpracovanim a/nebo zhodnocenim odpadu napiiklad tfidénim, chemickou upravou, ptida-
nim uhlovodikovych paliv, peletizovanim apod. U spalovacich zafizeni podle tohoto vynalezu
nejsou uvedend opatfeni potfebna. Manipulaci s odpadem lze realizovat velmi jednoduse a efek-
tivng. Zptisobem, kterému se davéa prednost, je baleni odpadu do velkych Zoki zabalenych do
plastickych folii, naptiklad do polyetylenovych félii. Toto opatfeni umoziluje snadnou manipula-
ci se ZoKy, které nezapachaji, a které se snadno spousti do spalovaci komory.

Podrobny popis vynalezu

Vynalez bude nyni popsian mnohem podrobnéji s pfihlédnutim k pfiloZzenym vykresim, které
zobrazuji provedeni vynalezu, kterému se dava prednost.

Obr. 1 znazorituje provedeni spalovny, kterému se dava piednost, podle tohoto vynalezu, a ktere
zahrnuje primérni spalovaci komoru 1, sekundarni spalovaci komoru 30 s neznazorn€nou cyklo-
nou, boiler 40, filtr 43, systém potrubi slouZici k recyklaci a dopravé spalin, systém potrubi pro
dodavku &erstvého vzduchu a prostiedek pro dopravu a vkladani zoki 80 pevného odpadu.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 304760 B6

Primarni spalovaci komora

Hlavni t€leso primarni spalovaci komory 1 — viz obr. 1 aZ 3, m4 tvar $achty pravouhlého prifezu.
Sachta ma smérem dold mirné zvetSeny rozmér z diivodu zamezeni méstnani paliva. Horni &ast
Sachty tvofi ut€snény ohnivzdorny Zlab 2, kterym se vklada palivo ve formé Zokii 80 pevného
komunalniho odpadu, a je vytvofeny odd&lenim vzduchot&sné sekce 5 horni &asti Sachty vloze-
nim odnimatelného spodniho poklopu 7. Vzduchot&sna sekce 5 tak vytvaii horni komoru ohni-
vzdorného Zlabu 2, vytvofenou bo¢nimi sténami, hornim poklopem 6 a spodnim poklopem 7.
Komora ohnivzdorného Zlabu 2 je vybavena vstupnim otvorem 3 a vystupnim otvorem 4, kterymi
proudi recyklované spaliny. Kromé toho existuje i boéni poklop 8 slouZici k bezpe&nému vystupu
spalin v pfipad€ nechténého a nefizeného vytvofeni plynu, nebo k explozi v primarni spalovaci
komofe 1. Recyklované spaliny vstupujici vstupnim otvorem 3 se odebiraji z vyfukového potrubi
50 a proudi dale potrubim 51 — viz obr. 2. Potrubi 51 zahrnuje ventil 52. Vystupni otvor 4 je spo-
Jeny s vedlej$im potrubim 54, které plyn sméruje do pfipojky 66, kde se misi s recyklovanymi
spalinami a Cerstvym vzduchem a dale se vhani do primérni spalovaci komory 1. Fungovani
vzduchotésné sekce 5 lze popsat nasledovné:

Na pocatku jsou spodni poklop 7 a ventily 52 a 53 zavfené. Nasledn& se otevie horni poklop 6 a
zok 80 pevného odpadu zabaleného ve folii z PE je spustén hornim otevienym otvorem. Zok 80
pevného odpadu méa o néco mensi priifez nez Sachta — nez vzduchotésné sekce 5 a spalovaci ko-
mora 1. Po umisténi Zoku 80 do vzduchotésné sekce 5 se horni poklop 6 zavie a ventily 52 a 53
se oteviou — spodni poklop 7 je zavieny. Recyklované spaliny proudi do prazdného prostoru ko-
mory ohnivzdorného Zlabu 2, vypuzuji ven Cerstvy vzduch, ktery vstupuje do komory b&hem
vkladéni zoku 80 pevného paliva. Nakonec se otevie spodni poklop 7, Zok 80 pevného paliva
sklouzne do spalovaci komory 1, zavie se vystupni ventil, pfitom recyklované spaliny vstupujici
vstupnim otvorem 3 sméfuji dolii do priméarni spalovaci komory 1. Spodni otvor m4 trvalou sna-
hu se uzavirat, pfitom ale zahrnuje neznizorn&né tlakové snimace, které okamzité zaregistruji
pfitomnost Zoku 80 pevného odpadu v otvoru a vrati spodni poklop 7 do polohy otevieno. Jakmi-
le zok 80 pevného paliva sklouzne do urovn& spodniho poklopu 7, spodni poklop 7 se uzavie a
proces pricchodu ohnivzdornym Zlabem 2 se opakuje. Timto zpisobem palivo lehce a v potadku
sklouzne do spalovaci komory 1 bez naruseni spalovaciho procesu, jelikoZ primarni spalovaci
komora 1 je v kazdém okamziku zaplnéna plynulym proudem paliva pti 100% ovladani vnikani
fale$ného vzduchu. Toto uspofadani sniZuje moZnost nekontrolovatelné exploze plynu na mi-
nimum. Z diivodu rozruseni mozného vytvafeni seskupeni pevného odpadu v primérni spalovaci
komofte 1, proces klouzani paliva do primarni spalovaci komory 1 se miZze zpozdovat az do spa-
leni urcitého mnozstvi pevného paliva ve spalovaci komote 1, &imZ se v primarni spalovaci ko-
mofe 1 vytvori dostateCny prostor pro dalsi palivo. Dalsi Zok 80 pevného paliva spadne na spodni
poklop 7 a otevie ho. Je to velmi praktické feseni, které je mozné provozovat v priibéhu plného
fungovani spalovny v ramci tolerovatelnych vlivii procesu spalovani.

Spodni &ast primarni spalovaci komory 1 je vlivem vz4jemného sklonu podélnych bognich stén 9
zizena tak, Ze vytvafi komoly tvar pismene V ~ viz obr. 3 a 4. Podélny, vodorovny a otadivy
vélcovity Zlab 10 popela je umistény ve spodni &asti primarni spalovaci komory 1 v jisté vzdale-
nosti nad prise¢nici vytvofenou rovinami sklonénych bo¢nich stén 9. Ke sklonéné bodni sténé 9
Je pfipojen trojuhelnikovy prvek 12, a to na kazd¢ strang valcovitého Zlabu 10 popela. Trojuhel-
nikovy prvek 12 a valcovity zlab 10 popela tak vytva¥i dno priméarni spalovaci komory 1 a brani
popelu anebo jinému pevnému materidlu padat nebo klouzat ven z primarni spalovaci komory.
Pevné nespalené zbytky, tj. spodni popel se shromazd'uji v oblasti nad trojuhelnikovymi prvky 12
a Zlabem 10 popela. Vilcovity Zlab 10 popela je vybaven mnozstvim drazek 11 — viz obr. 5, $ifi-
cich se podél obvodu. Jestlize se valcovity Zlab 10 popela rozto¢i, drazky 11 se pfi ototeni smé-
rem ke spalovaci komofe zaplni spodnim popelem a vyprazdni se, kdyZ se oto&i smérem doli.
Spodni popel sklouzne a spadne dolit do podéného vibragniho popelniku 13, ktery se nachazi
v rovnobézné vzdalenosti pod valcovitym Zlabem 10. Aby se dokonale zabrénilo pronikéni fales-
ného vzduchu, valcovity zlab 10 a vibra¢ni popelnik 13 jsou uzaviené plasti 14 tésn& p¥ipojenym
ke spodni Casti bocni stény primarni spalovaci komory 1.
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Vilcovity Zlab 10 popela je vybaven neznazornénou Fidici logikou, ktera automaticky fidi jeho
otadeni. K pri¢né bo&ni sténé je pripojeny termodlanek 15, a to v jisté vzdalenosti nad vélcovitym
7labem 10 — viz obr. 4. Termoélanek 15 plynule mé&fi teplotu spodniho popela, ktery se hromadi
na dné primarni spalovaci komory 1, a zji§téné hodnoty zasila do fidici logiky vélcovitého Zlabu
10. Valcovity zlab 10 popela je pohdnén neznazornénym elektromotorem, ktery je vybaveny
snimadem k monitorovani otadek vélcovitého Zlabu 10. Po sniZeni teploty popela na hodnotu
200 °C fidici logika zapne elektromotor, valcovity Zlab 10 se za¢ne otaCet v jednom zvoleném
sméru. Jelikoz byl stary spodni popel odstranén a nahrazen Cerstvéj$im popelem, teplota spodni-
ho popela se béhem otaceni valcovitého zlabu 10 zvysi. Ridici logika otageni zastavi jakmile
teplota popela dosdhne hodnoty 300 °C. V pfipadé, Ze se valcovity Zlab 10, vlivem pevnych
zbytki ve spodnim popelu stlaenych mezi véalcovitym Zlabem 10 a trojuhelnikovitym prvkem 12
zastavi, fidici logika smér otageni valcovitého Zlabu 10 obrati. Hrudka popela Casto sleduje smeér
otadeni valcovitého Zlabu 10 az do setkani s druhym trojihelnikovitym prvkem 12 na opatné
strané vélcovitého ilabu 10. Jestlize i na této strané dojde k Vytvéfem’ hrudek popela, fidici jed-
tak dlouho, jak je to nutné. Mnohymi hrudkaml ve spodnim popelu, které jsou piilis velke aby se
mohly odstranit, jsou zbytky kovovych pfedméti v odpadu, které se vlivem vysokych teplot ve
spalovaci komofte rozdrobi. Vratny pohyb valcovitého zlabu 10 popela rozdrobi hrudky na malé
kousky, které se z priméarni spalovaci komory 1 snadno odstrani. Tento zpiisob je efektivni zv1as-
t& pfi odstrafiovani ocelovych vloZzek pfi spalovani pneumatik. V n&kterych pfipadech jsou ocelo-
vé zbytky tak masivni, Ze odolavaji rozruSovacimu pohybu valcovitého Zlabu 10 popela. Podobné
predméty se musi z komory odstrafiovat v pravidelnych intervalech, aby se pfedchazelo plnéni
primarni spalovaci komory 1 nehoflavymi zbytky. Valcovy Zlab 10 popela je namontovan pruzné
tak, e se muZe sniZzovat ruéné nebo automaticky Fidici logikou, aby se zajistilo odstrafiovani
téchto pevnych predméti efektivnim a rychlym zpisobem, aniz by se pferuSoval postup spalova-
ni v primarni spalovaci komote 1. Neznazornéné prostiedky sniZovani valce zlabu 10 popela jsou
konvenénimi prostfedky znamymi v odbornych kruzich a neni nutné je dale popisovat. Je tieba
poznamenat, Ze pfi snizeni valce zlabu 10 popela, je stale udrzovano ovladéani faleSného vzduchu,
jelikoz pomocné prostiedky pro snizovéni a otadeni zminéného valce se nachdzi uvnitt tésniciho
plasté 14. Zajisténo je tim to, Ze zadny faleSny vzduch nepronikne, pokud je plast' 14 uzavfeny.
Timto feSenim se problém fale$ného vzduchu u spaloven podle tohoto vynalezu prakticky vyfe-
$il, jelikoz jak vstup, tak i vystup popela je od okolni atmosféry odd€len t€snénim.

Cerstvy vzduch a recyklované spaliny vstupujici do spalovaci zony prochazi nékolika vstupnimi
otvory 16, které se nachazi na sklonénych podélnych bo¢nich sténach 9 — viz obr. 4 az 6. U pro-
vedeni, kterému se d4vé prednost, se pouziva 8 fad po dvanacti vstupnich otvorech 16 na kazdé
sklon&né boéni sténé 9 — viz obr. 5. Spaliny se odebiraji z vyfukového potrubi 50, a dale se vedou
potrubim 55, které se déli do dvou vétvi, z nichZ jedna vétev 56 zasobuje sekundarni spalovaci
komoru 30 a druha vétev 57 zasobuje primarni spalovaci komoru 1 — viz obr. 2. Cerstvy vzduch
se ve vyméniku 71 tepla, ktery vyuziva teplo ze spalin odchézejicich z boileru 40, pfedehfiva a
dale proudi potrubim 60, které se rovn&Zz déli na vétev 61 zasobujici sekundarni spalovaci komo-
ru 30 a na vétev 62 zasobujici primarni spalovaci komoru 1. Vé&tve 56 a 61 potrubi jsou spojeny
v mist& pipojky 65 a vétev 57 a 62 potrubi se spojuji v mist& pripojky 66. Vétev 56 je dale vyba-
vena ventilem 58, vétev 57 ventilem 59, vétev 61 ventilem 63 a vétev 62 ventilem 64. Toto uspo-
tadani umoZiiuje nezavislé ovladani mnoZstvi a poméru Gerstvého vzduchu a spalin proudicich do
spalovacich komor 1 a 30, a to odd&lenym regulovanim/ovladanim ventild 58, 59, 63 a 64. Po-
tom, kdy se piedehtaty Serstvy vzduch a spaliny smichaly v mistech ptipojky 65 a 66, smés od-
chézi potrubim 69 do vstupniho otvoru 31 sekundarni spalovaci komory 30 a potrubim 70 do
vstupniho otvoru 16 primarni spalovaci komory 1. Potrubi 69 a 70 jsou vybaveny vétraky 67 a
68, které slouzi ke stladovani smési pred tim, neZ je vpusténa do spalovacich komor. Oba vétraky
67, 68 jsou vybaveny nezndzornénymi prostfedky regulace, které slouzi k regulaci/ovladéni
vstupniho tlaku smési plynit a mohou se regulovat nezavisle na sob&. Timto zpisobem se pomér
Cerstvého vzduchu a spalln muize snadno regulovat v poméru od 0 az do 100 % Cerstvého vzdu-
chu, p¥itom mnozstvi smési plynii prichazejicich do obou spalovacich komor 1, 30 se miiZe snad-
no regulovat v rozsahu od 0 do né€kolika tisict Nm’/h.
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Nyni zpé&t k primarni spalovaci komote 1. Podle obr. 5 jsou sklonéné podélné bo&ni stény 9 vy-
baveny osmi fadami po dvanicti vstupnich otvori 16. Podle obr. 4 az 6 kazdy vstupni otvor 16
zahrnuje prstencovity kanal 17 o priméru 32 mm a koaxialni pfivodni trubku 18 vzduchu
s vnitinim primérem 3 mm. Poskytuje se tim plocha priifezu prstencového kanalu 17, ktera je
pfiblizn¢ stokrat vétsi, neZ je tomu u pfivodni trubky 18. Tlak rovnéz kles4 s faktorem 100. Rela-
tivné velka plocha priifezu prstencového kanalu 17 poskytuje vstupni proud s nizkym tlakem a
nizkou rychlosti proudu, zatim co tizka pfivodni trubka 18 poskytuje vysoce stladeny proud plynu
s velkou rychlosti proudéni. VSechny prstencové kanaly 17 v kazdé fadé jsou spojené a pronikaji
pfes sklon€nou bo¢ni sténu 9 do jedné podélné duté sekce 20, ktera probiha vodorovné vné sklo-
néné podélné bocni stény 9. Kazdy prstencovy kanal 17 tvofi kruhovy otvor v ohnivzdorné vy-
zdivce 21 a ptivodni trubka 18, kterd pronika do stfedu otvoru. Kazdy plyn zavadény do duté
sekce 20 proudi prstencovymi kandly 17 v jedné fadé. Kromé toho jsou dvé a dvé fady duté sekce
20 na kazdé bo¢ni stén¢ 9 navzijem spojené tak, ze kazda dvojitd fada vytvati jednu regulaéni
zénu. Kazda regulatni zéna je vybavena neznézornény regulainimi prostiedky pro regulova-
ni/ovladani proudu plynu a tlaku v obou dutych sekcich 20 kazdé zony.

Pivodni trubky 18 kazdé fady jsou pfipojené k, a vstupuji do duté sekce 19 nachazejici se vné
duté sekce 20 stejnym zplisobem, jak je to u prstencovitych kanalii 17 — ptivodni trubka probiha
dutou sekei 20. Pfivodni trubky 18 jsou rovn&Z organizované do &tyf regulaénich z6n sestavaji-
cich ze dvou sousedicich fad na kazdé sklonéné bo&ni sténé 9. Kazda regulaéni zéna pfivodnich
trubek je vybavena neznazornénymi prostiedky pro regulaci a ovladani proudu plynu a tlaku uv-
nitf dvou dutych sekci 19 kazdé zény. Pomér plynu vstupujiciho do primarni spalovaci komory 1
prstencovym kandlem 17 a pfivodni trubkou 18 lze regulovat do jakéhokoliv poméru od 0 do 100
%, a to pfes ptivodni trubku 18 kazdé regulatni zony zcela nezavisle. Toto uspofadani dava moz-
nost volné regulace proudu plynu do primarni spalovaci komory 1 ve &tyfech nezavislych zénach
— regulace proudu plynu je symetricka nad svislou stiedovou rovinou ve sméru A na obr. 3, pfi
Jakeékoliv rychlosti proudéni a pfi jakémkoliv pomé&ru smési plynu od 100 % &erstvého vzduchu
do 100 % spalin. Napfiklad pfi nastartovani spalovaci pece by se méla co nejdfive ustanovit,
ovladat a stabilizovat spalovaci zéna. Dosahnout se toho miize pouzitim smési plynu, ktera sesta-
va z témé¥ Cistého vzduchu, a ktera prochéazi pfivodnimi trubkami 18 s cilem dosahnout relativné
agresivniho proudu plynu v pevném odpadu, a tim dosdhnout maximaélniho razového efektu. Pii
zahgjeni spalovaciho efektu je potfebné tepelna energie ziskina z konvenéniho olejového nebo
plynového hotfdku 22 umisténého v jisté vzdalenosti nad termodlankem 15 na piéné stén& 23 —
viz obr. 4. Plynovy hotak 22 je zapojen pouze pfi zah4jeni a je uzavien béhem b&zného provozu
spalovny. V pozdé&jsim stadiu, kdyZ je spalovaci zona jiz ustanoven4 a teplota dosahla relativng
vysokych hodnot, razovy efekt by se mél sniZit, aby se zabranilo mistnimu prehtti. Dosahnout se
toho da proudénim plynu pfes prstencové kanaly 17 a jeho smienim se spalinami, s cilem omezit
rychlost proudu plynu, a ziedénim obsahu kysliku vplynu. Tato uspofadani spoletns
s odstrafiovanim popela ze spalovaci komory a zavadénim paliva do spalovaci komory, poskytuji
vynikajicf moznost ovladani proudu kysliku v celé spalovaci zéné a prakticky eliminuji problém
falesného vzduchu. Kromé toho, pfimiSeni spalin do &erstvého vzduchu ptina$i moznost provo-
zovat spalovnu s vysokou spalovaci kapacitou a s relativng velkym rozsahem teplot v zonég, a
zarovel s moznosti vyhnout se prehiati jakékoliv Casti spalovaci zény. Tim je umoZné&no provo-
zovat spalovnu tak, Ze dosahuje vysokou kapacitu a nizkou troveii emisi jak CO, tak i NO,, a to
pfi srovnani se spalovnami podle dosavadniho stavu techniky. Dal$i vyhoda tohoto vynalezu
spoiva v tom, Ze se kapacita spalovny miiZe rychle a snadno upravit podle ménicich se pozadav-
ki na energii, a to regulaci celkového mnoZzstvi dodavanych spalin a erstvého vzduchu a regula-
ci relativniho mnoZstvi plynu, ktery je dodavan do priméarni spalovaci komory 1 pfes kazdou
regulaéni z6nu. Timto zplisobem je mozné udrzovat ve spalovaci z6n& optimalni teplotu, a to
upravou vyroby energie regulovanim ,,velikosti“ spalovaci zony.

Priméarni spalovaci komora 1 je vybavena alespoii jednim, ale b&né alespoti dvéma vystupnimi
otvory. Prvni vystupni vyvod 24 se nachézi v jisté vzdalenosti nad plynovym hotdkem 22 na
svislé stfedové ¢afe pii¢né bodni stény 23, pfitom druhy vystupni vyvod 25 se nachazi na stejné
pfi¢né boni st€né 23 v relativné vétsi vzdalenosti nad prvnim vystupnim vyvodem 24 — viz obr.
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3 nebo 4. Prvni vystupni vyvod 24 ma relativng velky pramér, a to proto, aby mohl odvadet spa-
lené plyny z prvni spalovaci komory 1 pfi malych rychlostech proudéni. Malé rychlosti proudéni
jsou ptinosem pro redukovéani unaseného popilku ve spalovanych plynech. Popilek je krome toho
ze spalovaného plynu odfiltrovan béhem jeho priichodu pevnym odpadem, ktery se nachazi mezi
spalovaci zénou a vystupnim vyvodem 24. Tyto vlivy jsou pro redukci obsahu popilku ve spalo-
vanych plynech, opoustgjicich priméarni spalovaci komoru 1 dostadujici k dosaZeni pfipustné
arovng, jestlize je spalovna zasobovana pevnym odpadem s nizkymi tepelnymi hodnotami, a to i
v piipadg, kdy je vystupni vyvod 24 umistén v relativné nizké poloze ve spalovaci komote, coz
znamena, e spalované plyny jsou filtrovany pfes pomérné malé mnozstvi pevného odpadu. Hor-
ni vystupni otvor vyvod 25 je béhem &innosti vystupniho vyvodu 24, pfi spalovani odpadu
s malou vyhtevnosti, uzavien. Vystupni vyvod 24 je pfipojen k potrubi 26, které spalovany plyn
zavadi do vstupniho otvoru 31 sekundarni spalovaci komory 30. V tomto ptipad€ by se teplota
spalovanych plyni opoustgjicich primarni spalovaci zonu méla udrzovat na hodnotach v rozsahu
700 az 800 °C. Tato teplota se m&fi u vystupniho vyvodu 24 a jeji hodnota se zasila do neznazor-
néné fidici jednotky, ktera realizuje regulaci proudu plynu v primarni spalovaci komote 1.

V ptipadé spalovani odpadu s vysokou vyhfevnosti dochazi v primarni spalovaci komofe 1
k velmi vysoké produkci plynu, coz mé za nasledek mnohem vé&tsi rychlosti proudéni spalova-
nych plyni. Vyzaduje si to zvySenou potfebu filtraéni kapacity pro unaSeny popilek ve spalova-
nych plynech. V tomto ptipadé je vystupni vyvod 24 uzavieny neznazornénym vloZenym tlumi-
&em a horni vystupni vyvod 25 je otevieny, a to s cilem pfinutit spalované plyny proudit smérem
nahoru pres hlavni &ast primarni spalovaci komory 1 a pfitom filtrovat spalované plyny
v mnohem vétsich davkach pevného odpadu v komoie. Vystupni vyvod 25 je pfipojen k potrubi,
které spalované plyny sméruje do potrubi 26. Vlivem prodiouzené filtrace velkou davkou pevné-
ho odpadu jsou spalované plyny ve v&tsi mife zmindnym pevnym odpadem ochlazované. Vlivem
ochlazovani je nutné spalované plyny proudici potrubim 27 zapélit jesté pred tim, neZ vstoupi do
sekundérni spalovaci komory 30. Lze to snadno realizovat tim, Ze se tlumig, ktery uzavira vy-
stupni vyvod 24, opatii malym otvorem. Jazyk plamene potom pronikne z primarni spalovaci
komory 1 do zasobovaciho vedeni, potrubi 26 a zapali spalované plyny prochazejici k vstupnimu
otvoru 31 sekundarni spalovaci komory 30.

Horké spalované plyny proudi ze spalovaci zony primarni spalovaci komory 1 pfi cest¢ ven, pfes
nespaleny pevny odpad. Spalované plyny potom piedavaji teplo pevnému odpadu a piedehfivaji
ho. Stupeii predehtivani se méni od vysoké teploty v odpadu, ktery je blizko spalovaci zény, az
k nizké teploté u odpadu dale smérem nahoru ve spalovaci komofe. Spalovaci proces v primarni
spalovaci komofe 1 je kombinaci spalovéni, pyrolyzy a zplynovani.

Vnitini stény primarni spalovaci komory 1, s vyjimkou vélce Zlabu popela 10, jsou pokryté vrst-
vou materidlu odolného vii¢i teploté a razu, ktery ma tloustku 10 cm. Dava se tomu pfednost pfi
pouziti materialu, ktery se prodava pod nazvem BorgCast 85, ktery obsahuje 82 az 84 % AlLOs,
10 az 12 % SiO; a 1 az 2 % Fe,0s.

A&koliv byl vynalez popsan ve formé& piikladu provedeni, kterému se déva pfednost, a které za-
hrnuje jeden spodni vystupni vyvod 24 umistény ve stejné vysi jako horni vstupni otvor 16, je
tento vynalez mozné rovnéz realizovat spalovacimi pecemi, které maji jiné vystupni otvory
s jinymi rozméry a v jinych vyskach a s vice jak jednim soucasné fungujicim vystupnim otvorem.
Predpoklada se, Ze v piipadg paliv s velmi vysokou vyhfevnosti, naptiklad pfi spalovani pneuma-
tik, proud plynu uvnité spalovny bude tak velky, Ze sekundarni spalovaci komora 30 nebude mit
nutnou kapacitu k dokondeni spalovani plynd opoustjicich primarni spalovaci komoru 1.
V tomto pfipad& by spalovna méla byt provozovana se dvéma sekundarnimi spalovacimi komo-
rami vodorovné pfipojenymi vedle sebe, pfitom primarni spalovaci komora 1 by méla mit dva
vystupni vyvody 24 rovnéz umisténé vedle sebe, vystupni vyvody 24 by mely byt uzaviené tlu-
mi&i 39 s malym otvorem, pfitom spalované plyny by mély odchazet vystupnim vyvodem 25,
ktery se vétvi do jednoho zisobovaciho vedeni, potrubi 26 pro kaZdou sekundarni spalovaci ko-
moru 30.
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Sekundarni spalovaci komora

Jestlize se spaluji paliva s nizkou vyhfevnosti, pfednost se dava zafazeni sekundarni spalovaci
komory 30 zobrazené na obr. 7 a 8. U tohoto provedeni je sekundarni komora 30 vybudovana
Jjako jeden kus s potrubim 26, které vede spalované plyny z vystupniho vyvodu 24 primarni spa-
lovaci komory 1. Vnitini povrch potrubi 26 je pokryty tepeln& odolnym materidlem 28. Vystelka
ma tloustku pfiblizné 10 cm a sloZeni 35 az 39 % Al,Os, 35 aZ 39 % SiO, a 6 az 8 % Fe,0s.
Vstup pro spalované plyny do sekundarni spalovaci komory 30 je vybaveny ptirubou 33 — viz
obr. 7, zatimco druha strana potrubi 26 jen vybavena ptirubou 29, ktera ma stejné rozméry jako
pfiruba 29A na vyvodu 24 na primarni spalovaci komofe 1 — viz obr. 3. Potrubi 26 a sekundarni
spalovaci komora 30 jsou pfipojeny k primarni spalovaci komofe 1 zapadnutim pfiruby 29 do
ptiruby 29A.

Sekundarni spalovaci komora 30 je rovn&Z vybavena vstupnimi otvory 31 pro stlaéenou smés
Cerstvého vzduchu a recyklovanych spalin. Provedeni, kterému se davé prednost, a které je urde-
no pro paliva s nizkou vyhfevnosti, zahrnuje étyfi vstupni otvory 31 — viz obr. 7. Kazdy vstupni
otvor 31 je vybaven neznizornénymi prostfedky pro regulovani proudu plynu, tlaku a poméru
Cerstvy vzduch/spaliny, a to stejnym zptisobem jako u kazdé regulaéni zény vstupnich otvori 16
plynu primarni spalovaci komory 1. Sekundarni spalovaci komora 30 zahrnuje valcovité pouzdro
32 ziZené smérem k piirubé 33 takto vstupu spalovanych plynd. Tim se sekundéarni spalovaci
komora 30 zvétSila za GCelem zpomaleni toku spalovacich plynd, ¢imz miZe dojit k del§imu mi-
Seni a doby spalovani v komofe. Uvnitf pouzdra 32 se nachazi druhé perforované valcovité téleso
34 — viz obr. 8, které je uzplisobeno k zapadnuti do pouzdra 32, a které ma o néco mensi primér
neZ je vnitfni primér pouzdra 32. Vélcovité téleso 34 je opatieno ven vystupujicimi délicimi
pfirubami 33, které rovnéZ zapadaji do pouzdra 32 a maji stejny vn&jsi primér jako je vnitini
pramér pouzdra 32. Ven vystupujici délici pfiruby 35 tak vytvaki délici stény, které rozdéluji
prstencovity prostor, uzaviraci pouzdrem 32 a perforovanym valcovitym télesem 34, do prsten-
covitych kanal. V tomto ptipad¢ existuji tii délici pfiruby 35 oddélujici prstencovity prostor do
¢tyfech komor, a to jednu pro kazdy vstupni otvor 31 plynu. Stlaeny &erstvy vzduch a smés spa-
lin proudici vstupnim otvorem 31 vstoupi do prstencovité komory uzaviené délicimi ptirubami
35, pouzdrem 32 a perforovanym vélcovitym t&lesem 34, odkud proudi otvory 36 do potrubi 37,
které plyny vede vystylkou 28, kterd pokryva vnitini &ast valcovitého t&lesa 34, kde se misi
s horkymi spalovanymi plyny. Timto zpiisobem se dosahuje rovnomérného a jemné rozdéleného
miSeni spalovanych plynii a smési obsahujici kyslik, a to ve &tyfech oddé&lené regulovanych z6-
nach. Poskytuje to moZnost vyborného ovladani teplotnich a spalovacich podminek uvniti sekun-
darni spalovaci komory. Teplota uvnitf komory se miZe udrzovat na hodnoté 1050 °C. Dilezité
je vyhnout se vySsim teplotam, aby se zabranilo vytvafeni NO,.

K pfirubé 38 je pfipojena plynova cyklona, a to k vystupnimu otvoru sekundarni spalovaci komo-
ry 30 s cilem vytvofit turbulentni miSeni spalovanych plynd a plynii s obsahem kysliku pro snad-
n¢jsi ukon&eni spalovaciho procesu. Cyklona rovnéz pomaha redukovat obsah popilku a jinych
unaSenych pevnych Eastic proudem plynu. Cyklona je zafizenim obvyklého typu, ktery je odbor-
nikiim v oboru znamy a nevyzaduje dalsi popis.

V pfipad¢ spalovani paliv s vysokou vyhievnosti se dava ptednost druhému provedeni sekundarni
spalovaci komory 30 ~ viz obr. 9. U tohoto provedeni se spalovany plyn odvédi z primarni spalo-
vaci komory 1 vystupnim vyvodem 25 a potrubim 27 do zasobovaciho vedeni, potrubi 26, které
se nachézi na vné&jsi strané zavieného vystupniho vyvodu 24. Vystupni vyvod 24 je zavieny tlu-
miCem 39 opatfenym malym otvorem ve spodni &asti, ze kterého jazyk plamene 39A pronika do
potrubi 26. Sekundarni spalovaci komora 30 je pfipojend k potrubi 26 a v tomto piipadé sestavé
z véalcovitého pouzdra 32, které se smérem k potrubi 26 zuZuje. U tohoto provedeni se nepouziva
vnitfni valcovité téleso, misto toho vstupni otvor 31 sestava z perforovanych valci, které probi-
haji pfes vnittni prostor valcovitého pouzdra 32. Na obr. 9 Ize vidét, Ze u provedeni, kterému se
déava pfednost, existuje pét vstupnich otvorti 31, z nichZ prvni je umistény v potrubi 26 a zasobuje
spalované plyny pfichazejici z potrubi 27 smési plynii obsahujicich kyslik, které proudi z potrubi
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69, a to pied zapalenim smési jazykem plamenu 39A. Plyn dale proudi pfes Ctyfi vstupni valce,
které jsou sefazené nad sebou a pfijimaji dodatedné dodavky smési plyndt obsahujicich kyslik.
Stejné jako u prvniho provedeni, druhé provedeni rovnéz poskytuje nezndzornéné prostiedky pro
samostatnou regulaci sloZeni smési plynd a tlaku, a to u kazdého vstupniho otvoru 31. I v tomto
pFipadé je k vystupu spalovaci komory pfipojena plynova cyklona, ale u tohoto provedeni je
rychlost proudu plyni dostate&né vysoka k vytvofeni turbulence smési spalovanych plynii a rov-
n&z dodané smési plynii v sekundarni spalovaci komote 30. Teplotu ve spalovaci zon€ 1ze u toho-
to provedeni udrZovat na hodnoté pfiblizné 1050 °C.

Regulace sekundarni spalovaci zény se provadi neznazornénou fidici logikou, ktera reguluje
viechny vstupni otvory 31. Do fidici logiky se neustale posilaji data o teploté, o obsahu kysliku a
o celkovém mnozstvi plynu, ktery opousti plynovou cyklonu, pfitom téchto informaci se pouziva
k regulaci teploty spalin na hodnotu 1050 °C a obsahu kysliku na hodnotu 6 %.

Pomocné vybaveni

Spalované plyny se preméni na horké spaliny béhem pobytu v plynové cyklon€. Z plynové cyk-
lony spaliny proudi do boileru 40, kde predavaji tepelnou energii do jiného nosice tepla — viz obr.
2. Spaliny dale proudi do filtru 43 plynu, kde dochazi k dalsi redukei popilku a jinych polutanti
ve spalinach, a to pfed jejich vypousténim ve form& vyfukovych plyni. Jak boiler 40, tak i filtr 43
plynu jsou vybaveny priichozimi potrubimi pro spaliny, a to z diivodu moznosti uzaviit boiler 40
a/nebo filtr 43 b&hem &innosti spalovaci komory. Proudéni plynu spalovnou je ovladéno ventila-
tory s cilem stladeni plyni pred vstupem do obou spalovacich komor, a rovnéZ ventilatorem 47
umisténym ve vyfukovém potrubi 50. Ventilator 47 zajituje potiebny tah pro plyny, a to v celé
spalovné tim, e jemnym zpisobem plyny nasava sniZzenim jejich tlaku. VSechny komponenty
tohoto pomocného vybaveni jsou komponentami obvyklého typu znamymi odbornikim v oboru,
a proto nevyZaduji dalsi popis.

Priklad 1

Provedeni, kterému se dava prednost, bude dale objasnéno piikladem spalovani béZného mést-
ského odpadu, ktery je klasifikovan v Norsku, jako tfida C. Odpad je povaZzovéan za palivo
s nizkou vyhtevnosti. Pfiklad je prvnim provedenim sekundarni spalovaci komory 30, ktera je
ptipojené k vystupnimu vyvodu 24 primarni spalovaci komory 1. Horni vystupni otvor plynu je
uzavieny.

Méstsky odpad je sp&chovany do velkych Zoki 80 s objemem pfiblizn€ 1 m’, je zabaleny do folie
z PE a je Zlabem pfiveden do horni &asti primarni spalovaci komory 1, a to s takovou frekvenci,
ktera zajistuje, Ze je spalovaci komora vzdy zaplnéna pevnym odpadem. Tento zpiisob upravy je
pfi srovnani s moznosti pfedem odpad upravit, a to pfi spalovani v konven¢nich spalovacich pe-
cich, z hlediska nakladd velmi efektivni.

Jestlize spalovaci proces probiha ve stabilni spalovaci z6n&, smés plynti zavddéna do primarni
spalovaci komory 1 bude proudit pfes prstencovité kanaly 17 vstupniho otvoru 16, pfitom obsah
kysliku ve smési plynii se bude udrzovat na hodnoté 10. Vysledkem takové koncentrace bude
deficit kysliku ve spalovaci z6né. Teplota spalovanych plynd opoust&jicich spalovaci komoru se
udrzuje na hodnot& 700 az 800 °C, pfitom tlak uvnitf spalovaci komory se udrzuje na hodnoté 80
Pa pod hodnotou atmosférického tlaku. Obsah kysliku ve smési plyni proudicich do sekundarni
spalovaci komory 30 vstupnimi otvory 31 je regulovan tak, Ze celkovy proud plynii ma hodnotu
piiblizng 2600 Nm’’MWh a teplota dosahuje hodnoty 1050 °C a obsah kysliku ma hodnotu 6 %.
Tlak v sekundarni spalovaci komote 30 se udrzuje na hodnoté 30 Pa pod hodnotou tlaku
v primérni spalovaci komote 1. Aby se zajistilo, Ze emise dioxinu a furanu se udrZi na extrémné
nizkych hodnotéch, se do spalin v okamZiku kdy opousti boiler 40 a vstupuji do filtru 43, pridava
adsorbent. Tyto znaky nebyly dfive zobrazené ani popsané, jelikoz zpisob a prostfedky jejich
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realizace jsou zcela béZzné a pro odborniky srozumitelné. Adsorbentem, kterému se dava pied-
nost, je smés ve slozeni 80 % vapence a 20 % aktivniho uhli a podava se v mnoZstvi 3,5 kg na
tunu paliva.

Spalovna se shora uvedenymi parametry byla testovana norskou ovéfovaci firmou Det Norske
Veritas. Produkce energie dosahovala hodnoty kolem 2,2 MW. Obsah popilku a jinych polutantii
ve spalinach opoustéjicich spalovnu se méfil a hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1 spolu
s oficidlnimi limity emisi u kazdé slozky. Oficialni limity emisi jsou uvedeny v soucasnych li-
mitnich hodnotach a v budoucich hodnotach navrzenych EU v navrhu zékona ,,Draft Proposal for
a Councel Directive on the Incineretion of Waste ,,ze dne 1. dervna 1999.

Tab. 1 uvadi, Ze provedeni vynalezu, kterému se dava pfednost, dosahuje hodnot emisi, které jsou
pod oficialnimi hodnotami platnymi pro soudasné spalovny a s faktorem alespoti deset pod limit-
nimi hodnotami. Dokonce vétiina oficidlnich limitnich hodnot EU, které jsou povaZované za
velmi ptisné, nepfedstavuji Zadny problém s vyjimkou NO,, kde je hodnota t&sné pod limitni
hodnotou. V3echny ostatni parametry maji hodnoty pod budoucimi limitnimi hodnotami.

Tab. 1. Naméiené emise jsou ziskané pfi spalovani méstského odpadu norského stupné C. Hod-
noty emise jsou porovnavané se soucasnyml a budoucimi oficialnimi hodnotami v EU. Vechny
jednotky jsou vyJadrene v mg/Nm’ obsah/11 % O,, s vyjimkou dioxint a furand, které j Jjsou uve-
dené v ng/Nm obsah /11 % O,.

Slozka Vysledky|Oficielni limity
emisi
Soucasné | Budouci
EU
Prach 3 30 10
Hg 0,001 0,1 0,05
Cd, Tl 0,004 0,05
Pb,As,Pb,Cr,Co,Cu,Mn,Ni,Vv|0,03 0,5
Cd 0,001 0,1
Pb,Cr,Cu,Mn 0,03 5
Ni,As 0,002 1
HC1 5 50 10
HF < 0,1 2 1
SO, 1 300 50
NH; 2
NOy ve formé& NO, 170 200
co 1 50
TOC 1 20 10
Dioxiny a furany 0,0001 2 0,1

Spalovna byla neddvno modifikovana tak, ze koncentrace NOy ve spalinich, opoustsjici plyno-
vou cyklonu, se méfi spolu s koncentraci kysliku, teplotou a rychlosti proudéni a zavadi se do
fidici logiky, ktera reguluje vstupni otvory 31 sekundarni spalovaci komory 30. Ridici logika mé4
volnost ménit koncentraci kysliku v rozmezi od 4 do 8 %. Vsechny ostatni parametry se neméni.
U této modifikace testy ukazaly, Ze hodnoty emisi NO, maji hodnoty okolo 100 mg/Nm’® ob-
jem/11 % O,, ale mohou dosahovat nizgich hodnot okolo 50 mg/Nm’ objem/11 % O,. Ostatni
polutanty uvedené v tab. 1 nebyly touto modifikaci ovlivnény.
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Je nutné rovndZ poznamenat, Ze pokud se plyny emituji bez Gpravy pomoci adsorbenti, troveii
emisi dioxin® a furant bude mit hodnotu ¥4dové v rozmezi od 0,15 do 0,16 ng /Nm® objem/11 %
0,, ktera je pod trovni nyn&jsich emisnich limitd. Tento vynalez se v souCasnosti miize realizo-
vat bez této upravy.

Priklad 2

Aby se toto provedeni, kterému se dava pfednost, mohlo pouZit i pro spalovani toxickych a ji-
nych specialnich odpadi, u kterych se popel musi podrobit oddélené Gpravé na rozdil od normal-
niho popela z méstského odpadu, je nutné do proudu spalin opoust&jicich druhou spalovaci ko-
moru 30, zahrnout komoru pro pyrolyzu. Zde maji spaliny teplotu 1000 az 1200 °C, ktera je do-
stateéné vysoka k rozloZeni vétSiny organickych a mnoha anorganickych slozek. Komora pyroly-
zy a konstrukce potrubi 41 spalin obsahujici komoru pyrolyzy jsou konvenéniho typu, ktery od-
bornici v oboru znaji, a proto nebudou dale popisované.

Oddé&lena komora pyrolyzy umozituje oddélit specialni odpad od objemu proudu odpadu a rozlo-
7it ho v komote pyrolyzy tak, e popel ze specialniho odpadu se miize od Casti objemu odpadu
oddslit, takZe tato &ast odpadu se nemusi podrobit specialni Gipravé. Je to vyhodné v ptipadé, kdy
specialni odpad je toxicky, jelikoz spalovani domacich zvifat nebo jinych aplikaci vyZaduje sle-
dovani popela.

Péary a plyny z komory pyrolyzy se mohou dale zavadét do primarni spalovaci komory a tim
vstupovat do hlavniho proudu spalovanych plyni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ptemény spalovanim obsahu energie v pevnych odpadech do jinych nosi¢i energie,
kde spalovaci zatizeni zahrnuje primarni spalovaci komoru (1) a alespofi jednu sekundarni spalo-
vaci komoru (30), v némz primarni spalovaci komora (1) spaluje pevny odpad, zatimco alespoii
jedna sekundérni spalovaci komora (30) dokonduje spalovaci proces spalovanim spalin vystupu-
jicich z primarni spalovaci komory (1), vyznaéujici se tim, Ze proud kysliku v obou
spalovacich komorach (1, 30) se ptisn& ovlada oddélenou regulaci proudu nového vzduchu do
kazdé spalovaci komory (1, 30) alespoii v jedné regulované zon€ a zajistuje se neprodySné utés-
néni viech spalovacich komor (1, 30) vigi okolni atmosféfe proti vnikéani faleSného vzduchu,
pritemz dale k regulaci proudu nového vzduchu se teploty v obou komorach ptisné ovladaji mi-
Senim regulovaného mnozstvi recyklovanych spalin s novym vzduchem, ktery se zavadi do kazdé
ze spalovacich komor (1, 30) a do kazdé alespoii jedné z oddélené regulovanych zon a spaliny
opoustjici spalovaci zénu v primarni spalovaci komote (1) se vedou skrz alespofi €ast obsahu
pevného odpadu primarni spalovaci komory (1) pted jejich opusténim spalovaci komory (1).

2. Zpusob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze se reguluje mnoZstvi kysliku a
stupefi mieni s recyklovanymi spalinami v alespoii dvou nezavislych vstupnich otvorech (16)
nebo (31), nebo alespoit dvou nezavislych skupinach vstupnich otvorii (16) nebo (31) primdrni
spalovaci komory (1) a sekundérni spalovaci komory (30).

3. Zpisob podle naroku 2, vyzna&ujici se tim, Ze se reguluje mnozstvi kysliku a
stupeti miSeni s recyklovanymi spalinami ve Ctyfech skupinach vstupnich otvori (16) nebo
vstupnich otvord (31) primarni spalovaci komory (1) a sekundéarni spalovaci komory (30) v tomto
poradi.
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4. Zpusob podle narokii 1 az3, vyzna&ujici se tim, Ze primarni spalovaci komora
(1) se plni komunalnim pevnym odpadem, ktery se p&chuje a bali do plastové félie branici unika-
ni zapachu.

5. Zpisob podle narokii 1 az3, vyzna&ujici se tim, Ze primarni spalovaci komora
(1) se plni nezpracovanym komunalnim pevnym odpadem.

6. Zpusob podle narokii 2 az 5, vyzna&ujici se tim, e pfi dosaZeni stabilni spalo-
vaci zony v priméarni spalovaci komote (1) pfi spalovani odpadu s nizkou vyhfevnosti, se reguluje
smés a mnozstvi nového vzduchu a recyklovanych spalin, ktera se vede do primarni spalovaci
komory (1) k dosaZeni primémé koncentrace kysliku v mnoZstvi 10 objemovych % smési plynu
a teploty v rozsahu 700 az 800 °C spalovanych plynii opoustgjicich primarni spalovaci komoru
(1) a smes a mnoZstvi nového vzduchu a recyklovanych spalin vedenych do sekundarni spalovaci
komory (30) se reguluje k dosaZeni primérmého prebytku kysliku v mnoZstvi 6 objemovych % a
teploty 1050 °C a celkového proudu plynu v mnoZstvi 2600 Nm’/Mwh spalin opoustgjicich
sekundarni spalovaci komoru (30).

7. Zpisob podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze koncentrace NO, ve spalinich
opoust&jicich sekundarni spalovaci komoru (30) se monitoruje a smés a mnozstvi nového vzdu-
chu a recyklovanych spalin zavadénych do sekundarni spalovaci komory (30) se dodatetné regu-
luje na priméry prebytek kysliku ve spalinich opoustgjicich sekundarni spalovaci komoru (30),
ktery se méni v rozsahu 4 aZ 8 objemovych % pti udrzovani teploty 1050 °C a celkového proudu
plynu v mnoZstvi 2600 Nm*/Mwh spalin pro minimalizaci obsahu NO, ve spalinich.

8. Zpisob podle narokii2az27, vyzna&ujici se tim, Ze sekundirni spalovaci komora
(30) se vybavuje alespofi jednou plynovou cyklonou pro turbulentni miSeni spalovanych plynt se
zavadénou smesi recyklovanych spalin a nového vzduchu a k dosaZeni tplného spéleni spalova-
nych plynu.

9. Zpiisob podle narokii 4 az 7, vyzna&ujici se tim, Ze pevny odpad ve forms zoki
(80) se vzduchotésnym zpiisobem spousti do sekce (5) primarni spalovaci komory (1), pficemz
popel se odvadi ze dna primarni spalovaci komory (1) zlabem (10), ktery je zapouzdfen a utésnén
plastém (14).

10. Zpusob podle naroki 1 az9, vyznaé&ujici se tim, Ze proud spalin ze sekundarni
spalovaci komory (30) se zavadi do komory pyrolyzy pro rozkladani zvlastniho odpadu a péra a
plyny z komory pyrolyzy se nésledn& vedou do primarni spalovaci komory (1) a tim vstupuji do
hlavniho proudu spalovanych plyni.

11. Zatizeni pro pfeménu energie pevného paliva spalovanim do jiného nosie energie
k provadéni zpusobu podle kteréhokoliv z ptedchozich narokd 1 az 10, kde zafizeni zahrnuje
priméarni spalovaci komoru (1) spojenou s alespoti jednou sekundarni komorou (30), alespori
Jednu cyklénovou jednotku, jednotku prenosu tepelné energie ze spalin do jiného nosice tepla,
filtr (43), transportni systém pro dodavku a miseni nového vzduchu a recyklovanych spalin do
spalovacich komor (1, 30), vyzna&ujici se tim, Ze primirni spalovaci komora (1) ma
tvar svislé Sachty s pravolihlym prifezem, ktera je ziZen4 ptiklonénim spodnich &asti podélnych
bocnich stén (9) k sobg, ¢imz je vytvofen ziZeny tvar spodni &4sti v podobé pismene V, pfi¢emz
horni &ast Sachty vytvati vzduchotésnou sekci (5) k zavadéni paliva ve formé Zokd (80) kom-
paktniho pevného odpadu, kde ziZeny tvar boénich stén (9) spodni &asti Sachty tvaru pismene
V kon¢i ve Zlabu (10) popela, ktery je viici okolni atmosféte neprodysng uzavien vzduchotésnym
plastém (14) spojenym se svislou Sachtou, pritemz kazd4 sklonéna boéni sténa (9) je opatiena
alespofi jednim vstupnim otvorem (16) nebo vzijemné propojenou skupinou vstupnich otvorti
(16) pro zavadéni smési nového vzduchu a recyklovanych spalin a kde alespori jedna pfi¢na sténa
(23) svislé Sachty je opatiena alespoii jednim vyvodem (24) nebo (25) pro spalované plyny, které
se tvofi v primarni spalovaci komote (1), kde alespoti jeden vstupni otvor (16), nebo vzajemné
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propojena skupina vstupnich otvorti (16) je vybaven prostiedkem pro samostatnou regulaci cel-
kového proudu plynu a stupné mi3eni nového vzduchu a recyklovanych spalin kazdym vstupnim
otvorem (16) nebo vzajemné propojenou skupinou vstupnich otvori (16), pfi¢emZ alesponi jeden
vyvod (24) nebo (25) je ptipojen k alespoii jedné sekundarni spalovaci komote (30), kde alespoii
jedna sekundéarni spalovaci komora (30) je opatfena alespofi jednim vstupnim otvorem (31) pro
vstiikovani smési nového vzduchu a recyklovanych spalin a kde kazdy z alespoii jednoho vstup-
niho otvoru (31) je vybaven prostfedkem pro samostatnou regulaci celkového proudu plynu a
stupné miseni nového vzduchu a recyklovanych spalin.

12. Zatizeni podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze sekundarni spalovaci komora
(30), ktera je piimo pfipojena na vyvod (24) nebo vyvod (25) zahrnuje pii spalovani paliva
s nizkou vyhfevnosti valcovité pouzdro (32) a upravené perforované t€leso (34), které je vlozZené
do valcovitého pouzdra (32) a které je opatfeno alespoii jednou ven vystupujici délici pfirubou
(35) pro vytvoreni prstencovych kanald, které jsou spojené se vstupnimi otvory (31).

13. Zatizeni podle naroku 11, vyznaé&ujici se tim, Ze vyvod (24), k némuz je pfipo-
jena potrubim (26) sekundéarni spalovaci komora (30) pfi spalovani paliva s vysokou vyhievnosti,
je utésnén tlumidem (39), v némz je vytvofen maly otvor pro proniknuti jazyka plamene do po-
trubi (26), pri¢emz vyvod (25) v horni &4sti primérni spalovaci komory (1) je vytvoren pro odvod
spalovanych plyn& do potrubi (26), kde sekundarni spalovaci komora (30) zahruje valcovité
pouzdro (32), které je vybaveno alespoii jednim p¥iéné probihajicim perforovanym valcem, ktery
tvofi alespori jeden vstupni otvor (31).

14. Zafizeni podle niaroku 13, vyznadujici se tim, Ze kazdd sekundarni spalovaci
komora (30) je pfipojena k vyvodu (24) potrubim (26) a vSechna potrubi (26) jsou pfipojena
k vyvodu (25) pfi usporadani vice neZ jedné sekundarni spalovaci komory (30) v zafizeni.

15. Zafizeni podle narokii 11 az 14, vyzna&ujici se tim, Ze Zlab (10) popela ma tvar
horizontalniho podélného vélce umisténého v/mezi dvéma podélnymi trojuhelnikovymi prvky
(12), jeden kazdy u spodniho konce sklon&né bo&ni stény (9), pfi¢emZ horizontalni podélny valec
je proveden s alespoii jednou drazkou (11) pro odstranéni popela pfi otaCeni Zlabu (10).

16. Zatizeni podle narokd 11 az 14, vyznacdujici se tim, Ze kazdy aktivni vystup
z primérni spalovaci komory (1) je vybaven prostfedkem pro méfeni teploty vystupujicich spalo-
vanych plyni, pfi¢emz vystup z kazdé sekundarni spalovaci komory (30) je vybaven prostiedky
pro méfeni celkového proudu plynu, teploty, obsahu kysliku a obsahu NO, spalin vystupujicich
ze sekundarni spalovaci komory (30).

17. Zafizeni podle néroku 16, vyzna&ujici se tim, Ze prostfedek pro méfeni teploty
spalovaného plynu vystupujiciho z primarni spalovaci komory (1) je pfipojen k prostfedku pro
regulaci piimési a proudu plynu smiSeného nového vzduchu a recyklovanych spalin, které vstu-
puji alespoii jednim vstupnim otvorem (16), pfi¢emz prostfedek pro méfeni teploty, proudu ply-
nu, obsahu kysliku a obsahu NO, spalin opoust&jicich sekundarni spalovaci komoru (30) je pfipo-
jen k prostiedku pro regulaci pfimési a proudu plynu smési nového vzduchu a recyklovanych
spalin vstupujici alespofi jednim vstupnim otvorem (31).

18. Zafizeni podle kteréhokoliv z narokii 11 az 17, vyzna&ujici se tim, Ze sekundamni
spalovaci komory (30) je vyvedeno potrubi (41), v némz je umisténa komora pyrolyzy pro rozlo-
Zeni zvlastniho odpadu.

9 vykresii
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Seznam vztahovych znadek:

1 — priméarni spalovaci komora
2 — ohnivzdorny Zlab

3 — vstupni otvor

4  — vystupni otvor

5 — vzduchot&sna sekce

6 - hornf poklop

7 - odnimatelny spodni poklop
8 — bo¢ni poklop

9 — sklon&na bo¢ni sténa

10 — Zlab popela

11 - drazka

12 - trojuhelnikovy prvek

13 - vibraéni popelnik

14 - plagt

15 — termo¢lanek

16 — vstupni otvor

17 — prstencovy kanal

18 - ptivodni trubka vzduchu
20 - dutéd sekce

21 - ohnivzdorna vyzdivka
22 - olejovy hotak
23 — pii¢na sténa

24,25 — vyvod

26 — potrubi (zasobovaci vedeni)
27 ~ potrubi

28 - tepeln& odolny material-vystelka
29,33— ptiruba

29A — ptiruba

30 - sekundérni spalovaci komora
31 - vstupni otvor

32 - valcovité pouzdro

34 - perforované téleso

35 — ven vystupujici délici pfiruba
36 — otvor

37 - potrubi

38 - ptiruba

39 - tlumi¢

39A — plamen

40 — boiler

41 - potrubi

43 — filtr

47 — ventilator

50 - vyfukové potrubi

51 - potrubi

52,53 — ventil

54 — vedlejsi potrubi

55 - potrubi

56,57 — vé&tev potrubi
58,59,63,64 — ventil

60 - potrubi
51,52,61,62 — vétev potrubi
65,66 — piipojka

67,68 — vétrak

69 — potrubi

70 — potrubi

71 — vyménik tepla

80 - Zok pevného odpadu.
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Fig.7
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Fig.8
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