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{54) Elektrischer Mehrschichtkontakt
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(57) Die Erfindung betrifft einen elektrischen Mehrschichtkontakt, der aus einer Nickelzwischenschicht und aus
Kontaktschichten aus Palladium und aus Gold besteht. Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines auf galvanischem
Wege herstellbaren edeimetallsparenden elektrischen Mehrschichtkontaktes hoher Kontaktzuverlassigkeit und hoher
Lebensdauer. Die erfindungsgemafe Lésung besteht darin, daR auf der Nickelzwischenschicht selektiv im
Kontaktbereich eine zweite Nickelschicht von 1 bis 4 um Dicke angeordnet ist, deren Harte das 1,3- bis 2,5fache der
Harte der Palladiumkontaktschicht bzw. der Harte der Nickelzwischenschicht ist.
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Patentanspruch:

Elektrischer Mehrschichtkontakt fiir die Informationstechnik, der aus einem Kontakttrager, einer
Zwischenschicht aus Nickel und Kontaktschichten aus Palladium und Gold besteht, dadurch
gekennzeichnet, daR zwischen der Nickelzwischenschicht und der Palladiumkontaktschicht eine
selektive Nickelschicht von 1 bis 4 um Dicke im Kontaktbereich angeordnet ist, deren Harte héher als
die Harte der Zwischenschicht und hoher als die Harte der Kontaktschichten ist, wobei der
Hartegradient von der Goldkontaktschicht tiber die Palladiumkontaktschicht zur selektiven
Nickelschicht zunimmt und die Harte der selektiven Nickelschicht das 1,3- bis 2,5fache der Héarte der
Palladiumkontaktschicht bzw. der Harte der Nickelzwischenschicht betrégt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Mehrschichtkontakt, der aus einer auf einem Kontakttrager angeordneten
Zwischenschicht aus Nickel und darliber angeordneten Kontaktschichten aus Palladium und Gold besteht. Ein derartiger
elektrischer Mehrschichtkontakt wird durch galvanisches Abscheiden hergestellt und in der Informationstechnik fir
Steckverbinderkontakte eingesetzt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind elektrische Mehrschichtkontakte, die aus einer Nickelzwischenschicht und aus Kontaktschichten aus Palladium und aus
Gold bestehen, bekannt.

Ein solcher bekannter Mehrschichtkontakt weist eine lediglich 0,1 wm dicke, pordse Kontaktschicht aus Gold auf (DE-

AS 2540943). Der Nachteil dieser Lésung besteht darin, daBl die sehr diinne und auBerdem pordse Kontaktschicht aus Gold nur
einen begrenzten Schutz vor der Korrosion durch organische Schadstoffe gewéhrt. Ein anderer bekannter Mehrschichtkontakt
weist eine dickere, dichte Kontaktschicht aus Gold, eine Palladiumkontaktschicht und eine diese Kontaktschicht stiitzende
Nickelzwischenschicht auf. Die erforderliche Haftfestigkeit zwischen der Kontaktschicht und der Zwischenschicht wird durch
eine Vorvergoldung der Zwischenschicht erzielt (Metalloberflache 37 [1983] H. 3 S.83). Der Nachteil dieser Lsung besteht darin,
daR zwar das Korrosionsverhalten des Mehrschichtkontaktes verbessert wird, daR jedoch die Zwischenschicht und die
Palladiumkontaktschicht relativ diinn sind. Eine Erhdhung der Lebensdauer ist nur durch eine gréRere Dicke der
Palladiumkontaktschicht m69|ic|‘&

Ziel der Erfindunig
Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines auf galvanischem Wege herstellbaren edelmetallsparenden elektrischen
Mehrschichtkontaktes hoher Kontaktzuverldssigkeit und hoher Lebensdauer, der aus der Schichtfolge Nickel, Palladium, Gold
besteht.

Wesen der Erfindung

Es wurde gefunden, daf (iberraschend die Lebensdauer des elektrischen Mehrschichtkontaktes erhéht wird, wenn auf der an
sich bekannten, auf dem gesamten Kontakttriger abgeschiedenen Nickelzwischenschicht eine zweite, selektivim Kontaktbereich
abgeschiedene Nickelschicht von 1 bis 4um Dicke angeordnet ist, deren Harte hdher als die Harte der an sich bekannten
Nickelzwischenschicht und héher als die Harte der Kontaktschichten aus Palladium und Gold ist, wobei der Hartegradient von der
Kontaktoberflache zum Kontakttrager von der Goldkontaktschicht iber die Palladiumkontaktschicht zur selektiv abgeschiedenen
Nickelischicht zunimmt und die Harte der selektiv abgeschiedenen Nickelschicht das 1,3- bis 2,5fache der Harte der
Palladiumkontaktschicht bzw. der Harte der an sich bekannten Nickelzwischenschicht betrégt. '

Der erfindungsgemaBe elektrische Mehrschichtkontakt wird auf galvanischem Wege hergestellt. Aus Griinden der erreichbaren
hohen Produktivitit und Selektivitat der Beschichtung erfolgt die Herstellung vorzugsweise in kontinuierlich arbeitenden
Bandveredlungsanlagen. Die Abscheidung der an sich bekannten Nickelzwischenschicht und der erfindungsgemaRlen
Nickelschicht erfolgt in unterschiedlichen Proze3stufen. '

Die an sich bekannte, auf dem gesamten Kontakttradger abgeschiedene Nickelzwischenschicht hat eine technologische Funktion
zu erflllen, indem sie in den nachfolgenden elektrochemischen Prozef3stufen als Korrosionsschutz fiir den Kontakttréger dient.
Aus diesem Grunde weist diese Nickelzwischenschicht nur eine begrenzte Dicke und Héarte auf und kann flr eine wesentliche
Verbesserung der Lebensdauer des elektrischen Mehrschichtkontaktes nicht herangezogen werden.



Ausfiihrungsbeispiele
Die Erfindung wird anhand von zwei Ausflihrungsbeispielen niher erlautert.

" Beispiel 1 :

.Auf einem Kontakttréger aus Cu Sn6 werden galvamsch folgende Schichten abgeschleden so daR der elektrische
Mehrschichtkontakt folgende Schu:htfoige und Schichtdicken aufweist:

Kupferschicht 0,1 um

Nickelzwisci enschicht 1 wm, Harte HK = 280

selektiv abgeschiedene Nickelschicht 1 um, Harte HK = 610

Vorgoldschicht 0,05 um

Palladiumkontaktschicht 2um, Harte HK = 310

Goldkontaktschicht 0,2 um. - :
Die Lebensdauer des erfindungsgeméafien elektrischen Mehrschichtkontaktes wurde anhand von Durchr:ebprufungen ermittelt
und mit der Lebensdauer eines Mehrschichtkontaktes verglichen, der den gleichen Aufbau, die gleichen Schichtdicken und die
gleichen Hartewerte aufwies, jedoch ohne die erfindungsgeméRe selektive Nickelschicht hergestellt worden war. Die
Anwendung dieser selektiven Nickelschicht erhéht die Lebensdauer auf das 3,7fache.

Beispiel 2

Auf einem Kontakttrager aus Cu Sn 6 werden galvanisch folgende Schichten abgeschieden, so daR der elektrische
Mehrschichtkontakt folgende Schichtfolge und Schichtdicken aufweist:

Kupferschicht 0,1 um

Nickelzwischenschicht 1 um, Harte HK = 280

selektiv abgeschiedene Nickelschicht 3um, Harte HK 570

Vorpalladiumschicht 0,05 um

Palladiumkontaktschicht 2 um, Harte HK = 310

Goldkontaktschicht 0,2 um.

Die Lebensdauer wurde wie bei Beispiel 1 anhand von Durchriebpriifungen ermittelt. Die Anwendung der erfindungsgeméaRen
selektiv abgeschiedenen Nickelschicht erh6ht die Lebensdauer auf das 4,3fache.

Ein Vergleich der Lebensdauern des erfindungsgemaRen Mehrschichtkontaktes nach Beispiel 1 und Beispiel 2 zeigt, daf3 eine
Zunahme der Schichtdicke der erfindungsgemafBen Nickelschicht eine zusétzliche Erhéhung der Lebensdauer ergibt.

'Die Vorteile des erfindungsgemé&Ben Mehrschichtkontaktes bestehen darin, daf dieser eine erhdhte mechanische
VerschleiBfestigkeit aufweist und dadurch eine héhere Lebensdauer des Steckverbinderkontaktes bewirkt. Diese Verbesserung
der Eigenschaften wird (iberraschend nicht durch eine Erhéhung des Edelmetallanteiles hervorgerufen, sondern durch die
erfindungsgemife, edelmetallfreie Nickelschicht bewirkt. Die Messung des Kontaktwiderstandes nach Korrosionstests in H;S-
und H,S/80,-Priifatmosphéren zeigte, daR der erfindungsgemafie Mehrschichtkontakt eine solche Korrosionsbestandigkeit
aufweist, die mit derjenigen hochwertiger Kontaktoberflachen aus Gold bzw. aus hochkarétigen Goldwerkstoffen vergleichbar
ist. Die selektive Nickelschicht hoher Hérte weist auerdem gewisse Notlaufeigenschaften auf, die eine Kontaktgabe auch dann
noch ermdglichen, wenn die Kontaktschichten durchgerieben sind.
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