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Inventia se referd la domeniul mdsurdrilor
electrice i electronice §i poate fi utilizatd pentru

2

dente a componentelor activd si reactivd. Echilib-
rarea circuitului de mdsurare se efectueazi in doud

masurarea cu precizie inaltdi a componentelor 5 etape: la prima etapd se regleazi componenta
impedantei. activd a impedantei reproduse de convertor pand la
Esenta inventiei constd in formarea unui circuit obtinerea unui defazaj de 180° intre semnalul de
de madsurare cu rezonantd in serie din obiectul dezechilibru si semnalul de referint, iar la etapa a
mdsurat, contactele de iesire ale unui convertor de doua se regleazi componenta reactivd a impedantei
impedanti si un generator de semnal, controlul reproduse de convertor pand la trecerea defazajului
semnalului de dezechilibru format din ciderea 10 sus-numit de la valoarea 180° la valoarea 0°.
sumard de tensiune pe obiectul misurat si circuitul Rezultatul inventiei constd in elaborarea unei
de iesire al convertorului; echilibrarea circuitului metode de masurare a componentelor impedantei
de misurare prin reglarea impedantei reproduse de care permite echilibrarea circuitului de masurare in
convertor si determinarea componentelor impe- doud etape, ceea ce conduce simplificarea algorit-
dantei médsurate. Controlul semnalului de dezechi- 15 mului masurarii si la largirea domeniului de utili-

libru se efectueazd prin compararea fazei lui cu
faza unui semnal de referintd produs de convertor,
faza cdruia coincide cu faza componentei reactive a
impedantei reproduse de convertor, reglarea cireia
se efectueaza prin intermediul regldrii indepen-

zare.
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul mésurdrilor electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru
masurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Cea mai apropiatd dupd esentd de metoda propusa este metoda de mdsurare a componentelor
impedantei prin rezonantd. Metoda consta in formarea unui circuit rezonant de masurare din obiectul
masurat §i contactele de iesire ale unui convertor de impedantd, alimentarea circuitului rezonant cu
semnal de mdsurare, controlul semnalului de dezechilibru obtinut in urma interactiunii circuitului
rezonant cu semnalul de madsurare, echilibrarea circuitului de misurare prin reglarea impedantei
reproduse de convertor si determinarea componentelor misurate ale impedantei necunoscute din
dependenta lor de marimile de intrare ale convertorului. Reglarea modulului si a fazei impedantei
reproduse de convertor se efectueazd independent, iar echilibrarea circuitului de mésurare se
efectueaza in trei etape: la prima etapd se reproduce o impedantd de proba de marime arbitrard; la
etapa a doua se regleaza faza impedantei reproduse pand la obtinerea valorii minimale a semnalului
de dezechilibru; la etapa a treia se regleazd modulul impedantei reproduse pana la obtinerea starii de
echilibru in circuitul de masurare [1].

Cele mai importante neajunsuri ale acestei metode sunt:

- algoritmul complicat de echilibrare a circuitului de mésurare, care constd din trei operatii;

- imposibilitatea obtinerii directe a rezultatului in coordonate Carteziene;

Neajunsurile remarcate complicd implementarea practicd a metodei §i ingusteazd domeniul de
utilizare.

Problemele solutionate de inventie — largirea domeniului de utilizare si simplificarea implemen-
tarii practice.

Problemele remarcate se solutioneazd prin implementarea unei metode de méasurare a compo-
nentelor impedantei care constd in formarea unui circuit de mdsurare cu rezonanta serie din obiectul
masurat, contactele de iesire ale unui convertor de impedantd si un generator de semnal; controlul
semnalului de dezechilibru format din cdderea sumara de tensiune pe obiectul masurat si circuitul de
iesire al convertorului; echilibrarea circuitului de misurare prin reglarea impedantei reproduse de
convertor si determinarea componentelor impedantei mésurate, controlul semnalului de dezechilibru
se efectueazd prin compararea fazei lui cu faza unui semnal de referintd produs de convertor, faza
cdruia coincide cu faza componentei reactive a impedantei reproduse de convertor; reglarea impe-
dantei reproduse de convertor se efectueaza prin intermediul reglarii independente a componentelor
activa si reactiva; iar echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza in doud etape: la prima etapa
se regleazi componenta activi a impedantei reproduse de convertor pand la obtinerea unui defazaj de
180 intre semnalul de dezechilibru si semnalul de referintd, iar la etapa a doua se regleazi
componenta reactivd a impedantei reproduse de convertor pand la trecerea defazajului susnumit de la
valoarea 1807]a valoarea O .

Conform metodei propuse, obiectul misurat impreund cu bornele de iesire ale unui convertor de
impedanta se conecteaza in circuitul de masurare. Impedanta mésuratd Zx poate fi reprezentatd in
coordonate Carteziene:

unde: Ry , Xx — respectiv, componentele activa si reactiva ale impedantei Zx,
j — unitatea imaginara.
Impedanta de referintd Z, reprodusd de convertor la bornele de iesire poate fi exprimatd de asemenea
in coordonate Carteziene:

Z=Ri+jX; @

unde: Ry, X, - respectiv, componentele activi si reactivd a impedantei de referinta.

Obiectul mdsurat cu impedanta (1) si convertorul de impedanti cu impedanta de iesire (2)
formeaza un circuit rezonant serie alimentat cu un semnal de masurare cu valoarea curentului L.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1, 2, care reprezinta:

fig. 1, - diagrama vectoriald la prima etapa;

fig. 2, - diagrama vectoriald la a doua etapa.

Curentul I formeaza cdderea de tensiune Uy pe impedanta masuratd si cdderea de tensiune U; pe
impedanta de referintd. In procesul masurdrii se controleaza tensiunea Uy, obtinutd in rezultatul
interactiunii curentului I cu circuitul rezonant. Dupd cum rezultd din fig. 1, aceastd tensiune este egald



10

15

20

25

30

35

MD 3577 F1 2008.04.30

4

cu suma cdaderilor de tensiune pe componentele impedantelor masuratd si de referinta si poate fi
reprezentata:

Uge =Ux + Ur=1(Zx + Z) =[(Rx +j Xx) + R +j Xp)] 3

Impedanta de referintd 7, se reproduce de convertorul de impedantd cu posibilitatea reglarii
independente a componentelor activa R; sireactiva X .

Echilibrarea circuitului de masurare se efectueaza in doud etape. La prima etapd (Fig. 1) se
regleazd componenta activd R, a impedantei de referintd reprodusd la bornele de iesire ale
convertorului pand la valoarea Ry, cdderea de tensiune pe care are valoarea Ugy. Acest moment se
determind dupd egalitatea cu 180° a defazajului intre semnalul de dezechilibru Uy, i semnalul de
referintd. La etapa a doua (Fig. 2) se regleazd componenta reactivd X, a impedantei de referintd pana
la valoarea X, cdderea de tensiune pe care are valoarea Ugy,. Acest moment se determind dupd
trecerea defazajului intre semnalul de dezechilibru Uy, si semnalul de referinta de la valoarea 180° la
valoarea 0°. Cdderea de tensiune pe impedanta de referintd primeste valoarea Up. La terminarea
procesului de echilibrare a circuitului de masurare (Fig. 2) :

[[Rx +j X0 + R+ Xp]=0 @
Solutia ecuatiei (4) este:
Rx =-Ri, Xx = -X; ®)

Dupa cum rezultd din (5), la terminarea procesului masurdrii componentele activd §i reactiva a
impedantei méisurate se exprimd respectiv prin componentele activd si reactiva ale impedantei de
referintd si sunt reprezentate in coordonate Carteziene.

Masurarea componentelor impedantei unei bobine de inductantd care contine componenta
reactivd Xx = 10 KQ si componenta activd Rx = 1 KQ decurge in modul urmitor. Din inductanta
masuratd si polii de iesire ai convertorului de impedantd se formeaza un circuit rezonant de méasurare
serie alimentat de un curent [ = 1 mA. La prima etapa a echilibrérii circuitului de masurare la polii de
iesire ai convertorului de impedantd se regleazi componenta activd a impedantei de referintd
reproduse de convertor pand la valoarea R, = - 1 KQ . La etapa a doua se regleazi componenta
reactivd a impedantei de referintd pand la valoarea Xy = -10 KQ. Conform (5) (fig. 2), valorile
componentelor impedantei necunoscute: Rx = - R, = 1 KQ, Xx =- X; = 10 KQ, reprezinti rezultatul
masurarii.

Rezultatul inventiei constd in implementarea unei metode de mdasurare a componentelor
impedantei cu orice caracter cu reprezentarea rezultatului in coordonate Carteziene.
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(57) Revendicare:

Metodd de masurare a componentelor impedantei care constd in formarea unui circuit de
masurare cu rezonantd in serie din obiectul masurat, contactele de iesire ale unui convertor de
impedanta si un generator de semnal, controlul semnalului de dezechilibru format din caderea sumara
de tensiune pe obiectul masurat si circuitul de iesire al convertorului, echilibrarea circuitului de
masurare prin reglarea independentd a impedantei reproduse de convertor si determinarea compo-
nentelor impedantei misurate, caracterizat prin aceea cé controlul semnalului de dezechilibru se
efectueaza prin compararea fazei lui cu faza unui semnal de referintd produs de convertor, faza caruia
coincide cu faza componentei reactive a impedantei reproduse de convertor, reglarea independenti a
impedantei reproduse de convertor se efectueaza prin intermediul reglarii componentelor activd si
reactivd, iar echilibrarea circuitului de masurare se efectucazd in doud etape: la prima etapd se
regleazd componenta activd a impedantei reproduse de convertor pand la obtinerea unui defazaj de
180 intre semnalul de dezechilibru si semnalul de referintd, iar la etapa a doua se regleaza compo-
nenta reactivd a impedantei reproduse de convertor pand la trecerea defazajului sus-numit de la
valoarea 18071]a valoarea O .
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