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MASEASFES)-UMINEUX AUTOMOBILE.
TITRE: DISPOSITIF LUMINEUX AUTOMOBILE
L'invention concerne un module d'éclairage pour un dis-

positif d'éclairage automobile, le module d'éclairage comprenant une premiére source lumineuse (1) destinée a assurer

une premiére fonctionnalité photométrique et une deuxiéme
source lumineuse (2) destinée a assurer une deuxieme
fonctionnalité photométrique. Le module d'éclairage com-
prend en outre un agencement de réflecteurs comprenant
au moins un premier élément réflecteur (3) ayant un premier
foyer et un deuxieme élément réflecteur (4, 5) ayant un deu-
xieme foyer, dans lequel la premiére source lumineuse (1)
est située au premier foyer et la deuxieme source lumineuse
est située au deuxieme foyer.
Figure pour 'abrégé : Fig. 1




Description

Titre de I'invention : DISPOSITIF LUMINEUX AUTOMOBILE
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Domaine technique
La présente invention releve du domaine des solutions optiques destinées a projeter
de la lumiere émise par des sources lumineuses d'un dispositif lumineux automobile a

l'extérieur desdits dispositifs lumineux.
ETAT DE LA TECHNIQUE

Les projecteurs actuels comprennent des réflecteurs qui projettent la lumicre ¢émise
par les sources lumineuses.

Ces réflecteurs sont généralement paraboliques, de sorte que la lumiere émise par la
source lumineuse (généralement située au foyer) est projetée dans un cone autour d'une
direction prédéterminée, afin d'améliorer ainsi I'homogénéité et le rendement.

Cependant, lorsque plusieurs sources lumineuses sont utilis€es, elles ne peuvent pas
étre situées en un méme point du fait de contraintes géométriques.

On utilise alors une solution de compromis, en les plagant symétriquement par
rapport au foyer, ou par tout autre agencement semblable. Cependant, dans ce cas, le
rendement est moins bon et 'homogénéité de la lumiere est compromise. Ces deux
faits sont particulierement importants dans le domaine de 1'éclairage automobile, d'ou
ce probleme.

On cherche donc a trouver une autre solution a ce probleme.

DESCRIPTION DE L'INVENTION

Sauf définition contraire, tous les termes (y compris les termes techniques et scien-
tifiques) utilisés ici doivent étre interprétés comme il est d'usage dans le métier. Il sera
en outre entendu que les termes d'usage courant doivent également étre interprétés
comme il est d'usage dans le métier concerné et non pas dans un sens idéalisé ou trop
formel, sauf si cela est expressément défini ici.

Dans le présent texte, le terme "comprend” et ses dérivés (tels que "comprenant”,
etc.) ne doivent pas €tre compris dans un sens exclusif, c'est-a-dire que ces termes ne
doivent pas étre interprétés comme excluant la possibilité que ce qui est décrit et défini
puisse inclure des éléments ou étapes supplémentaires, etc.

Selon un premier aspect de l'invention, celle-ci propose un module d'éclairage pour
un dispositif d'éclairage automobile, le module d'éclairage comprenant :

une premiere source lumineuse destinée a assurer une premicre fonctionnalité photo-
métrique et une deuxieme source lumineuse destinée a assurer une deuxieme fonc-
tionnalité photométrique ;

un agencement de réflecteurs comprenant au moins une premicre partie de réflecteur
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ayant un premier foyer et une deuxieme partie de réflecteur ayant un deuxi¢me foyer,
dans lequel la premicre source lumineuse est située au premier foyer et la deuxicme
source lumineuse est située au deuxieme foyer.

Grace a ce module d'éclairage, il est possible d'utiliser plus d'une source lumineuse,
des éléments réflecteurs différents étant placés de manicre a étre utilisés par chacune
des sources lumineuses.

Dans certains modes de réalisation particuliers, le premier élément réflecteur
comprend une partie d'un réflecteur parabolique et le deuxieme élément réflecteur
comprend au moins une partie ou un réflecteur parabolique différent.

L'expression "parabolique" s'applique de maniere générale a des réflecteurs dont la
surface n'a qu'un seul foyer, c'est-a-dire une zone de convergence des rayons lumineux
telle que les rayons lumineux émis par une source lumineuse placée dans cette zone de
convergence soient projetés a grande distance apres réflexion sur la surface. Dans ce
cas, il faut comprendre par "projetés a grande distance" que ces rayons lumineux ne
convergent pas vers une zone situ€e a une distance inférieure a 10 fois les dimensions
du réflecteur. En d'autres termes, les rayons réfléchis ne convergent pas vers une zone
de convergence, ou, s'ils convergent, cette zone de convergence est située a une
distance supérieure ou égale a 10 fois les dimensions du réflecteur. Par conséquent,
une surface parabolique peut ou non comporter des parties paraboliques. Un réflecteur
présentant une telle surface est normalement utilisé seul pour créer un faisceau
lumineux. De maniere avantageuse, la présente invention utilise au moins deux ré-
flecteurs paraboliques différents, pour permettre une adaptation aux différentes
positions des sources lumineuses.

Dans certains modes de réalisation particuliers, 1'axe optique du premier élément ré-
flecteur est incliné par rapport a 1'axe optique du deuxieme €élément réflecteur. L'axe
optique du réflecteur correspond a la direction du faisceau réfléchi par le réflecteur
pour une source lumineuse placée au point focal dudit réflecteur. En d'autres termes,
l'axe optique se trouve a l'intérieur du cone des rayons réfléchis par le réflecteur.

Dans certains modes de réalisation particuliers, 1'axe optique du premier élément ré-
flecteur et 1'axe optique du deuxieme élément réflecteur ne se croisent pas, car ils sont
orientés dans des positions différentes, de sorte que les lumieres réfléchies provenant
des premicere et deuxieme sources lumineuses peuvent se croiser dans une zone de
croisement. Grace a cet agencement, il est possible de gérer deux sources lumineuses
différentes et de projeter de maniere cohérente leur lumiere a I'extérieur du module
d'éclairage.

Dans certains modes de réalisation particuliers, le deuxieme élément réflecteur
comprend au moins deux parties de réflecteurs paraboliques différents, chaque partie

du deuxieme élément réflecteur étant située sur des cotés différents du premier élément
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réflecteur, et dans lequel les foyers de chaque partie sont situ€s au méme endroit.

L'emplacement et I'orientation des réflecteurs paraboliques permettent une
orientation correcte de la lumiere qu'ils réfléchissent. Leur orientation vise a diviser le
deuxieme €lément réflecteur en deux agencements, I'un de chaque c6té du premier
élément réflecteur, améliorant ainsi la réflexion de la lumiére.

Dans certains modes de réalisation particuliers, la deuxieme source lumineuse est
situ€e sur l'axe optique du premier élément réflecteur.

Cette position de la deuxieme source lumineuse est avantageuse pour des raisons
d'assemblage et est cohérente avec 1'agencement du deuxieme élément réflecteur.

Dans certains modes de réalisation particuliers, le module d'éclairage comprend en
outre un élément optique, tel qu'un filtre de lumiere ou un collimateur, congu pour
recevoir la lumiere réfléchie par le premier élément réflecteur et le deuxieme élément
réflecteur et la projeter a l'extérieur du module d'éclairage, 1'élément optique étant situé
symétriquement par rapport a 1'axe optique du premier élément réflecteur.

Cet élément optique, qui a pour fonction de recevoir la lumiere réfléchie par les
différents éléments réflecteurs et de la projeter a I'extérieur du dispositif d'éclairage, est
disposé a une position qui regoit le mieux les différentes réflexions lumineuses.

Dans certains modes de réalisation particuliers, le premier élément réflecteur est une
surface dérivable. Dans certains modes de réalisation particuliers, le deuxieme élément
réflecteur comprend des facettes.

Dans certains modes de réalisation particuliers, le module d'éclairage comprend en
outre une troisiecme source lumineuse, et I'agencement de réflecteurs comprend en
outre un troisieme élément réflecteur, le deuxieme élément réflecteur étant situé entre
le premier élément réflecteur et le troisieme élément réflecteur.

L'invention n'est pas limitée a deux sources lumineuses. Il peut y avoir dans ce
module d'éclairage des troisieme, quatrieme... sources lumineuses. En effet, les
troisiemes sources lumineuses ne pouvant étre placées au méme endroit que 1'une des
sources lumineuses précédentes, le troisicme élément réflecteur est orienté de manicre
différente. Par exemple, le troisieme élément réflecteur peut comprendre une ou
plusieurs parties d'un réflecteur parabolique, la troisieme source lumineuse étant située
au foyer commun desdites parties. Dans un cas a N réflecteurs, la partie de réflecteur
N-1 est située entre la partie de réflecteur N et la partie de réflecteur N-2. Cette
structure peut étre répétée de chaque co6té du premier réflecteur, créant ainsi un
agencement tel que N, N-1, N-2,..., 3,2, 1, 2, 3,..., N-2, N-1, N.

Dans certains modes de réalisation particuliers, la premiére source lumineuse et/ou la
deuxieme source lumineuse comprend une source lumineuse a semi-conducteurs.

Dans certains modes de réalisation particuliers, la premiére source lumineuse et/ou la

deuxiéme source lumineuse comprend une source lumineuse a semi-conducteurs multi-
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puces.
Une source lumineuse a semi-conducteurs multi-puces peut étre utilisée lorsqu'une

puissance plus élevée est nécessaire pour une fonctionnalité d'éclairage particulicre.

Dans certains modes de réalisation particuliers, la premicre source lumineuse est
destinée a assurer une fonctionnalité de feu de circulation de jour et/ou une fonc-
tionnalité de feu de position et la deuxieme source lumineuse est destinée a assurer une
fonctionnalité de clignotant. Dans certains modes de réalisation particuliers, la
premiere source lumineuse est destinée a assurer une fonctionnalité de feu stop et la
deuxieme source lumineuse est destinée a assurer une fonctionnalité de feu arriere.
Dans certains modes de réalisation particuliers, la premicre source lumineuse est
destinée a assurer une fonctionnalité de clignotant et la deuxieéme source lumineuse est
destinée a assurer une fonctionnalité€ de feu arricre.

Ces combinaisons de fonctionnalités d'éclairage sont particulicrement aptes a €tre re-
produites au moyen de la présente invention, puisque différentes sources lumineuses
activées dans un méme module d'éclairage peuvent projeter indépendamment la
lumiere correspondante a l'extérieur du module d'éclairage.

Selon un autre aspect de l'invention, celle-ci propose un dispositif d'éclairage au-
tomobile comprenant au moins un module d'éclairage selon le premier aspect de
l'invention.

Breve description des dessins

Pour compléter la description et afin de permettre une meilleure compréhension de
l'invention, un jeu de dessins est fourni. Lesdits dessins font partie intégrante de la des-
cription et illustrent un mode de réalisation de l'invention, qui ne doit pas étre in-
terprété comme restreignant la portée de l'invention, mais seulement comme un
exemple de la manicre dont l'invention peut étre mise en ceuvre. Les dessins com-
prennent les figures suivantes :

La [Fig.1] représente certaines parties d'un module d'éclairage pour un dispositif
d'éclairage automobile selon 1'invention.

La [Fig.2] représente une vue différente de I'agencement de la [Fig.1].

La [Fig.3] représente une vue différente de I'agencement de la [Fig.1].

La [Fig.4] représente un dispositif d'éclairage automobile comprenant un module
d'éclairage tel que divulgué sur la figure précédente, qui a été installé dans un véhicule

automobile.
DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

Les exemples de modes de réalisation sont décrits avec suffisamment de détails pour
permettre aux personnes ayant une compétence ordinaire dans la technique de réaliser

et mettre en ceuvre les systemes et processus décrits ici. Il est important de comprendre
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que les modes de réalisation peuvent &tre mis en ceuvre sous de nombreuses autres
formes et ne doivent pas €tre interprétés comme étant limités aux exemples présentés
ici.

En conséquence, bien que les modes de réalisation puissent tre modifiés de diverses
manieres et prendre diverses formes alternatives, des modes de réalisation spécifiques
sont illustrés dans les dessins et décrits en détail ci-dessous a titre d'exemples. Il ne
s'agit pas de se limiter aux formes particulieres divulguées. Bien au contraire, toutes les
modifications, tous les équivalents et toutes les variantes entrant dans le cadre des re-
vendications annexées doivent €tre pris en compte. Les éléments des exemples de
modes de réalisation sont systématiquement désignés par les mémes références nu-
mériques dans les dessins et la description détaillée lorsque cela est approprié.

La [Fig.1] représente certaines parties d'un module d'éclairage pour un dispositif
d'éclairage automobile selon 1'invention.

Sur cette figure, une premiere LED 1 et une deuxieme LED 2 sont disposées dans
ledit module d'éclairage. Un agencement de réflecteurs a pour fonction de recevoir la
lumiere émise par les LED 1, 2 et de la réfléchir dans une direction de réflexion.

Cet agencement de réflecteurs comprend deux éléments principaux : un premier
élément réflecteur 3 et un deuxieme élément réflecteur. Le deuxieme élément ré-
flecteur comprend a son tour deux parties : une premicre partie 4 et une deuxicme
partie 5.

Le premier élément réflecteur est une surface dérivable qui comprend une partie d'un
premier réflecteur parabolique. Ce premier réflecteur parabolique est agencé de
maniere a ce que la premiere LED 1 soit située a son foyer. Ainsi, la lumiere €émise par
la premicere LED 1 devrait idéalement €tre réfléchie dans des directions paralleles.
Cependant, en raison des imperfections de la surface du réflecteur et de contraintes
géométriques (la LED ne peut €tre placée en un point géométrique, mais dans un
volume), la lumiere est réfléchie dans un cone de lumiere contenant la direction
globale commune d1.

Le deuxieme élément réflecteur comprend deux parties 4, 5. Chaque partie comprend
une partie d'un réflecteur parabolique. Dans ce cas, chaque réflecteur parabolique est
agencé de maniere a présenter un axe optique incliné par rapport a 'axe optique 7 du
premier réflecteur parabolique. Malgré l'inclinaison de leur axe, les deux parties ont un
foyer commun.

Le module d'éclairage comprend en outre un filtre de lumicre 6 congu pour recevoir
la lumiere réfléchie par le premier élément réflecteur 3 et le deuxicme élément ré-
flecteur 4, 5 et la projeter a l'extérieur du module d'éclairage. Ce filtre de lumiere est
situé a une position appropriée pour recevoir les rayons provenant du premier élément

réflecteur 3 et du deuxieme élément réflecteur 4, 5.
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La [Fig.2] représente une vue différente de 1'agencement de la [Fig.1] . Sur cette
figure, on voit clairement 1'axe optique 7 du premier réflecteur parabolique, et la
lumicre émise par la premiere LED 1 est réfléchie suivant une premiere direction d1 ,
qui est parallele a I'axe optique 7.

La [Fig.3] représente une vue différente de 1'agencement de la [Fig.1]. Sur cette
figure, on voit comment les deux parties 4, 5 du deuxieme élément réflecteur réflé-
chissent la lumiére dans des directions différentes. Idéalement, ces directions doivent
étre symétriques par rapport a I'axe optique 7 et croiser la direction de réflexion d1 du
premier réflecteur parabolique a I'endroit ol se trouve le filtre de lumiere 6. Cependant,
en raison des imperfections des surfaces des réflecteurs et de contraintes géométriques
(la LED ne peut étre placée en un point géométrique, mais dans un volume), la lumicre
est réfléchie par chacun de ces réflecteurs dans des cones de lumiere. La lumiere
réfléchie par la premicre partie 4 du deuxieme élément réflecteur forme un cone de
lumicre contenant la direction globale commune d2 et la lumiere réfléchie par la
deuxieme partie 5 du deuxieme élément réflecteur forme un cone de lumicre contenant
la direction globale commune d3. En fait, étant donné que ces parties de réflecteur sont
facettées, l'ouverture des cones de lumicere est plus grande que dans le cas du cone de
lumiere contenant d1.

Par conséquent, la deuxieme source lumineuse 2, disposée a ce foyer commun des
parties 4, 5 du deuxieme élément réflecteur, émet de la lumiere vers les deux parties, et
chaque partie réfléchit la lumiere dans une direction différente d2, d3. La lumiere des
deux LED 1, 2 est regue dans le filtre de lumiere 6.

L'axe optique de chaque partie du deuxicme élément réflecteur est symétrique par
rapport a 'axe optique 7 du premier €lément réflecteur. Par conséquent, les directions
d2 et d3 sont symétriques par rapport a la direction d1.

Par conséquent, le deuxieme foyer, qui est commun aux deux parties du deuxieéme
élément réflecteur, est situé sur l'axe optique 7 du premier réflecteur parabolique. Les
deux LED 1, 2 sont situées sur cet axe.

Alors que le premier élément réflecteur est une surface dérivable, les parties du
deuxieme élément réflecteur comportent des facettes. Ces facettes sont destinées a
modifier légerement le diagramme de réflexion afin d'améliorer le rendement.

Dans ce cas, la premicere LED 1 est destinée a assurer une fonctionnalité de feu de
circulation de jour et/ou une fonctionnalité de feu de position et la deuxieme LED 2 est
destinée a assurer une fonctionnalité de clignotant. Toutefois, dans des modes de réa-
lisation différents, d'autres combinaisons de fonctionnalités conviennent parfaitement a
la présente invention : feux stop, clignotant arriere....

La [Fig.4] illustre un dispositif d'éclairage automobile 10 comprenant un module

d'éclairage tel que divulgué sur la figure précédente, qui a été installé dans un véhicule
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automobile 100. Dans différents modes de réalisation, ce dispositif d'éclairage peut
également €tre un dispositif de signalisation, l'invention pouvant parfaitement tre
utilisée avec des dispositifs de signalisation.

Ce dispositif d'éclairage 10 comprend un boitier et une glace extérieure venant
fermer le boitier, le module d'éclairage tel que divulgué sur les figures précédentes

étant installé dans le volume limité par le boitier et la lentille extérieure.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Module d'éclairage pour un dispositif d'éclairage automobile, le module

d'éclairage comprenant

a. une premiere source lumineuse (1) destinée a assurer une
premiere fonctionnalité photométrique et une deuxieme source
lumineuse (2) destinée a assurer une deuxicme fonctionnalité
photométrique,

b. un agencement de réflecteurs comprenant au moins un premier
élément réflecteur (3) ayant un premier foyer et un deuxiéme
élément réflecteur (4, 5) ayant un deuxieme foyer, dans lequel
la premiere source lumineuse (1) est située au premier foyer et

la deuxieme source lumineuse est situ€e au deuxieme foyer.

Module d'éclairage selon la revendication 1, dans lequel le premier
élément réflecteur (3) comprend une partie d'un réflecteur parabolique et
le deuxieme €lément réflecteur (4, 5) comprend au moins une partie ou
un réflecteur parabolique différent.

Module d'éclairage selon la revendication 2, dans lequel 1'axe optique du
premier €lément réflecteur (3) est inclin€ par rapport a I'axe optique du
deuxie¢me élément réflecteur (4, 5).

Module d'éclairage selon 1'une quelconque des revendications 2 et 3,
dans lequel le deuxieme élément réflecteur comprend au moins deux
parties (4, 5) de réflecteurs paraboliques différents, chaque partie du
deuxieme élément réflecteur étant située sur des cotés différents du
premier €lément réflecteur (3), et dans lequel les foyers de chaque partie
sont situés au méme endroit.

Module d'éclairage selon I'une quelconque des revendications 2 a 4,
dans lequel la deuxieme source lumineuse est située sur 'axe optique du
premier €lément réflecteur.

Module d'éclairage selon la revendication 5, comprenant en outre un
élément optique (6), tel qu'un filtre de lumiere ou un collimateur, congu
pour recevoir au moins une partie de la lumicre réfléchie par le premier
élément réflecteur et le deuxieme €lément réflecteur et la projeter a
l'extérieur du module d'éclairage.

Module d'éclairage selon I'une quelconque des revendications pré-

cédentes, dans lequel le premier élément réflecteur est une surface



dérivable et/ou le deuxieme élément réflecteur comprend des facettes.
[Revendication §] Module d'éclairage selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, comprenant en outre une troisi¢me source lumineuse, et
I'agencement de réflecteurs comprenant en outre un troisieme élément
réflecteur, dans lequel le deuxieme élément réflecteur est situé entre le
premier €lément réflecteur et le troisieme élément réflecteur.
[Revendication 9] Module d'éclairage selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel la premiere source lumineuse et/ou la deuxieme
source lumineuse comprend une source lumineuse a semi-conducteurs,
en particulier une source lumineuse a semi-conducteurs multi-puces.
[Revendication 10] Module d'éclairage selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel la premiere source lumineuse est destinée a assurer
une fonctionnalité d'éclairage de feu de circulation de jour et/ou de feu
de position et la deuxieme source lumineuse est destinée a assurer une
fonctionnalité de clignotant.
[Revendication 11] Dispositif d'éclairage automobile comprenant au moins un module

d'éclairage selon 1'une quelconque des revendications précédentes.



173

[Fig. 1]
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[Fig. 2]

[Fig. 3]
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