
(57)【要約】

【課題】電源トランスを静電シールドするための銅箔を

巻くには、１次巻線や２次巻線とは別の工程で別の設備

を使わなければならず、製造が困難であった。

【解決手段】コア１１と、このコア１１に挿入されたボ

ビン１２と、このボビン１２に巻回された２次巻線１３

と１次巻線１７と補助巻線１５とを備え、1次巻線１７

と2次巻線１３との間に補助巻線１５をボビン１２の巻

枠全体にわたって巻回するとともに、この補助巻線１５

の一端がグランドに接続されている。これにより製造が

容易となる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ア と 、 こ の コ ア に 挿 入 さ れ た ボ ビ ン と 、 こ の ボ ビ ン に 巻 か れ た 1次 巻 線 と 2次 巻 線 と 補
助 巻 線 と を 備 え 、 前 記 1次 巻 線 と 前 記 2次 巻 線 と の 間 に 前 記 補 助 巻 線 を 前 記 ボ ビ ン の 巻 枠 全
体 に わ た っ て 巻 回 す る と と も に 、 こ の 補 助 巻 線 の 一 端 が グ ラ ン ド に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン
グ 電 源 用 ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 補 助 巻 線 に 細 線 を 用 い 、 そ れ が 複 数 本 並 列 に 巻 か れ た 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電
源 用 ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 補 助 巻 線 に は 、 太 線 が 巻 か れ た 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ 次 巻 線 を 分 割 す る と と も に 、 ２ 次 巻 線 を そ の 間 に 挟 む よ う に 巻 か れ た 請 求 項 １ に 記 載
の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 １ 次 巻 線 の 外 側 の 巻 線 が ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 接 続 さ れ る と と も に 、 こ の 外 側 の 巻 線 と ２
次 巻 線 と の 間 に 補 助 巻 腺 が 巻 か れ た 請 求 項 ５ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス を 用 い た ス イ ッ チ ン グ 電 源 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス と こ れ を 用 い た ス イ ッ チ ン グ 電 源 に 関 す る も の
で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 以 下 、 従 来 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス に つ い て 説 明 す る 。 従 来 の ス イ ッ チ ン グ 電 源
用 ト ラ ン ス は 図 ７ に 示 す よ う に 、 コ ア １ と 、 こ の コ ア １ に 挿 入 さ れ た ボ ビ ン ２ と 、 こ の ボ
ビ ン ２ に 巻 か れ た ２ 次 巻 線 ３ と 、 こ の ２ 次 巻 線 ３ の 外 側 に 銅 箔 ４ を 介 し て 巻 か れ た 補 助 巻
線 ５ と 、 こ の 補 助 巻 線 ５ の 外 側 に 巻 か れ た １ 次 巻 線 ６ と で 構 成 さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 補 助 巻 線 ５ は 電 流 が 少 な い た め 細 線 を 用 い る と と も に 、 巻 数 が 少 な い の で ボ ビ ン
２ の 巻 枠 の 半 分 位 ま で し か 巻 か れ て い な か っ た 。 な お 、 ７ ， ８ ， ９ は 絶 縁 テ ー プ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 な お 、 こ の 出 願 の 発 明 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 、 例 え ば 、 特 許 文 献 １ が 知
ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ７ ６ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら こ の よ う な 従 来 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス で は 、 １ 次 巻 線 ６ と ２ 次 巻
線 ３ の 間 に シ ー ル ド の た め の 銅 箔 ４ を 設 け て お り 、 こ の 銅 箔 ４ は １ 次 巻 線 ６ と 、 ２ 次 巻 線
３ と は 別 の 工 程 を 使 っ て 巻 く 必 要 が あ っ た 。 ま た 、 同 箔 ４ と の 接 続 を 手 半 田 で 行 わ な け れ
ば な ら な か っ た 。 そ の た め 製 造 が 困 難 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は こ の 問 題 を 解 決 し た も の で 、 製 造 の 容 易 な ス イ ッ チ ン グ 電 源 を 提 供 す る
こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス は 、 １ 次 巻 線 と ２ 次 巻
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線 と の 間 に 補 助 巻 腺 を ボ ビ ン の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻 回 す る と と も に 、 こ の 補 助 巻 線 の 一
端 が グ ラ ン ド に 接 続 さ れ る 構 成 と し た も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 製 造 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 コ ア と 、 こ の コ ア に 挿 入 さ れ た ボ ビ ン と 、 こ の ボ ビ
ン に 巻 か れ た 1次 巻 線 と 2次 巻 線 と 補 助 巻 線 と を 備 え 、 前 記 1次 巻 線 と 前 記 2次 巻 線 と の 間 に
前 記 補 助 巻 線 を 前 記 ボ ビ ン の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻 回 す る と と も に 、 こ の 補 助 巻 線 の 一 端
が グ ラ ン ド に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス で あ り 、 こ の よ う に 補 助 巻 線 を ボ ビ
ン の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻 回 す る と と も に 、 そ の 一 端 を グ ラ ン ド に 接 続 し て い る の で シ ー
ル ド 効 果 が あ る 。 従 っ て 、 従 来 の よ う に 銅 箔 を 別 の 工 程 で 別 の 設 備 を 使 っ て 巻 く 必 要 が な
く 、 同 一 の 巻 線 機 に お け る 線 材 の 巻 回 だ け で 良 い 。 従 っ て 製 造 が 容 易 と な り 、 製 造 コ ス ト
の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 同 箔 を 接 続 す る た め の 手 作 業 に よ る 半 田 付 け が 不 要 と な る の で 、 電 源 ト ラ ン ス 製
造 の 完 全 自 動 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 に 、 こ の 補 助 巻 線 の シ ー ル ド 効 果 に よ り 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 低 減 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 補 助 巻 線 に 細 線 を 用 い 、 そ れ を 複 数 本 並 列 に 巻 か れ た 請 求 項
１ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス で あ り 、 細 線 で あ る た め 巻 厚 を 薄 く す る こ と が で
き る 。 ま た 、 複 数 本 巻 か れ て い る の で 補 助 巻 線 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 低 く す る こ と が で き シ
ー ル ド 効 果 が よ り 増 大 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 補 助 巻 線 に は 太 線 が 巻 か れ た 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ
電 源 用 ト ラ ン ス で あ り 、 太 線 が 巻 か れ て い る た め 補 助 巻 腺 の イ ン ピ ー ダ ン ス が 低 く な り 、
シ ー ル ド と し て の 効 果 が 大 き く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 太 線 を 用 い る た め 、 １ 次 巻 線 、 あ る い は ２ 次 巻 線 と 同 じ 太 さ の 線 材 を 用 い る こ と
が で き る の で 、 製 造 工 数 の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 の ２ 次 巻 線 は 、 １ 次 巻 線 よ り も 巻 数 を 少 な く す る と と も に 、 コ ア
側 に 巻 か れ た 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス で あ り 、 ２ 次 巻 線 は 、 １ 次 巻
線 よ り も 巻 数 が 少 な い の で 、 ２ 次 側 の 電 圧 は 低 く な り 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が コ ア 側 に 伝
わ り に く い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 １ 次 巻 線 を 分 割 す る と と も に 、 ２ 次 巻 線 を そ の 間 に 挟 む よ う
に 巻 か れ た 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス で あ り 、 １ 次 巻 線 が ２ 次 巻 線 を
挟 ん で い る た め 結 合 度 が 大 き く な り ト ラ ン ス と し て の 効 率 が 高 く な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 １ 次 巻 線 の 外 側 の 巻 線 が ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 接 続 さ れ る と と
も に 、 こ の 外 側 の 巻 線 と ２ 次 巻 線 と の 間 に 補 助 巻 腺 が 巻 か れ た 請 求 項 ５ に 記 載 の ス イ ッ チ
ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス で あ り 、 最 も 強 い ノ イ ズ 源 の 近 傍 に シ ー ル ド 効 果 を 有 す る 補 助 巻 線 を
巻 か れ て い る の で １ 次 巻 線 か ら 出 る ノ イ ズ を 効 率 良 く 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス を 用 い た ス イ
ッ チ ン グ 電 源 で あ り 、 製 造 工 数 の 低 減 を 図 る こ と が で き る の で 、 電 源 ト ラ ン ス が 低 価 格 と
な り 、 ス イ ッ チ ン グ 電 源 全 体 と し て も 低 価 格 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ の 少 な い ス イ ッ チ ン グ 電 源 が 実 現 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ １ ９ 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 補 助 巻 線 を ボ ビ ン の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻 回 す る と と も に
、 そ の 一 端 を グ ラ ン ド に 接 続 し て い る の で シ ー ル ド 効 果 が あ る 。 従 っ て 、 従 来 の よ う に 銅
箔 を 別 の 工 程 で 別 の 設 備 を 使 っ て 巻 く 必 要 が な く 、 同 一 の 巻 線 機 に お け る 線 材 の 巻 回 だ け
で 良 い 。 従 っ て 製 造 が 容 易 と な り 、 製 造 コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 同 箔 を 接 続 す る た め の 手 作 業 に よ る 半 田 付 け が 不 要 と な る の で 、 電 源 ト ラ ン ス 製
造 の 完 全 自 動 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 更 に 、 こ の 補 助 巻 線 の シ ー ル ド 効 果 に よ り 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 低 減 す る こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ 実 施 の 形 態 １ ）
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形
態 １ に お け る ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 斜 視 図 で あ り 、 図 １ は 、 図 ２ の A－ A方 向 か ら
見 た 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に お い て １ １ は コ ア で あ り 、 こ の コ ア １ １ に は ボ ビ ン １ ２ が 挿 入 さ れ て い る 。 そ し
て 、 こ の ボ ビ ン １ ２ に は 。 コ ア １ １ 側 に ２ 次 巻 線 １ ３ が 巻 か れ て い る 、 １ ４ は 、 絶 縁 材 で
あ り 、 ２ 次 巻 線 １ ３ の 外 側 に 巻 か れ て い る 。 ま た １ ５ は 、 絶 縁 材 １ ４ の 外 側 に 巻 か れ た 補
助 巻 線 で あ る 。 こ こ で 重 要 な こ と は 、 補 助 巻 線 １ ５ を ボ ビ ン １ ２ の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻
く こ と で あ る 。 そ し て こ の 補 助 巻 線 １ ５ の 一 端 は 、 グ ラ ン ド に 接 続 す る よ う に 端 子 に 導 出
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の こ と に よ り 、 補 助 巻 腺 １ ５ を グ ラ ン ド 電 位 に す る こ と が で き る の で 、 補 助 電 源 と し
て 用 い る と と も に 、 シ ー ル ド 効 果 を 併 せ て 持 た せ る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 １ ６ は 、 補 助 巻 線 １ ５ の 外 側 に 巻 か れ た 絶 縁 材 で あ り 、 １ ７ は 、 絶 縁 材 １ ６ の 外 側 に 巻
か れ た １ 次 巻 線 で あ る 。 ま た １ ８ は 、 そ の １ 次 巻 線 １ ７ の 外 側 に 巻 か れ た 絶 縁 材 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 １ 次 巻 線 １ ７ は 、 太 さ ０ ． ５ ｍ ｍ の 線 材 を ３ ０ 回 巻 き 、 ス イ ッ チ ン グ 周 波 数 ７
０ Ｋ Ｈ ｚ で 計 算 し た 場 合 に ７ ２ ０ μ Ｈ と し て い る 。 ま た 、 ２ 次 巻 線 １ ３ は 、 太 さ ０ ． ５ ｍ
ｍ か ら １ ． ０ ｍ ｍ の 線 材 を ６ 回 巻 き 、 ２ ０ Ｖ ３ Ａ の 電 流 を 取 り 出 せ る よ う に し て い る 。 補
助 巻 線 １ ５ は １ ０ ０ ｍ Ａ 以 下 で あ る た め 、 ０ ． １ ｍ ｍ か ら ０ ． ２ ｍ ｍ の 太 さ の 線 材 で 十 分
で あ る が 、 本 実 施 の 形 態 で は 太 さ ０ ． ５ ｍ ｍ の 線 材 を ６ 回 巻 い て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 従 来 の よ う に 銅 箔 ４ を 別 の 工 程 で 別 の 設
備 を 使 っ て 巻 く 必 要 が な く 、 線 材 の 巻 回 だ け で 良 い 。 従 っ て 巻 線 機 の み を 用 い て の 製 造 が
容 易 と な る 。 従 っ て 、 製 造 コ ス ト の 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 同 箔 ４ を 接 続 す る た め の 手 作 業 に よ る 半 田 付 け が 不 要 と な る の で 、 電 源 ト ラ ン ス
製 造 の 完 全 自 動 化 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 更 に 、 こ の 補 助 巻 線 １ ５ の シ ー ル ド 効 果 に よ り 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ を 低 減 さ せ る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 ２ 次 巻 線 １ ３ は １ 次 巻 線 １ ７ よ り 巻 き 数 が 少 な い の で 、 ２ 次 側 の 電 圧 は 低 く な る
。 従 っ て 、 コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が コ ア 側 に 伝 わ り 難 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 図 ２ は 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 斜 視 図 で あ る 。 こ の ス
イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス は 、 図 ２ に 示 す 様 に 略 四 角 形 を し て お り 、 そ の コ ア １ １ の 横 幅
１ ９ は 略 ２ ５ mmで あ り 、 縦 幅 ２ ０ は 略 ２ ０ mmで あ り 、 そ の 高 さ ２ １ は 略 ２ ０ mmの 大 き さ の
も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ３ は 、 補 助 巻 線 １ ５ の 回 路 図 で あ る 。 補 助 巻 線 １ ５ は 図 ３ に 示 す よ う に ０ ． ２ mmの 細
線 １ ５ a、 １ ５ bが ２ 本 並 列 に 巻 か れ て い る 。 こ の よ う に ２ 本 並 列 に 巻 く こ と に よ り ボ ビ ン
１ ２ の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻 く こ と が で き る 。 ま た 、 細 線 で あ る の で 厚 み を 薄 く す る こ と
が で き る 。 更 に 、 並 列 に 巻 か れ て い る の で コ イ ル の イ ン ピ ー ダ ン ス を 減 少 さ せ る こ と が で
き る 。 従 っ て 、 シ ー ル ド 効 果 が よ り 大 き く な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 こ の 補 助 巻 線 １ ５ は ２ 本 並 列 で あ る 必 要 は な く 、 ３ 本 以 上 複 数 本 並 列 に 巻 い て も
良 い 。 い ず れ に し て も ボ ビ ン １ ２ の 巻 枠 全 体 に わ た っ て 巻 く こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 こ の 補 助 巻 線 １ ５ と し て は 、 ０ .５ mmの 太 線 を 使 っ て ボ ビ ン １ ２ の 巻 枠 全 体 に 巻
い て も よ い 。 こ こ で １ 次 巻 線 １ ７ と ２ 次 巻 線 １ ３ は そ れ ぞ れ ０ ． ５ mmの 太 線 を 巻 い て い る
。 従 っ て 、 同 じ 工 程 で 同 じ 巻 線 機 を 使 っ て 巻 く こ と が で き る 。 ま た 、 こ の 場 合 に お い て も
太 線 を 使 う の で 、 補 助 巻 線 １ ５ の イ ン ピ ー ダ ン ス を 下 げ る こ と が で き 、 シ ー ル ド 効 果 を 増
す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ 実 施 の 形 態 ２ ）
　 以 下 、 実 施 の 形 態 ２ に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 実 施 の 形 態 ２ に お け る ス イ ッ チ ン グ 電
源 用 ト ラ ン ス の 回 路 図 で あ る 。 ２ １ は １ 次 巻 線 で あ り 、 こ の １ 次 巻 線 ２ １ は ２ １ aと ２ １ b
の ２ つ の コ イ ル に 分 割 さ れ て い る 。 ２ ２ は 補 助 巻 線 で あ る 。 ２ ３ は ２ 次 巻 線 で あ り 、 こ の
２ 次 巻 線 ２ ３ は ３ 本 の ２ 次 巻 線 ２ ３ a、 ２ ３ ｂ 、 ２ ３ ｃ で 形 成 さ れ お り 、 そ の 一 端 側 は ３
本 共 接 続 さ れ て 整 流 用 ダ イ オ ー ド ２ ６ に 接 続 さ れ る 。 他 端 側 も ３ 本 共 接 続 さ れ て グ ラ ン ド
に 接 続 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ５ は 、 図 ４ で 示 し た ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 断 面 図 で あ る 。 図 ５ に お い て ２ ４
は コ ア で あ り 、 ２ ５ は こ の コ ア ２ ４ に 挿 入 さ れ た ボ ビ ン で あ る 。 そ し て 、 コ ア ２ ４ 側 に ２
次 巻 線 ２ ３ cが 巻 か れ 、 こ の ２ 次 巻 線 ２ ３ cの 外 側 に １ 次 巻 線 ２ １ ａ が 巻 か れ 、 こ の １ 次 巻
線 ２ １ aの 外 側 に ２ 次 巻 線 ２ ３ ｂ 巻 か れ て い る 。 そ し て こ の ２ 次 巻 線 ２ ３ bの 外 側 に １ 次 巻
線 ２ １ ｂ が 巻 か れ 、 こ の １ 次 巻 線 ２ １ bの 外 側 に 補 助 巻 線 ２ ２ が ボ ビ ン ２ ４ の 巻 枠 全 体 に
わ た っ て 巻 か れ て い る 。 そ し て 、 最 外 巻 線 層 に ２ 次 巻 線 ２ ３ ｃ が 巻 か れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 １ 次 巻 線 ２ １ を 形 成 す る 巻 線 ２ １ ａ と ２ １ ｂ は 、 ０ ． ５ ｍ ｍ の 太 さ の 線 材 が 夫 々
同 じ 方 向 に １ ５ 回 ず つ 巻 か れ て お り 、 １ 次 巻 線 ２ １ と し て は ３ ０ 回 巻 か れ て い る 。 ま た 、
２ 次 巻 線 ２ ３ は 、 同 じ 方 向 に ０ ． ５ ｍ ｍ の 太 さ の 線 材 が 夫 々 ６ 回 巻 か れ て い る 。 補 助 巻 線
２ ２ は 、 ０ ． ５ ｍ ｍ の 太 さ の 線 材 が ６ 回 巻 か れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ こ で 示 し た よ う に ２ 次 巻 線 ２ ３ a、 ２ ３ b、 ２ ３ cの 間 に そ れ ぞ れ １ 次 巻 線 ２ １ a、 ２ １
bが 挟 ま れ て い る 。 従 っ て １ 次 巻 線 ２ １ と ２ 次 巻 線 ２ ３ の 結 合 度 を 増 す こ と が で き る の で
ト ラ ン ス と し て の 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 同 じ 太 さ の 線 材 を 使 用 し て い る の で 、 同 じ 工 程 で 同 じ 巻 線 機 を 使 っ て 巻 く こ と が
で き る 。 ま た 、 こ の 場 合 に お い て も 太 線 を 使 う の で 、 補 助 巻 線 １ ５ の イ ン ピ ー ダ ン ス を 下
げ る こ と が で き 、 シ ー ル ド 効 果 を 増 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 更 に 、 １ 次 巻 線 ２ １ bは 、 一 端 に ス イ ッ チ ン グ 素 子 ２ ７ が 接 続 さ れ る 巻 線 で あ り 、 こ の
１ 次 巻 線 ２ １ ｂ の 外 側 に シ ー ル ド 効 果 を 有 す る 補 助 巻 線 ２ ２ が 巻 か れ て い る 。 従 っ て １ 番
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ノ イ ズ が 大 き い と 思 わ れ る 1次 巻 線 ２ １ bの 近 傍 に シ ー ル ド 効 果 を 有 す る 補 助 巻 線 ２ ２ が 巻
か れ て い る の で コ モ ン モ ー ド ノ イ ズ が 外 部 へ 漏 洩 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
 （ 実 施 の 形 態 ３ ）
　 図 6は 、 実 施 の 形 態 3に お け る 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス を 用 い た ス イ ッ チ ン
グ 電 源 の 回 路 図 で あ る 。 図 6に お い て ３ １ は 、 商 用 電 源 で あ る Ａ Ｃ １ ０ ０ Vが 入 力 さ れ る コ
ネ ク タ ー で あ る 。 こ の コ ネ ク タ ー ３ １ に は 、 ヒ ュ ー ズ ３ ２ が 接 続 さ れ て お り 、 こ の ヒ ュ ー
ズ ３ ２ を 介 し て ラ イ ン フ ィ ル タ ー ３ ３ が 接 続 さ れ て い る 。 こ の ラ イ ン フ ィ ル タ ー ３ ３ の 出
力 は ブ リ ッ ジ 回 路 で 構 成 さ れ た 整 流 器 ３ ４ が 接 続 さ れ て お り 、 そ の 出 力 に は 、 平 滑 用 コ ン
デ ン サ ３ ５ で グ ラ ン ド に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 整 流 器 ３ ４ の 出 力 は 、 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス ３ ０ の 1次 巻 線 ３ ６
の 一 方 の 端 ３ ６ aに 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 一 次 巻 線 ３ ６ の 他 方 の 端 ３ ６ bは 、 ス イ ッ チ ン
グ ト ラ ン ジ ス タ ３ ７ の ド レ イ ン 側 に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て ソ ー ス 側 は グ ラ ン ド に 接 続 さ
れ て い る 。 ま た 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ ３ ７ の ゲ ー ト は 制 御 回 路 ３ ８ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ３ ９ は 補 助 巻 線 で あ り 、 そ の 一 方 の 端 ３ ９ aは グ ラ ン ド に 接 続 さ れ 、 他 方 の 端 ３ ９ bは ダ
イ オ ー ド ４ ０ を 介 し て 制 御 回 路 ３ ８ に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 ブ リ ッ ジ 回 路 ３ ４ の 出 力 は
起 動 抵 抗 ４ １ 、 ４ ２ を 介 し て 制 御 回 路 ３ ８ と ダ イ オ ー ド ４ ０ の カ ソ ー ド 側 に 接 続 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス ３ ０ の 2次 巻 線 ４ ３ の 一 方 の 端 ４ ３ aは 、 整 流 用 ダ イ オ ー ド
４ ４ を 介 し て 一 方 の 出 力 端 子 ４ ５ aに 接 続 さ れ 、 2次 巻 線 ４ ３ の 他 方 の 端 ４ ３ bは 、 他 方 の
出 力 端 子 ４ ５ bに 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 出 力 端 子 ４ ５ aと ４ ５ bと の 間 に は 平 滑 用 コ ン
デ ン サ ４ ６ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 電 源 に つ い て 以 下 に そ の 動 作 を 説 明 す る 。 コ ネ ク
タ ー ３ １ に 入 力 さ れ た Ａ Ｃ １ ０ ０ Vは ブ リ ッ ジ 回 路 ３ ４ で 整 流 さ れ 、 コ ン デ ン サ ３ ５ で 平
滑 さ れ る 。 こ こ で そ の 電 圧 は 略 １ ４ ０ Vに な る 。 ま た 、 制 御 回 路 ３ ８ は ６ ０ KHｚ ‾７ ０ KHｚ
の 周 波 数 を 発 振 す る 発 振 回 路 で あ り 、 こ の 発 振 周 波 数 で ト ラ ン ジ ス タ ３ ７ を オ ン ・ オ フ し
て い る 。 従 っ て 1次 巻 線 ３ ６ に は 、 脈 流 が 発 生 し 、 そ の 電 圧 は 2次 巻 線 ４ ３ 側 に 誘 起 す る こ
と に な る 。 2次 巻 線 は 、 約 ２ ０ V、 ３ Aを 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 通 常 制 御 回 路 ３ ８ は 、 補 助 巻 線 ３ ９ か ら 出 力 さ れ る 電 圧 を ダ イ オ ー ド ４ ０ で 整 流 し
て 用 い て い る 。 し か し な が ら 最 初 に 電 源 を 入 れ た と き に は ブ リ ッ ジ 回 路 ３ ４ の 出 力 が 起 動
抵 抗 ４ １ 、 ４ ２ を 介 し て 制 御 回 路 ３ ８ に 供 給 さ れ て ト ラ ン ジ ス タ ３ ７ を オ ン す る 。 従 っ て
こ の こ と に よ り 1次 巻 線 ３ ６ に 電 流 が 流 れ 、 2次 巻 線 ４ ３ や 補 助 巻 線 ３ ９ に 電 圧 を 誘 起 す る
。 従 っ て 、 そ れ 以 降 は 補 助 巻 線 ３ ９ の 電 圧 を ダ イ オ ー ド ４ ０ で 整 流 し て 制 御 回 路 ３ ８ が 働
き 、 ス イ ッ チ ン グ 電 源 と し て 動 作 す る わ け で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 の 形 態 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 に お い て は 本 発 明 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用
ト ラ ン ス ３ ０ を 用 い て い る の で シ ー ル ド 板 を 設 け る 必 要 が な く 製 造 が 容 易 に な り 、 結 論 と
し て 低 価 格 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 に か か る ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス は 、 シ ー ル ド 板 を 別 に 設 け る 必 要 が な い の
で 製 造 が 容 易 で あ り 、 低 価 格 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 に 用 い る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 要 部 断 面 図
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【 図 ２ 】 同 、 ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 斜 視 図
【 図 ３ 】 同 、 要 部 回 路 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 2に お け る ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 回 路 図
【 図 ５ 】 同 、 要 部 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 3に お け る ス イ ッ チ ン グ 電 源 の 回 路 図
【 図 ７ 】 従 来 の ス イ ッ チ ン グ 電 源 用 ト ラ ン ス の 要 部 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 １ １ 　 コ ア
　 １ ２ 　 ボ ビ ン
　 １ ３ 　 2次 巻 線
　 １ ５ 　 補 助 巻 線
　 １ ７ 　 １ 次 巻 線
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(7) JP 2005-136314 A 2005.5.26



【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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