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Vynalez se tykd zafizeni, které je tvofeno snimaci jednotkou
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Zafizeni pro snimdni a/nebo monitorovani a/nebo analyzu fyziologickych signali z

povrchu téla kong.

Oblast techniky

Vynilez se tykd zafizeni pro sniméni a/nebo monitorovéni a/nebo analyzu

fyziologickych signalii z povrchu t&la koné a pro aplikaci mikroproudové terapie a stimulace

koni.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se ve svété i v nasi republice vénuje znadn4 pozomnost alternativnim
postuplim ve veterinarni medicing. Stejn jako pred dasem v klasické humanni medicing, i v
Peci o zvifata se zadind prosazovat takzvana celostni medicina, kterd pouZiva nové odlisné
postupy. K aplikaci t&chto postupl pfispivaji Cetné technické pomiicky, jejichz uZivatelsky

privétivd realizace je nezbytnym ptedpokladem pro jejich Usp&$né pouZiti,

Mezi perspektivni metody, aplikované pii péci o kong, patii on-line méfeni a analyza
vybranych parametri kardiovaskuldrniho systému (EKG, bioimpedance), déle sledovani
tepelného obrazu povrehu téla kong (béhem z4té%e, po aplikaci terapeutického postupu apod.),
doplnén¢ o masazni a mikroproudovou stimulaci svalstva a akupunktumich bodi.
Akupunkturni body miZeme ovlivnit tlakem, teplem a nebo vpichem jehly. Postupnym
rozvojem akupunktury se metody draZdéni aktivnich bodi rozrostly na draZdéni elektrickym
proudem, magnetem, svétlem, éterickymi oleji a daldimi plirodnimi latkami. Pévodn® se
akupunktura pouzivala jen u lidi, ale postupnd se roziifila i do zviteci oblasti. Nezbytnym
predpokladem pro akupunkturni terapii koni je automatické optimalizace a vyhledavéani polohy
akupunkturnich bodd a drah, ke které Ize pouit povrchové méfeni kozniho odporu. Déle se v
celostni medicing sleduji fyziologické zmény koZniho odporu v riznych stavech a fézich

tréninku kong, pfipadné dal3i biologické veliginy.
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Pro tyto iéely dosud neni v souasnosti k dispozici kompaktni technické zafizeni, které
by spliiovalo vyse uvedené naroky a bylo optimalizované pro pouziti na konich aj. velkych
saveich. Existuji pfistroje, které m&H izolovang jednotlivé modality, méfici fetézec se typicky

sestavuje z mnoha piistrojt, vétsinou uréenych pivodns pro pouZiti v huménni medicing.

Nedostatkem sougasnych postupd je z vy3e popsanych divodi neskladny, $patné
premistitelny a nastavitelny systém, ve kterém nastévaji problémy se synchronizaci ziskanych
dat. Dosud neexistuje zafizeni, které by jednoduse integrovalo do funkéniho celku potfebné

vlastnosti, véetn& vyhodnoceni naméenych dat a #zeni stimuladniho procesu.

Nevyhodou souasnych fedeni je dale jejich vysoké cena, ktets se odviji ze skute¢nosti,
Ze soudasné systémy jsou typicky zkomponované z nékolika piistroj, €asto uréenych ptivodné
pro huménni medicinu. Dalsi nevyhodou souasnych Fedeni je také vzajemna izolovanost
Jednotlivych méficich a vyhodnocovacich jednotek — data je nutné prenaset pomoci klasickych
magnetickych ¢i optickych médii a pribéh experimentu & terapie nelze sledovat v realném

Case on-line, coZ v dobé Internetu a telemediciny nenf optimélnim teSenim.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény zatizenim pro sniméni a/nebo
monitorovéan{ a/nebo analyzu fyziologickych signald z povrchu téla kond a pro aplikaci
mikroproudové terapie a stimulace koni, podle tohoto vynélezu. Jeho podstatou je to, Ze je
tvofeno snimacf jednotkou pro m&feni kozniho odporu a/nebo méfici a analyza¢ni jednotkou
pro méfeni bioimpedance a/nebo jednotkou pro méfeni EKG a/nebo modulem s terapeutickou

jednotkou pro elektrostimulaci a/nebo termokamerou, které jsou napojeny na fidici, analyzaéni

a vizualiza&ni jednotku.

Zatizeni je s vyhodou opatfeno vyménnym piidavnym modulem pro méfeni ptidavného
signlu pievoditelného na napéti. Zatizeni mie byt opatieno archivadni jednotkou pro
vytvoreni dlouhodobého holterovského ziznamniku sledovanych velidin. Zatizeni dale

s vyhodou obsahuje bezdratovou komunikaéni jednotku pro on-line telemetricky pfenos

sledovanych veligin.
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Snimaci jednotka pro méfeni kozniho odporu a/nebo méfici a analyzaén{ jednotka pro
méfeni bioimpedance a/nebo jednotka pro méeni EKG a/nebo modul s terapeutickou
Jednotkou pro elektrostimulaci a/nebo termokamera a/nebo Hdici, analyzaéni a vizualizatni
jednotka s vyhodou obsahuje vyhodnocovaci firmware pro integrované vyhodnoceni méfenych
signdlil a stanoveni, zobrazeni a zapamatovani hodnot a trendd sledovanych diagnostickych

parametrQl a pro jejich pfenos pomoci poéitatové sits.

Ve vyhodném provedeni je zafizeni opatteno schématem umisténi aplikaénich bodd na

povrchu koniského téla.

Zafizeni integruje do kompaktniho funkéniho celku modality, jejichZ vydet je uveden

dale, pouzitelné jako dopIn&k celostni mediciny koni.

Podstatou tohoto vynalezu je, Ze viechny nebo vybrané modality lze popisovanym
zafizenim sledovat pohromadg v redlném ¢ase na monitoru zobrazovaci jednotky pfistroje,
ukladat je a soucasnd on-line & offline analyzovat. Soudasti feeni je i firmware, ktery
vSechny zmifiované modality unikétnim zpiisobem integruje. UmoZtiuje napiiklad sou¢asnou
kombinovanou analyzu EKG a hrudni bioimpedance, kterd vede k neinvazivnimu urdeni
hemodynamickych parametrti kong a fadu dalgich metodik DSP, které prekraduji ramec
obvyklého konventniho méfeni téchto jednotlivych izolovanjch modalit. Systém dale

umoZfiuje urtit trendy v kratkodobém i dlouhodobém vyvoji sledovanych parametrd.

Vyhodou tohoto fedeni je, ¢ lze zdroverl s méfenim a diagnostikou provadst
terapeutickou mikroproudovou stimulaci povrehu kiiZe kong a sledovat okamzité realné odezvy
systému na vyvolané podnéty. Takto lze napiiklad provadét stimulaci akupunkturnich bodi
koné, jejichZz polohu lze pribéing optimalizovat pomoci sledovani vystupu integrovaného
méfictho modulu koZniho odporu nebo 6 aplikovat mikroproudovou masé’ni regeneraci
svald koni. Soudésti FeSeni je také schéma optimalizovanych poloh kontaktnich bodi na
koniském téle, na kterych se doporuguje piikladat snimaci a terapeutické sondy; tyto polohy
jsou vysledkem dlouhodobych zkuSenosti a jejich dodrZeni zvySuje pravdépodobnost

uspéSnosti diagnostického/terapeutického zésahu.

S vyhodou lze vyuZit toto zafizeni k automatizovanému sledovani vyvoje stavu zvifete
béhem tréninku nebo behem terapie a k objektivizaci podkladii pro celostni veterinarni

diagnostiku, nebot’ vysledky testis i pribsh terapie je moZné automaticky ukladat do vnitin
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paméti zafizeni a lze je kdykoliv vyvolat, vytisknout &i pomoci pogitatové sits Internet prenést

do libovolné pracovni stanice typu PC.

Diky popsanému technickému feSeni je zafizeni mechanicky odoln&j§i neZ b&zng
dostupné systémy, sestavené typicky z nékolika izolovanych jednotek s omezenou moznosti

vzajemné komunikace.

Systém podle tohoto vynalezu je dale diky svému kompaktnimu provedeni méng
nakladny jak po strance pofizovacich nakladd, tak i néroki na provoz a tdrzbu, piitom je
zachovana dostatetnd presnost méfeni pro monitorovéni Zivych objekti a automaticky
dodrZeny pfedepsané postupy aplikace mikroproudové terapie pii zachovani moZnosti velmi

flexibilniho uZivatelského nastaveni.

Zatizeni je pouZitelné jak pro podporu jednorazové diagnostiky/terapie koni - data i
vysledky jsou kdispozici bdhem zdsahu i bezprostiednd po zsahu, tak pro dlouhodobé
sledovani/monitorovani a on-line analyze m&fenych dat ve staji, ve vybéhu nebo v terénu a pti
riznych Cinnostech - data jsou uklddéna na vnitini pam&fové médium, st vysledkil je
k dispozici on-line bghem monitorovani, zbytek po vyhodnoceni a analyze off-line.

System lze dale s vyhodou pouZit v situacich, kdy je vyZzadovano uZiti kombinovaného
elektrodiagnosticko-terapeutického prostredku, uréeného a optimalizovaného pro veterinarni

Uely, zkonstruovaného v kompaktnim, robustnim a multifunkénim provedeni, vyladéném pro

naroné terénni prostfedi diagnostiky.

Ptehled obrazki na vykresech

Zatizeni pro sniméni a/nebo monitorovani a/nebo analyzu fyziologickych signald z
povrehu téla koné a pro aplikaci mikroproudové terapie a stimulace koni podle tohoto vynélezu
bude podrobngji popséino na konkrétnim piikladu provedeni s pomoci ptiloZenych vykrest.
Kde na obr. 1 je zndzornéno schéma zapojeni. Na obr. 2 jsou schématicky znézornéna svodova
mista pro umistn&ni EKG elektrod. Na obr. 3a a3 3c jsou znizorn&ny tfi varianty svodovych

mist pro méfeni koZniho odporu a na obr. 4 jsou zndzoména svodov mista pro sledovani

psychickych reakef kong.



Piiklad provedeni vynilezu

Jak je z pifkladu znizornéném na pfiloZeném obr. 1 patrné, sestava realizované zatizen
ze snimacich/terapeutickych jednotek 2 aZ 7, napojenych na #dici, analyzaéni a vizualizaéni

Jednotku 1 a dile z volitelné archiva&ni jednotky 8 a bezdritové komunikaén! jednotky 9.

Funkce jednotek v této sestavé je nasledujict: snimaci jednotka pro méfeni kozniho
odporu 2 snimé koZni odpor pomoci méfent ibytku napéti pii prichodu konstantniho proudu
segmentem povrchu kiiZe; je stejnosmémé buzena, rozsah snimanych odport je 0 az 1 MQ.
Mefici a analyzatni jednotka pro méfeni bioimpedance 3 sniméd bioimpedanci, je sti{davé
buzena konstantnim proudem s volitelnym kmitoétem, dle zvoleného programu, v rozsahu 0 a
I MHz. Jednotka pro méfeni EKG 4 snimé jeden bipoldrni svod EKG, vstupni rozsah S$S 8
mV, snimané pasmo 0.05-250 Hz, CMRR 115 dB. Modul s terapeutickou jednotkou pro
elektrostimulaci § slouZi k aplikaci elektostimuladnich pribehii s nastavitelnymi pribshy a
frekvenci pulzdi, dle zvoleného terapeutického programu, pouZity proud je volitelny v rozsahu
20 az 500 mikroampér(. Termokamera 6 tvoi programovatelné vstupni rozhrani pro stahovant
obrazovych snimkii - technické parametry obrazu jsou dany pouZitou termokamerou, aktudlng
pouZity typ rozhrani je USB. Pomoci vyménného pridavného modulu 7 lze do systému zatadit
méfeni libovoln¢ho ptidavného signdlu, ktery lze prevést na napéti, aktualng obsahuje modul
pro méfeni t€lesné teploty kong rektalni sondou. Signaly ze viech snimacich jednotek jsou

synchronné vzorkovany spoletnou frekvenci 500 Hz.

Ridici, analyzatni a vizualizatni jednotka 1 obsahuje specialni vyhodnocovaci
firmware, slouZici k integrovanému vyhodnoceni méfenych signdld a stanoveni, zobrazenf a
zapamatovani hodnot a trendd sledovanych diagnostickych parametrsi. Umoziuje volit
znekolika sestav diagnostickych/terapeutickych programi s mo¥nosti definice vlastnich
uZivatelskych sad parametrd. Dile umoZiuje volit mezi ttemi mdédy funkce: 1) automatické
jednorazové provedeni testu/aplikace terapie, 2) holterovské monitorovani sledovanych
parametrd se ziznamem na volitelnou archivadni jednotku 8 — aktualng pouZita MMC/SD
karta., 3) kontinuAlni on-line telemetrické monitorovani vybranych parametri v realném Zase

pomoci volitelné bezdrétové komunikagni jednotky 9 — aktudlng pouZito WiFi rozhran.
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Celé zatizeni lze napéjet z vestavéné Li-Pol baterie, voliteln& je mozné pouzit sifovy
adaptér s medicinskym elektrickym odd&lenim. V této sestavé je zatizeni pouitelné jako
soucést specidlniho celostniho vySetfeni, které slouzi ke komplexni diagnostice koni. Soudsti
prednastavenych programd je napiiklad sledovani stavu kardiovaskuldrniho systému koni
béhem tréninku - vypolet hemodynamickych parametr zprib¢hu signalu hrudni
bioimpedance a zEKG, vyhled4vani a optimalizace akupunkturnich bodii u koni, aktivni
mikroproudové stimulace akupunkturnich bodi koni, mikroproudové masaZni regenerace svali

koni a termoobraz koné v klidovém stavu, po zatéZi, vyvoj béhem stimulace.

Sou€asti zafizeni je 1 metodika aplikace jednotlivych modalit, jejiZ nezbytnou slozku
tvolf schémata rozmisténi méficich sond, napifklad elektrod, pro snimani jednotlivych velidin
na povrchu kofiského téla — tato schémata obsahuji obr. 2 az 4. Na obr. 2 jsou ovalnymi body
znazornéna mista, kde jsou umistnény elektrody pro snimani EKG. Spojnice mezi elektrodami
tvofi trojuhelnik. Zemnici elektroda je upevnéna v oblasti prsni kosti. Zaporna elektroda je
zachycena na , kohoutku“. Kladn4 elektroda je pfipevnéna na levém boku v oblasti srdce. Dale
jsou na obr. 3 vyznatena doporudend a odzkousend mista pro snimani kozniho odporu, mista
znazoriuji opét ovalné body v nakresech: pro oblast na obr. 3a se jedna z elektrod umisti do
oblasti konce lopatky a druhd do oblasti ramenniho kloubu., pro oblast na obr. 3b se jedna
z elektrod umisti cca 5 cm pod loketnim kloubem a druhd |, t&sn&“ nad karpalni kloub, pro
oblast na obr. 3¢ se elektrody umisti na korunku, jedna na ptedni &sti a druh4 na zadni &4st
z levé strany (z vn&jsi strany konletiny, korunka je misto ze které roste rohovina kopyta ),
oblast na obr. 4 vymezuje svodova mista pro sledovani psychickych reakei kong; ta jsou dle

nakresu umisténd v zadni ¢asti hibetu.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni podle tohoto vyndlezu nalezne vyuziti zejména pH snimani a/nebo
monitorovéani a/nebo analyze fyziologickych signali z povrchu téla koné a pfi aplikaci
mikroproudové terapie a stimulaci koni. Okruh diagnosticko-terapeutickych zasahtl, které lze
timto zatizenim podpofit, zahrnuje naptiklad vyhledavani a optimalizaci akupunkturnich drah
koni a elektrostimulaci akupunkturnich bodf, monitorovani a vyhodnoceni parametrt

kardiovaskuldrniho systému koni, tj. EKG v kombinaci s hemodynamickymi parametry z
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hrudni bioimpedance, sledovéni vyvoje kondice kond bshem tréninku, bthem terapic,
stanoveni teplotni mapy kon& pred, b&hem a po z4t&%i pipadng pfi jiné stimulaci, napiklad

terapeutické, a dale mikroproudovou masézni regeneraci sval koni.




PATENTOVENAROKY

1. Zatizeni pro sniméni a/nebo monitorovéni a/nebo analyzu fyziologickych signalii z
povrchu téla koné a pro aplikaci mikroproudové terapie a stimulace koni, vyznacujici se tim,
Ze je tvofeno snimaci jednotkou pro méfeni kozniho odporu (2) a/nebo méfici a analyzaéni
Jednotkou pro méfeni bioimpedance (3) a/nebo jednotkou pro méfeni EKG (4) a/nebo
modulem s terapeutickou jednotkou pro elektrostimulaci (5) a/nebo  termokamerou (6), které

Jsou napojeny na fidici, analyzaéni a vizualizagni jednotku (1.

2. Zatizeni podle naroku (1), vyznadujici se tim, Ze opatfeno vyménnym pfidavnym

modulem (7) pro méfen pf{davného signalu prevoditelného na napéti.

3. Zatizeni podle narokd (1) nebo 2, vyznatujici se tim, Ze je opatfeno archiva¢ni

Jednotkou (8) pro vytvofeni dlouhodobého holterovského zdznamniku sledovanych veliin.

4. Zatizeni podle kteréhokoli zuvedenych naroki, vyznadujici se tim, Ze obsahuje

bezdratovou komunikacni jednotku (9) pro on-line telemetricky prenos sledovanych veli¢in.

5. Zatizeni podle kteréhokoli zuvedenych narokd, vyznacujici se tim, Ze snimaci
jednotka pro méfeni koZniho odporu (2) a/nebo méfici a analyzani jednotka pro méfeni
bioimpedance (3) a/nebo jednotka pro meéfeni EKG (4) a/nebo modul s terapeutickou
Jednotkou pro elektrostimulaci (5) a/nebo termokamera (6) a/mebo fidici, analyza¢ni a
vizualizatni jednotka (1) obsahuje vyhodnocovaci firmware pro integrované vyhodnoceni
meéfenych signald a stanoveni, zobrazenf a zapamatovani hodnot a trenddi sledovanych

diagnostickych parametrii a pro jejich penos pomoci pocitatové sité.

6. Zatizeni podle kteréhokoli z uvedenych, vyznadujici se tim, Ze je opatfeno schématem

umisténi aplikatnich bodt na povrchu koriského téla.
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