wo 2012/09799°7 A2 I} 1] A1 000 00N A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum >
igentum ~ 0 OO0 OO
Internationales Biiro \
(43) Int tional 9 (10) Internationale Verétfentlichungsnummer
nternationaies
Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2012/097997 A2
26. Juli 2012 (26.07.2012)
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: WEBER, Joachim; Hoefer & Partner,
FOID 25/30 (2006.01) Pilgersheimer Strafle 20, 81543 Miinchen (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/000242 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. ) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(22) Internationales Anmeldedatullgl.J 2012 (19012012 AM., AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
- Januar 2012 (19.01.2012) BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(30) Angaben zur Prioritiit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
102011 008 921.7 NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
19. Januar 2011 (19.01.2011) DE SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ZW.
vorn US): ROLLS-ROYCE DEUTSCHLAND LTD & . o .
CO KG [DE/DE]; Eschenweg 11, 15827 Blankenfelde- (84) ].Sestlmmtmgsstaatel.l (soweit nicht anders angegeben, fiir
Mahlow (DE). Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(72) Erfinder; und TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): TODOROVIC, MD, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
Predrag [RS/DE]; Schonhauser Allee 51, 10437 Berlin CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
(DE). IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
(54) Title: GAS TURBINE EXHAUST CONE
(54) Bezeichnung : GASTURBINENABGASKONUS

(57) Abstract: The invention relates to a gas turbine exhaust cone comprising an outer wall (29) that has a plurality of cavities, a
honeycomb structure layer (30) that is arranged on and extends along the inner face of the outer wall (29), an inner wall (31) that
extends substantially parallel to the outer wall (29) and is connected to the honeycomb structure (30), and at least one annular
chamber (32) that adjoins the inner wall (31) and is centered around a central axis (1). The inner wall (31) has through-holes (33)
which connect the area of the honeycomb structure (30) to the annular chamber (32).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Gasturbinenabgaskonus mit einer Auflenwandung (29), welche mit einer
Vielzahl von Ausnehmungen versechen ist, mit eciner an der Innenseite der AuBenwandung (29) angeordneten
Wabenstrukturschicht (30), welche sich entlang der Innenseite der AuBlenwandung (29) erstreckt, mit einer sich im Wesentlichen
parallel zur Aulenwandung (29) erstreckenden, mit der Wabenstruktur (30) verbundenen Innenwandung (31), mit zumindest einer
an die Innenwandung (31) angrenzenden und zu einer zentrischen Achse (1) zentrierten Ringkammer (32), wobei die
Innenwandung (31) mit Durchgangsausnehmungen (33) versehen ist, welche den Bereich der Wabenstruktur (30) mit der
Ringkammer (32) verbinden.
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Gasturbinenabgaskonus

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Gasturbinenabgaskonus, welcher am
Ausstrombereich einer Gasturbine angeordnet ist.

Bei Gasturbinen fir Flugzeugtriebwerken ist es erforderlich, das Gerduschniveau zu
senken. Zu diesem Zweck sind auch unterschiedliche MaRnahmen bekannt, um das
aus einer Abstromdise stromab der Turbine austretende Gasstrahlgerdusch zu

minimieren.,

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, niedrige Frequenzen, die sich insbesondere
bei Triebwerken mit Magerverbrennung ergeben, zu dampfen. Eine Gerduschdampfung
erfolgt dabei tiber einen Helmholtz-Resonator. Es ist bekannt, in dem Anstrémbereich
des Abgaskonus einen derartigen Helmholtz-Resonator auszubilden, wahrend der
stromab liegende Endbereich des Abgaskonus lediglich als geometrischer Kérper

ausgebildet ist. Bekannte Helmholtz-Resonatoren werden dabei als System von
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radialen Waénden und inneren zylindrischen Flhrungen ausgestaltet und in

Abhingigkeit von den Frequenzen dimensioniert.

Bei den bekannten Konstruktionen erweist es sich als nachteilig, dass diese im Hinblick
auf die auftretenden Gastemperaturen mechanisch stark belastet sind und deshalb
Verstarkungselemente erfordern. Dies fuhrt zu einer ein relativ hohes Gewicht
aufweisenden Konstruktion, auch bedingt durch unterschiedliche Wandungen und
Versteifungselemente. Zusatzlich ergibt sich eine sehr aufwendige Fertigung. Die
Herstellungskosten werden auch noch durch interne Akustik-MaRnahmen
(Perforationen oder Ahnliches) erhéht. Auch die axiale Liange eines derartigen

Resonators erfordert einen erheblichen Bauraum und bringt zusétzliches Gewicht.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Konstruktionen weisen im vorderen Teil des
Gasturbinenabgaskonus (die Begriffe "vordere" und "hintere" beziehen sich jeweils auf
die Durchstrémungsrichtung des Gasturbine) eine starre Konstruktion auf, welche nach
dem Helmholtz-Resonator-Prinzip arbeitet. Eine derartige Konstruktion zeigt
beispielsweise die US 2010/0012423 A1. Dort sind starre Wande vorgesehen, welche
den Nachteil bringen, dass sich zum einen eine schlechte Dampfung ergibt und dass
die Gesamtkonstruktion aufwendig und teuer in der Herstellung ist. Ein weiterer Nachteil
besteht darin, dass durch die thermischen Expansionen erhebliche Rissgefahren
bestehen.

Eine ahnliche Konstruktion zeigt die US 2007/0272477 A1. Auch dort sind starre radiale
und axiale Trennwande vorgesehen, welche einzelne Kammern begrenzen. Die
Gesamtkonstruktion ist sehr aufwendig in der Herstellung und anfallig fur

Thermospannungsrisse.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gasturbinenabgaskonus der eingangs
beschriebenen Art zu schaffen, welcher bei einfachem Aufbau und hoher

Dampfungswirkung kostenguinstig herstellbar ist und ein geringes Gewicht aufweist.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch die Merkmalskombination des Anspruchs 1

gelést, die Unteranspriiche zeigen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.
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Erfindungsgemal ist somit vorgesehen, dass der Gasturbinenabgaskonus eine
AuBenwandung und eine Innenwandung umfasst, welche sich im Wesentlichen parallel
zueinander erstrecken und zwischen denen eine Wabenstrukturschicht angeordnet ist.
Diese Wabenstrukturschicht dient insbesondere zur Absorption oder Dampfung von

hohen Frequenzen.

Weiterhin ist erfindungsgemal vorgesehen, dass radial innerhalb der Innenwandung
zumindest eine Ringkammer vorgesehen ist, welche zu einer Mittelachse des
Gasturbinenabgaskonus, welche mit der Triebwerksachse der Gasturbine identisch ist,

zentriert ist.

Der erfindungsgemiafRe Gasturbinenabgaskonus zeichnet sich durch eine Reihe

erheblicher Vorteile aus.

Beim Stand der Technik ist eine Vielzahl von Trennwéanden vorgesehen, die jeweils
unterschiedliche Betriebstemperaturen aufweisen und somit zu einer erheblichen
Materialbelastung fuhren. Aus diesem Grunde sind die bisher bekannten
Konstruktionen sehr dickwandig ausgebildet. Im Gegensatz hierzu ist erfindungsgeman
zumindest eine Ringkammer ausgebildet, deren Wandungen elastisch gelagert werden
kénnen, da die Wandungen der Ringkammer keine Krafte zu Gbertragen haben. Die
Stabilitat der Gesamtkonstruktion ergibt sich nicht aus den Trennwédnden der

Ringkammern.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Konstruktion liegt darin, dass die
Wabenstrukturschicht sich an der gesamten &uReren Wandung des
Gasturbinenabgaskonus erstrecken kann, so dass sich ein hohes Mal an

Schallabsorption ergibt.

Unter "Wabenstruktur" ist im Sinne der Erfindung eine bienenwaben&hnliche
Konstruktion zu verstehen, wobei die Waben nicht zwingend einen sechseckigen
Querschnitt haben missen. Sie kénnen vielmehr auch rund sein. Entscheidend ist, dass
die benachbarten Volumina der Waben jeweils zueinander versetzt sind, um eine
dichtestmdgliche Packung zu erreichen. '
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Durch die erfindungsgemal vorgesehene zumindest eine Ringkammer ist es mdéglich,
die Schalldampfung oder Schallabsorption tieferer Frequenzen gezielt vorzunehmen.
Die Volumina und Langen der einzelnen Ringkammern kénnen entsprechend optimiert
werden. ErfindungsgemaR ergibt sich somit eine leichte und kompakte Bauweise des

Gasturbinenabgaskonus bzw. des akustischen Absorbers.

ErfindungsgemaR ist es besonders gunstig, wenn mehrere Ringkammern vorgesehen
sind und jede der Ringkammern Uber eine Schalleintrittséffnung verfigt. Somit kann
durch die jeweilige Ringkammer ein Helmholtz-Resonator gebildet werden, der an
einem bestimmten Frequenzbereich angepasst und fur diesen optimiert ist.
Erfindungsgemal ist es somit nicht erforderlich, aufwendige axiale oder gedrehte
Wandungen vorzusehen, so wie dies aus dem Stand der Technik bekannt ist. Hierdurch
ergeben sich erfindungsgemaB Vorteile hinsichtlich der unterschiedlichen thermischen
Ausdehnung verschiedener Bereiche des Gasturbinenabgaskonus sowie der sich

daraus ergebenden Dichtungsprobleme.

In besonders gunstiger Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Gasturbinenabgaskonus einen in Strémungsrichtung vorne liegenden Vorderteil und
einen anschlieBenden Hinterteil umfasst, in welchen jeweils zumindest eine der
Ringkammern angeordnet ist. Somit kann der Gasturbinenabgaskonus den in der
Praxis auftretenden Frequenzbereichen und deren Zuordnung in axialer Richtung

angepasst werden.

Besonders giinstig ist es, wenn konzentrisch zueinander mehrere Ringkammern
vorgesehen sind, welche jeweils mit zumindest einem Teil ihres Volumens an die
Innenwandung angrenzen. Diese mehreren Ringkammern kénnen entweder in
Axialrichtung oder geneigt hierzu vorgesehen sein. Erfindungsgemal ergeben sich
somit unterschiedlichste Ausgestaltungsvarianten, welche eine optimierte Anpassung

an die jeweiligen Betriebsverhaltnisse erméglichen.

Von besonderem Vorteil ist erfindungsgemaR, dass die jeweilige Ringkammer
zumindest eine Trennwand umfasst, welche elastisch an dem Gasturbinenabgaskonus
gelagert ist. Hierdurch werden thermische Belastungen durch unterschiedliche
thermische Ausdehnungen vermieden.
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Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Ringkammer durch eine Abschlusswand begrenzt
ist, welche bevorzugt mit einer Schalldurchtritts6ffnung versehen ist und/oder mit einer
Wabenstruktur versehen ist. Hierdurch kann eine zusatzliche Dampfung und

Schallabsorption erfolgen.

Die Offnungen, durch welche Schallwellen von der Wabenstrukturschicht oder von der
AuRenseite des Gasturbinenabgaskonus in die zumindest eine Ringkammer gelangen,
ist bevorzugterweise in einem Winkel zu der Ebene dieser Wandung angeordnet.
Hierdurch ergibt sich eine groRere Lange der Schalldurchtrittséffnung, durch welche die
Schalldampfung verbessert wird.

ErfindungsgemaR ist es besonders vorteilhaft, wenn die Ringkammern zueinander und
zu einem verbleibenden Innenvolumen des Gasturbinenabgaskonus abgeschlossen

sind.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit

der Zeichnung beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Gasturbinentriebwerks gemal der
vorliegenden Erfindung,

Fig. 2 eine vereinfachte Axialschnittansicht eines Ausfuhrungsbeispiels des
erfindungsgeméaflen Gasturbinenabgaskonus,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht, teils im Schnitt, analog Fig. 2,

Fig. 4 eine perspektivische Teil-Schnittansicht des Vorderteils des in den Fig.

2 und 3 gezeigten Gasturbinenabgaskonus,

Fig. 5 eine vergroRerte Teil-Schnittansicht des Vorderteils, analog Fig. 2,

Fig. 6 eine vergréRerte Detailansicht gemag Fig. 5, und
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Fig. 7 eine perspektivische Teil-Schnittansicht des Hinterteils des
erfindungsgemaBen Gasturbinenabgaskonus.

Das Gasturbinentriebwerk 10 gemal Fig. 1 ist ein Beispiel einer Turbomaschine, bei
der die Erfindung Anwendung finden kann. Aus dem Folgenden wird jedoch klar, dass
die Erfindung auch bei anderen Turbomaschinen verwendet werden kann. Das
Triebwerk 10 ist in herkommlicher Weise ausgebildet und umfasst in Strémungsrichtung
hintereinander einen Lufteinlass 11, einen in einem Geh&duse umlaufenden Fan 12,
einen Zwischendruckkompressor 13, einen Hochdruckkompressor 14, Brennkammern
15, eine Hochdruckturbine 16, eine Zwischendruckturbine 17 und eine
Niederdruckturbine 18 sowie eine Abgasdise 19, die sémtlich um eine zentrale

Triebwerksachse 1 angeordnet sind.

Der Zwischendruckkompressor 13 und der Hochdruckkompressor 14 umfassen jeweils
mehrere Stufen, von denen jede eine in Umfangsrichtung verlaufende Anordnung fester
stationarer Leitschaufeln 20 aufweist, die allgemein als Statorschaufeln bezeichnet
werden und die radial nach innen vom Triebwerksgehause 21 in einem ringférmigen
Stromungskanal durch die Kompressoren 13, 14 vorstehen. Die Kompressoren weisen
weiter eine Anordnung von Kompressorlaufschaufeln 22 auf, die radial nach au3en von
einer drehbaren Trommel oder Scheibe 26 vorstehen, die mit Naben 27 der
Hochdruckturbine 16 bzw. der Zwischendruckturbine 17 gekoppelt sind.

Die Turbinenabschnitte 16, 17, 18 weisen &hnliche Stufen auf, umfassend eine
Anordnung von festen Leitschaufeln 23, die radial nach innen vom Gehéause 21 in den
ringformigen Strémungskanal durch die Turbinen 16, 17, 18 vorstehen, und eine
nachfolgende Anordnung von Turbinenschaufeln 24, die nach auflen von einer
drehbaren Nabe 27 vorstehen. Die Kompressortrommel oder Kompressorscheibe 26
und die darauf angeordneten Schaufeln 22 sowie die Turbinenrotornabe 27 und die
darauf angeordneten Turbinenlaufschaufeln 24 drehen sich im Betrieb um die

Triebwerksachse 1.

Die Fig. 1 zeigt weiterhin mit dem Bezugszeichen 28 einen Abgaskonus.
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Die Fig. 2 =zeigt in schematischer Darstellung einen Axialschnitt durch ein
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaen Gasturbinenabgaskonus. Dieser
umfasst ein Vorderteil 34 sowie ein Hinterteil 35. GemaR der Darstellung von Fig. 2
erfolgt die Strémung durch die Gasturbine von links nach rechts. Das Vorderteil 34 ist
im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet, wahrend der Hinterteil 35 kegelférmig ist. Der
Vorderteil 34 ist mittels eines Flansches 38 in (blicher Weise gelagert (siehe
beispielsweise Fig. 3 und 4). Weiterhin sind der Vorderteil 34 und der Hinterteil 35 Gber
Flansche 39 bzw. 40 (siehe Fig. 4 und 7) in Ublicher Weise verbunden.

Sowohl der Vorderteil 34 als auch der Hinterteil 35 weisen jeweils eine AuRenwandung
29 auf, zu der sich parallel eine Innenwandung 31 erstreckt. Zwischen den Wandungen
29 und 31 ist eine Wabenschicht 30 ausgebildet, welche honigwabenartig ausgestaltet
ist und Waben aufweist, deren Volumen sich in radialer Richtung erstreckt. Die
AuBenwandung 29 ist mit einer Vielzahl von Ausnehmungen versehen, beispielsweise
mikro-perforiert, so dass Schallwellen durch die im Einzelnen nicht dargesteliten
Ausnehmungen der AuRenwandung 29 in die Wabenschicht 30 eintreten und dort

gedampft werden kénnen.

Die Fig. 2 zeigt weiterhin, dass radial innerhalb der Innenwandung 31 mehrere
Ringkammern 32 angeordnet sind, welche sich in einem Winkel zur zentrischen Achse
1 erstrecken. Die Ringkammern sind Uber Durchgangsausnehmungen 33
(Schalleintritts6ffnungen) mit der Wabenschicht verbunden, so wie dies in Fig. 6 in
vergroRerter Darstellung gezeigt ist. Die Durchgangsausnehmungen 33 sind ebenfalls
in einem Winkel zur zentrischen Achse 1 angeordnet, um die wirksame Gesamtldnge

der Durchgangsausnehmung 33 (Schalleintritts6ffnung) zu erhéhen.

Wie sich aus Fig. 6 ergibt, ist eine Trennwand 36 (Wandung der Ringkammer 32)
mittels einer elastischen Lagerung 41 an der Innenwandung 31 gelagert. Somit werden
durch thermische Ausdehnungen hervorgerufene Léngenanderungen nicht in die
Gesamtkonstruktion des Gasturbinenabgaskonus ibertragen. Die aus dem Stand der
Technik bekannten Probleme hinsichtlich Rissbildung, Uberdimensionierung oder
Ahnliches, entfallen vollstandig.
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Die Fig. 2 zeigt bei dem Ausfuhrungsbeispiel drei zueinander konzentrische
Ringkammern 32 in dem Vorderteil 34. Dies ist auch in den Fig. 3 und 4 verdeutlichend
dargestelit. Die drei Ringkammern 32 sind, wie in Fig. 5 gezeigt, mittels einer elastisch
an den Trennwéanden 36 befestigten vorderen Abschlusswand 42 begrenzt.

Wie sich aus den Fig. 2 und 7 ergibt, umfasst der konische Hinterteil 35 ebenfalls zwei
zueinander  konzentrische Ringkammern 32, welche mit  geeigneten
Schalleintrittséffnungen zur Umgebung bzw. zur Wabenschicht 30 hin in Verbindung
stehen. Im Zentrum des Hinterteils 35 ist ein Mittelkanal 34 ausgebildet, welcher in

Ublicher Weise genutzt werden kann, beispielsweise zu Entluftungszwecken.

Die Fig. 2 und 7 zeigen, dass die konzentrischen Ringkammern 32 durch die Art ihrer
Ausgestaltung und Anordnung die Mdglichkeit erdffnen, sehr grole

Dampfungsvolumina zu realisieren.

Es ergibt sich, dass auch die in dem Hinterteil 35 angeordneten Ringkammern 32
hinsichtlich ihrer Trennwande 36 mittels elastischer Lagerungen 45 gelagert sind, so
dass Materialbeanspruchungen durch thermische Ausdehnungen vermieden werden

kénnen. Es ergibt sich eine leichte, kostengiinstig herstellbare Gesamtkonstruktion.
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Bezugszeichenliste:

1 Triebwerksachse / zentrische Achse
10 Gasturbinentriebwerk

11 Lufteinlass

12 im Gehduse umlaufender Fan

13 Zwischendruckkompressor

14 Hochdruckkompressor

15 Brennkammern

16 Hochdruckturbine

17 Zwischendruckturbine

18 Niederdruckturbine

19 Abgasdiise

20 Leitschaufeln

21 Triebwerksgehéduse / Verkleidung
22 Kompressorlaufschaufeln

23 Leitschaufeln

24 Turbinenschaufeln

26 Kompressortrommel oder —scheibe
27 Turbinenrotornabe

28  Abgaskonus

29 Aulenwandung

30  Wabenschicht

31 Innenwandung

32 Ringkammer

33 Durchgangsausnehmung (Schalleintritts6ffnung)
34  Vorderteil

35 Hinterteil

36  Trennwand (Wandung)

37  Abschlusswand

38 Flansch

39 Flansch

PCT/EP2012/000242
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Flansch

Elastische Lagerung
Vordere Abschlusswand
Mittelkanal
Abschlusswand
Elastische Lagerung
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Patentanspriiche

Gasturbinenabgaskonus mit einer AuBenwandung (29), welche mit einer Vielzahl
von Ausnehmungen versehen ist, mit einer an der Innenseite der AuRenwandung
(29) angeordneten Wabenstrukturschicht (30), welche sich entlang der Innenseite
der AuBenwandung (29) erstreckt, mit einer sich im Wesentlichen parallel zur
AuBRenwandung (29) erstreckenden, mit der Wabenstruktur (30) verbundenen
Innenwandung (31), mit zumindest einer an die Innenwandung (31) angrenzenden
und zu einer zentrischen Achse (1) zentrieten Ringkammer (32), wobei die
Innenwandung (31) mit Durchgangsausnehmungen (33) versehen ist, welche den
Bereich der Wabenstruktur (30) mit der Ringkammer (32) verbinden.

Gasturbinenabgaskonus nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gasturbinenabgaskonus (28) einen in Stromungsrichtung vorne liegenden
Vorderteil (34) und einen anschlieBenden Hinterteil (35) umfasst, in welchen

jeweils zumindest eine Ringkammer (32) angeordnet ist.

Gasturbinenabgaskonus nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
konzentrisch zueinander mehrere Ringkammern (32) vorgesehen sind, welche
jeweils mit zumindest einem Teil ihres Volumens an die Innenwandung (31)

angrenzen.

Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Ringkammer (32) zumindest eine Trennwand
umfasst, welche elastisch in dem Gasturbinenabgaskonus (28) gelagert ist.

Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Ringkammer (32) in Axialrichtung parallel zu einer

zentrischen Achse (1) des Gasturbinenabgaskonus erstreckt.

Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Ringkammer (32) in einem Winkel zu einer

zentrischen Achse (1) des Gasturbinenabgaskonus (28) erstreckt.
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Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringkammer (32) durch eine Abschlusswand (37)
begrenzt wird, welche bevorzugt mit einer Schalldurchtrittséffnung versehen ist

und/oder mit einer Wabenstruktur versehen ist.

Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schalldurchtrittséffnung (33) in einem Winkel zu der

Ebene der Wandung angeordnet ist.

Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ringkammern zueinander zu einem verbleibenden

Innenvolumen des Gasturbinenabgaskonus (28) abgeschlossen sind.

Gasturbinenabgaskonus nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wandungen der Wabenstrukturschicht im Wesentlichen

radial angeordnet sind.
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