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Nazev vynélezu:
Centralni pruZici a tlumici jednotka predni
vidlice bicyklu

Anotace:

Centralni pruZici a tlumici jednotka predni vidlice
bicyklu je uspofadana v hlavé (4) ramu bicyklu. nesouci
z jedné strany Fiditka a z druhé strany trubku (7) predni
vidlice (2), a zahmuje pneumatickou jednotku spojenou
s trubkou (7) ptedni vidlice (2) a tvofenou sestavou
pneumatického valce (8) a pneumatického pistu (9), a
hydraulickou jednotku tvofenou sestavou dvou
propojenych hydraulickych vélca (10, 11)

s hydraulickymi pisty (12, 13). Prvni hydraulicky vélec
(10) je propojen s pneumatickou jednotkou a druhy
hydraulicky valec (11) je propojen s fiditky (6), pficemZ
mezi hydraulickymi valci (10, 11) je usporadan Skrtici

ventil pro omezeni pritoku hydraulické kapaliny a dale je

uvnitt hydraulické jednotky usporadana pruzina. Uvnitf
prvniho hydraulického vélce (10) je uspofadén hfidel
(16), ktery je v horni &asti vystupujici nad prvni
hydraulicky valec (10) spojen s fiditky a ve spodni &asti
vymezuje spolu s prvaim hydraulickym valcem (10)
mezikruzi (31), ve kterém je posuvné uloZen

pneumaticky valec (8), ktery je tak ¢asteéné zasunuty do
prvniho hydraulického valce (10) proti h¥ideli (16).
Htidel (16) tvoti pneumaticky pist (9) a soucasné je
hiidel (16) opatien drazkou (17) a pneumaticky vélec (8)
je opatien perem (18) uloZzenym v draZce (17) pro ptenos
krouticiho momentu z fiditek pies hiidel (16) na trubku
(7) ptedni vidlice (2), a druhy hydraulicky valec (11) je
vytvoien jako dutina v horni ¢asti hiidele (16) nad
prvnim hydraulickym valcem (10), kde je ve druhém
hydraulickém valci (11) uspofadan druhy hydraulicky
pist (13), nad kterym je v druhém hydraulickém valci
(11) usporadana pruzina (15), pti¢emzZ hiidel (16) a/nebo
prvni hydraulicky valec (10) je v hlavé (4) uloZen oto¢né.
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CZ 305922 B6

Centralni pruZici a tlumici jednotka pfedni vidlice bicyklu

Oblast techniky

Centralni pruzici a tlumici jednotka podle tohoto vynalezu se tyka odpruzeni ptedniho kola
bicyklu pro zvy$eni komfortu jizdy.

Dosavadni stav techniky

S vynalezenim bicykli se okamzité objevil pozadavek, aby jizda na bicyklu byla pro jezdce
komfortni. Mimo ergonomickych uprav, které zvySovaly v priibéhu let komfort z jizdy, se rovnéz
zatalo pracovat s odpruzenim kol bicyklu pro utlumeni razi vznikajicich pti jizdé po nerovném
terénu, které se pres bicykl pfenasi k jezdci a pfinasi mu pocit nepohodli provazeny tinavou.

Kazdy bicykl je sestaven v podstaté z nékolika zakladnich souasti. Jedna se o pevny ram tvotici
kostru bicyklu, zadni kolo upevnéné v zadni ¢asti ramu a propojené fetézem s pedaly, predni kolo
Vidlice pfedniho kola je uzplsobena pro ota¢ivy pohyb kontrolovany fiditky. Trubka predni vid-
lice navazuje skrz hlavu ramu, ve kterém je upevnéna, na fiditka.

V dnesni dobé je znamo odpruZeni vidlice pfedniho kola, které je provadéno dvéma oddélenymi
tlumi¢i na obou vidlich vidlice soucasné. Razy od pfedniho kola jsou tlumeny mechanickymi,
pneumatickymi, nebo hydraulickymi tlumi¢i. Nevyhoda tohoto zpisobu tlumeni spo&iva v tom,
Ze kazda z vidli potiebuje vlastni tlumi¢. Tlumie rovnéz prerusuji vidlice a tim snizuji jejich
odolnost v naroénych podminkach.

Na odstrané€ni nedostatki dvojice tlumicl na vidlich vidlice pfedniho kola se zaméfuje patentovy
dokument US 5 308 099 B, ktery popisuje pouze jednu centralni tlumici jednotku. Centralni tlu-
mici jednotka je uspofadéna v hlavé ramu bicyklu pod Fiditky. Tlumici jednotka zahrnuje kombi-
naci pneumatické jednotky a hydraulické jednotky. Pist pneumatického valce je totozny s prv-
nim pistem hydraulického vélce. Hydraulicky vélec je objemové rozdélen $krticim ventilem pro
omezené pielévani hydraulické kapaliny. Mezi prvnim pistem hydraulického valce a $krticim
ventilem je uspofddana pruZina. Za skrticim ventilem je uspofadén druhy hydraulicky pist. Ome-
zeni pritoku skrz Skrtici ventil 1ze nastavovat Sroubem zakonenym manipulagni hlavici. Penos
radialnich sil od fiditek na vidlici je zajistén externim dvouramennym pakovym mechanismem,
ktery je pfipojen ke kazdé z vidli.

Nevyhody feSeni spocivaji v tom, ze externi skladaci ramena pakového mechanismu pro pfenos
radialnich sil ohrozuji jezdce. Jezdec miize o skladaci ramena zavadit, déti si mohou mezi sklada-
ci ramena a ram kola sevfit prsty, nebo celou ruku. Pokud si jezdec zavési tasku na Fiditka, do-
chazi ke kolizi tasky se skladacim mechanismem a ohrozuje to bezpecnost jizdy, déle se museji
komplikované fixovat lanovody, nebo kabelaz tachometru, aby nedoslo k jejich poskozeni.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je vytvoreni centralni tlumici jednotky, ktera by dokézala interné prena-
Set plsobeni radilnich sil, ktera by vykazovala vyborné pruzici a tlumici vlastnosti a ktera by
byla dobie obsluhovatelna s moznosti nastaveni parametrii tlumeni.

Vytceny tkol je vyfeSen pomoci centralni pruZici a tlumici jednotky predni vidlice bicyklu podle
tohoto vynalezu, ve kterém je centralni pruzici a tlumici jednotka predni vidlice bicyklu uspora-
dan v hlavé ramu bicyklu. Z jedné strany nese fiditka a z druhé strany trubku predni vidlice.
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Centralni pruzici a tlumici jednotka zahrnuje pneumatickou jednotku spojenou s trubkou ptedni
vidlice, ktera je tvofena sestavou pneumatického valce a pneumatického pistu. Déle zahrnuje
hydraulickou jednotku tvofenou sestavou dvou propojenych hydraulickych valci s dvéma
hydraulickymi pisty, ve které je prvni hydraulicky valec propojen s pneumatickou jednotkou
a druhy hydraulicky valec je propojen s fiditky. Rovnéz je mezi hydraulickymi valci uspofadan
Skrtici ventil pro omezeni pritoku hydraulické kapaliny a dale je uvnitié hydraulické jednotky
uspofadand pruzina.

Podstata vynalezu spoCiva v tom, Ze uvnitf prvniho pneumatického valce je uspofadan hiidel.
Hridel je v horni ¢asti vystupujici nad prvni hydraulicky valec spojen s fiditky a ve spodni ¢asti
vymezuje spolu s prvnim hydraulickym valcem mezikruzi, ve kterém je posuvné uloZen pneu-
maticky valec. Pneumaticky valec je ¢aste¢né zasunuty do prvniho hydraulického valce proti hfi-
deli. Hidel soucasn¢ tvoii pneumaticky pist. Déle je htidel opatfen drazkou a pneumaticky valec
je opatfen perem ulozenym v drazce hiidele pro pienos krouticiho momentu z fiditek ptes hiidel
na trubku predni vidlice. Druhy hydraulicky valec je vytvofen jako dutina v horni ¢asti h¥idele
nad prvnim hydraulickym vélcem. Ve druhém hydraulickém valci je uspofadan druhy hydraulic-
ky pist, nad kterym se nachazi pruZina. Hfidel a/nebo prvni hydraulicky valec je v hlavé ulozen
otocné.

Hridel prochazejici prvnim hydraulickym véalcem vymezuje mezikruzi mezi h¥idelem a vnitini
sténou prvniho hydraulického valce. Pneumaticky valec zavedeny do tohoto mezikruzi tvofi
rovnéZ prvni hydraulicky pist a soucasn¢ obracené htidel tvofi pneumaticky pist v pneumatickém
valci. Energie razu prichézejici od vidlice je tedy vstfebavana soucasné, jak stlaGovanim vzduchu
v pneumatickém pistu, tak vytlaovanim kapaliny z prvniho hydraulického valce do druhého.
Hridel je valcové téleso, které na opacné strané od strany zasunuté do pneumatického valce, tvori
druhy hydraulicky valec. Ten se nachazi v dutiné hiidele. Pro pienos radialnich sil je na vné&jsi
strané hfidele vytvofena drazka a na strané pneumatického valce je vytvofeno pero zapadajici do
drazky, a proto dochazi k prenosu radialnich sil od fiditek ptes hiidel na pneumaticky valec a na
vidlici predniho kola bicyklu. Axialni vile je zajiSténa délkou drazky.

V jiném vyhodném provedeni centralni pruzici a tlumici jednotky podle tohoto vynalezu je mezi
vnitini sténou hlavy a prvnim hydraulickym valcem uspofadano alespoii jedno lozisko. Sou¢asné
je hiidel opatfen kolikem a prvni hydraulicky valec vlastni drazkou pro zapadnuti koliku hfidele
a prenos radialnich sil. Lozisko umoziiuje otaCeni prvniho hydraulického valce vici hlavé ramu.
Tim je htidel a prvni hydraulicky valec z hlediska ota€ivého pohybu v klidu a nedochézi k netés-
nostem, jako v pfipadé bez pouziti loziska, kdy se hiidel ota¢i uvnité prvniho hydraulického
vélce.

V dal§im jiném vyhodném provedeni centralni pruzici a tlumici jednotky podle tohoto vynalezu
jsou loziska dvé a jsou uspofadana protilehle na opaénych koncich hlavy ramu. Pouzita loziska
jsou napf. valiva, nebo kluzna. Jako optimalni se jevi pouZiti dvou loZisek uspofadanych na opac-
nych stranach hlavy ramu bicyklu.

V dal$im jiném vyhodném provedeni centralni pruZzici a tlumici jednotky podle tohoto vynélezu
je pneumaticka jednotka opatfena ventilem pro plnéni a nastaveni tlaku plynu. Tlak plynu lze
v pneumatickém valci prednastavit podle o¢ekavaného zatizeni. Variabilita nastaveni umoziiuje
komfortni jizdu na bicyklu jezdctim vSech velikosti, hmotnosti, véku a stylu jizdy.

V dal$im jiném vyhodném provedeni centralni pruzici a tlumici jednotky podle tohoto vynélezu
je Skrtici ventil pro omezeni pritoku hydraulické kapaliny tvofen prstencem se Skrticimi kuzeliky
zapadajicimi pfi otaleni prstence do trysek. Prstenec otaCenim Skrti pritok kapaliny, ¢imZ je
variabilné tlumen raz pfeneseny od ptedniho kola.

V dal$im jiném vyhodném provedeni centralni pruzici a tlumici jednotky podie tohoto vynélezu
je prstenec spfaZen s ovladacim Sroubem, pfi¢emz ovladaci Sroub prochazi druhym hydraulickym
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pistem skrz htidel k fiditkiim. Miru odporu kladeného protékajici kapaling skrticim ventilem lze
nastavovat pfimo z fiditek. Pro naro¢ny terén je potieba aktivni pruzeni pohlcujici hodné energie,
pro rovné cesty je naopak lepsi pruzeni co nejvice uzamknout, aby se neztracela energie jezdce.

Mezi vyhody centralni pruZici a tlumici jednotky predni vidlice bicyklu naleZi dobré tlumici
a pruzici vlastnosti dvou hydraulickych jednotek a pneumatické jednotky, ulozeni v hlavé ramu
kola, a montaz a udrzba, ktera je jednodu3si neZ u stavajicich odpruzeny piednich vidlic. Pfenos
radialnich sil a odstranéni vy&nivajicich dvouramennych skladanych péak pro prenos krouticiho
momentu zvySuje bezpecnost a komfort jizdy na bicyklu.

Objasnéni vykrest

Vynalez bude blize osvétlen pomoci nasledujicich vyobrazeni, na kterych
obr.1  znazorfiuje bo¢ni pohled na schematicky vyobrazeny bicykl,

obr.2  znazorfiuje centrlni tlumici a pruZici jednotku v ptednim fezu a uloZenou v hlavé ramu
bicyklu,

obr.3  znazorfiuje centralni a pruzici jednotku v bo&nim fezu a uloZenou v hlavé rAmu bicyklu,
obr.4  znazortiuje fez hfidelem uloZzenym v prvnim hydraulickém valci,

obr.5  znazortiuje pfedni pohled na $krtici ventil s oviadacim Sroubem,

obr. 6  znazorfiuje axonometricky pohled na $krtici ventil,

obr.7  znazortiuje fez Skrticim ventilem.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze jednotliva uskuteénéni vynalezu jsou predstavovéna pro ilustraci, nikoli jako
omezeni vynalezu na vycet zde uvedenych piikladi provedeni. Odbornici znali stavu techniky
najdou nebo budou schopni zjistit za pouziti rutinniho experimentovani mnoho ekvivalenti ke
specifickym uskute¢nénim vynélezu, ktera jsou zde specialng popsana. I tyto ekvivalenty budou
zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych narokd.

Na obr. 1 je schematicky prezentovan standardni bicykl 3 zahrnujici duralovy ram 5 bicyklu 3,
fiditka 6 a duralovou pfedni vidlici 2. Ram 5 jizdniho kola m4 v oblasti pod Fiditky 6 vytvoFenou
hlavu 4, kterou prochazi trubka 7 pfedni vidlice 2 propojena s fiditky 6 majici moznost radialniho
pohybu.

Na obr. 2 a obr. 3 je vyobrazena centréalni pruZici a tlumici jednotka 1 uloZend v hlavé 4 rému 5.
Predni vidlice 2 je pfipojena k trubce 7, kterd je na konci smérem u piedni vidlice 2 vzduchotésné
uzaviena. V uzavéru trubky 7 je ventil 20 pro zavedeni a nastaveni tlaku uzavieného vzduchu
v pneumatické jednotce. Z druhé strany trubky 7 je do trubky 7 zaveden konec ocelové hidele
16, ktery tvofi soucasné pneumaticky pist 9. Konec trubky 7 je vlastné v mezikruzi vymezeném
hfidelem 16 a prvnim hydraulickym valcem 10. Trubka 7 ptedni vidlice 2 je zasunuta do dura-
loveho prvniho hydraulického vélce 10 uvniti hlavy 4 ramu 4 a je zajisténa ocelovou matici 27
schovanou pod plastovou krytkou 28.

Nad matici 27 je upevnén prvni hydraulicky valec 10 usazeny v loZiscich 19, které Jjej upeviiuji
v hlavé 4 ramu 5 se zachovanim mozZnosti rotace. Sttedem prvniho hydraulického valce 10 pro-
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chazi hiidel 16, ktery je vyveden az mimo hlavu 4 ramu 5. Mezi prvnim hydraulickym valcem 10
a hiidelem 16 je vymezeny prostor pro hydraulickou kapalinu, olej. Prvni hydraulicky pist 12
vytladujici hydraulickou kapalinu pry¢ z prvniho hydraulického valce 10 je tvoren koncem trubky
7 ptedni vidlice 2.

Radialni ptenos sily od fiditek 6 k predni vidlici 2 je zajistén drazkou 17 a perem 18 z kalené
oceli, které zapada do drazky 17. Pero 18 je zasazeno do pneumatického valce 8 a drazka 17 je
vytvofena na hiideli 16, ktery je pevné propojen s fiditky 6. Pneumaticky valec 8 je, jak jiz bylo
zminéno, tvofen trubkou 7 piedni vidlice 2. Ve vyobrazeném feSeni na obr. 3 je rovnéz viditelné,
ze prvni hydraulicky valec 10 je opatfen drazkou 25, do které zapada kolik 24 htidele 16. Tim je
zajistén pohyb prvniho hydraulického valce 10 soucasné s otoenim fiditek 6.

Hridel 16, ktery je podrobnéji vyobrazen na obr. 4, souCasné tvoii ve své horni ¢asti druhy
hydraulicky valec 11. Ten je vyroben jako dutina uvnitt hiidele 16. Ve druhém hydraulickém val-
ci 11 je uloZen a na obr. 4 nevyobrazeny druhy hydraulicky pist 13, nad nimz je rovnéz na obr. 4
nevyobrazena pruzina 15. Druhy hydraulicky pist 13 a pruzina 15 jsou vyobrazené na obr. 2
aobr. 3. Pruzina 15 klade odpor vtlatované hydraulické kapaliné z prvniho hydraulického valce
10. Oba objemy hydraulickych valcii 10 a 11 jsou propojeny tryskou 22.

Pratok hydraulické kapaliny je kontrolovéan Skrticim ventilem 14 vyobrazenym na obr. 5 a obr. 6,
ktery je vytvoreny jako prstenec 21 se Skrticimi kuzeliky 23, podle obr. 7. Prstenec 21 se otaci
okolo axialni osy jednotky 1 pomoci ovladaciho Sroubu 26, ktery probiha druhym hydraulickym
valcem 11. Jak se s prstencem 21 otaci, Skrtici kuzeliky 21 pfiskrcuji trysky 22 a tim je kladen
odpor pritoku hydraulické kapaliny. Otaceni prstence 21 je realizovano ptes ovladaci Sroub 26,
ktery je zakon€en umélohmotnou ovladaci hlavou 29.

Utésnéni je v centralni pruZici a tlumici jednotce 1 realizovano pomoci o-krouzkii 30 vyrobenych
zZpryze.

Pramyslova vyuzitelnost

Centralni pruzici a tlumici jednotka pfedni vidlice bicyklu nalezne uplatnéni pii vyrob& komfort-

wewr

typy bicyklu.

PATENTOVE NAROKY

1. Centralni pruzici a tlumici jednotka piedni vidlice bicyklu, uspofddané v hlaveé (4) ramu (5)
bicyklu (3), nesouci z jedné strany Fiditka (6) a z druhé strany trubku (7) predni vidlice (2), zahr-
nujici pneumatickou jednotku spojenou s trubkou (7) predni vidlice (2) a tvofenou sestavou pneu-
matického valce (8) a pneumatického pistu (9), hydraulickou jednotku tvofenou sestavou dvou
propojenych hydraulickych valet (10, 11) s hydraulickymi pisty (12, 13), kde prvni hydraulicky
vélec (10) je propojen s pneumatickou jednotkou a druhy hydraulicky vélec (11) je propojen s fi-
ditky (6), pFiemz mezi hydraulickymi valci (10, 11) je uspotadan Skrtici ventil (14) pro omezeni
pritoku hydraulické kapaliny a dale je uvnitf hydraulické jednotky uspofddand pruzina (15),
vyznalujici se tim, Ze uvnitf prvniho hydraulického vélce (10) je uspofadan hfidel
(16), ktery je v horni ¢asti vystupujici nad prvni hydraulicky vélec (10) spojen s fiditky (6) a ve
spodni &asti vymezuje spolu s prvnim hydraulickym valcem (10) mezikruzi (31), ve kterém je po-
suvné uloZen pneumaticky vélec (8), ktery je tak Castecn¢ zasunuty do prvniho hydraulického
valce (10) proti hiideli (16), hiidel (16) tvoii pneumaticky pist (9), soucasné je htidel (16) opa-
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tfen drazkou (17) a pneumaticky valec (8) je opatfen perem (18) uloZzenym v draZce (17) pro
prenos krouticiho momentu z fiditek (6) pres hiidel (16) na trubku (7) piedni vidlice (2), a druhy
hydraulicky valec (11) je vytvofen jako dutina v horni Casti hfidele (16) nad prvnim hydraulic-
kym vélcem (10), kde je ve druhém hydraulickém vélci (11) uspofadan druhy hydraulicky pist
(13), nad kterym je v druhém hydraulickém valci (11) uspofadané pruzina (15), pfi¢emz htidel
(16) a/nebo prvni hydraulicky vélec (10) je v hlavé (4) uloZen oto&né.

2.  Centrélni pruzici a tlumici jednotka podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze mezi
vnitini sténou hlavy (4) a prvnim hydraulickym vélcem (10) je uspotadano alespoii jedno lozisko
(19) a soucasné je hiidel (16) opatfen kolikem (24) a prvni hydraulicky valec (10) je opatien
drazkou (25) pro kolik (24) h¥idele (16).

3. Centralni pruzici a tlumici jednotka podle naroku 2, vyzmnadujici se tim, Zze
loZiska (19) jsou dvé a jsou uspofadana protilehle na opaénych koncich hlavy (4) ramu (5), pi-
cemz loziska (19) jsou valiva nebo kluzna.

4. Centralni pruzici a tlumici jednotka podle nékterého z narok 1 az3, vyznaéujici se
tim, Ze pneumaticka jednotka je opatfena ventilem (20) pro plnéni a nastaveni tlaku plynu.

S. Centralni pruzici a tlumici jednotka podle nékterého z narokti 1 a2 4, vyznaéujici se
tim, Ze Skrtici ventil (14) pro omezeni pritoku hydraulické kapaliny je tvofen prstencem (21)
se Skrticimi kuzeliky (23) zapadajicim do trysek (22) hfidele (16) pro pritok hydraulické kapali-
ny.

6. Centrélni pruZici a tlumici jednotka podle naroku 5, vyzna&ujici se tim, Ze prste-
nec (21) je spfazen s ovladacim Sroubem (26), pfi¢emz ovladaci $roub (26) prochazi druhym
hydraulickym pistem (13) skrz hiidel (16) k fiditkiim (5).

5 vykresi

Piehled vztahovych znadek:

trubka predni vidlice
pneumaticky valec
pneumaticky pist

10 prvni hydraulicky valec
11 druhy hydraulicky valec
12 prvni hydraulicky pist
13 druhy hydraulicky pist
14 Skrtici ventil

1 centralni pruZici a tlumici jednotka
2 ptredni vidlice

3 bicykl

4 hlava ramu

5 ram bicyklu

6 fiditka

7

8

9

15 pruzina
16 htidel
17 drazka
18 pero



19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
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lozisko

ventil pneumatické jednotky
prstenec

tryska

Skrtici kuzelik

kolik hiidele

drazka prvniho hydraulického valce
ovladaci Sroub

matice

krytka

ovladaci hlava

o-krouzek

mezikruzi.
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