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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy mechanizmu sterujgcego aplikatora do wielokrotnego podawania leku z po-
jemnika oraz sposobu montazu tego mechanizmu.

W stanie techniki znane sg aplikatory lekéw, w ktérych podanie dawki leku odbywa sie przez
wypchniecie jej ze zbiornika (kartridza) przez ttok umieszczony w kartridzu, ktéry jest przemieszczany
osiowo przez podtuzne ttoczysko. Mechanizm aplikatora obejmuje zazwyczaj elementy obracajgce sie
wokot jego podtuznej osi, przez co niezbedne jest przeksztatcenie tego ruchu obrotowego na osiowy
ruch ttoczyska.

Zgtoszenie miedzynarodowe WQO99/038554 opisuje aplikator, w ktérym podczas iniekcji ttoczysko
jest obracane wokét osi aplikatora przez tuleje napedowg potgczong z ttoczyskiem przez wspodtpracu-
jace wypusty i rowki. Ttoczysko posiada gwint zewnetrzny, przez ktéry potgczony jest z nakretkg nieru-
chomo umieszczong w obudowie urzadzenia, posiadajacg otwér z gwintem wewnetrznym wspétpracu-
jacym z gwintem tloczyska. Potgczenie to powoduje, ze obrét ttoczyska napedzanego przez tuleje na-
pedowg skutkuje jego przesunieciem osiowym oraz odpowiednim przesunieciem ttoka potgczonego
z koncowka ttoczyska i w efekcie wypchnieciem z kartridza okreslonej dawki leku. Nakretka posiadajgca
gwint, przez ktérg obraca sie ttoczysko, posiada na wewnetrznej powierzchni wieniec zebaty, z ktérym
wspotpracujg ramiona zapadki tulei napedowej, dzieki czemu tuleja ta moze obracac sie tylko w jednym
kierunku. Zastosowanie mechanizmu zapadkowego jest niezbedne do zapewnienia prawidtowego dzia-
fania mechanizmu ustawiania dawki i podawania leku. Dzieki niemu podczas zwiekszania oraz zmniej-
szania dawki przeznaczonej do iniekcji tuleja napedowa nie obraca sie, przez co nie dochodzi do nie-
pozadanego wyptyniecia leku z kartridza, poniewaz tylko obrét tulei napedowej moze powodowac prze-
suniecie osiowe ttoczyska i w konsekwencji podanie leku.

Europejskie zgtoszenie patentowe EP0937471 ujawnia mechanizm napedzania tloczyska, ktére
nie obraca sie podczas iniekcji. Aplikator opisany w tym zgtoszeniu posiada ttoczysko z wycieciami oraz
prowadnice blokujgca, ktérg stanowig wypustki uformowane jako integralna cze$¢ obudowy od jej strony
wewnetrznej. Ttoczysko posiada gwint zewnetrzny wspotpracujacy z gwintem wewnetrznym nakretki,
ktéra podczas iniekcji obraca sie wokot gtéwnej osi urzagdzenia.

Zgtoszenie EP3027249 ujawnia mechanizm napedowy toczyska z tulejg napedows, ktorej ra-
miona zapadkowe wspotpracujg z wiencem zapadkowym stanowigcym zintegrowang cze$¢ obudowy.
Blokada tloczyska przed potgczeniem z uchwytem kartridza moze sie swobodnie obraca¢ i jest bloko-
wana w okreslonym potozeniu katowym dopiero po potgczeniu obudowy z uchwytem kartridza.

W stanie techniki znane sg zatem sposoby napedzania ttoczyska za pomocg dwdch elementéw,
z ktérych jeden jest umieszczony nieruchomo w obudowie urzadzenia, a drugi stanowi tuleje umiesz-
czong dookota ttoczyska i obracajgcg sie wokot osi urzadzenia. Ttoczysko posiada gwint zewnetrzny
oraz elementy przekroju (na przyktad wciecia lub wyptaszczenia), przez ktdére wspétpracuje z dwoma
elementami mechanizmu. Mozliwe sg dwie konfiguracje takiego mechanizmu. W jednej z nich tuleja
napedowa posiada gwint, natomiast nieruchomy element stanowi blokade ttoczyska i przez ksztaft
wspotpracujgcy z wcieciami, wyptaszczeniami lub innymi ksztattami przekroju ttoczyska i zabezpiecza
tloczysko przed obrotem. Obrét tulei napedowej powoduje osiowe przesuniecie ttoczyska, ktére pod-
czas iniekcji nie obraca sie. W alternatywnym wariancie tuleja napedowa jest sprzezona osiowo z tto-
czyskiem (przez wciecia, wyptaszczenia lub inne elementy) i jej obr6t wywotuje takze obrét ttoczyska.
Woéweczas nieruchomy element posiada otwér z gwintem wewnetrznym, przez ktéry obraca sie ttoczy-
sko. Takie potaczenie powoduje, ze obrét ttoczyska wywotuje jego przesuniecie osiowe i podanie leku.

W aplikatorach stosowane sg takze mechanizmy zapadkowe pozwalajgce na obrét tulei napedo-
wej tylko w jednym kierunku. Dzieki temu podczas ustawiania lub korekty dawki, tuleja napedowa nie
obraca sie i nie dochodzi do niepozgdanego osiowego przesuniecia ttoka poza iniekcjg. Wspétpracujgce
elementy zapadkowe znajdujg sie na tulei napedowej oraz na nieruchomym elemencie mechanizmu
prowadzacym ttoczysko.

Alternatywnie jeden z tych elementéw — blokada ttoczyska lub wieniec zebaty moze stanowié
zintegrowang cze$¢ obudowy. Takie rozwigzanie utrudnia jednak wytworzenie obudowy mechanizmu
metodg wtrysku cis$nieniowego przez skomplikowanie jej ksztattu, co jest szczegdlnie istotne, jezeli obu-
dowa ma posiadaé dodatkowe elementy umieszczone od strony przeciwnej niz kierunek podawanie
leku, na przyktad gwint, wypusty lub wciecia, czy okienko do wskazywania wybranej dawki. Podobnie
niekorzystne jest, aby obudowa mechanizmu obejmowata element blokujgcy ruch osiowy tulei napedo-
wej. Ma ona bowiem zazwyczaj Srednice istotnie mniejszg niz Srednica wewnetrzna obudowy i element
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taki musiatby mie¢ stosunkowo duze rozmiary. Tymczasem korzystne jest, aby struktury wykonane na
walcowym korpusie obudowy byly jak najmniejsze.

Ponadto, w rozwigzaniach znanych ze stanu techniki mechanizm prowadzgcy ttoczek blokowany
jest w obudowie po jej potgczeniu z uchwytem kartridza. Potgczenie takie moze byé trwate (w przypadku
aplikatoréw jednorazowych) lub moze by¢ roztgczne i wykorzystane do wymiany kartridza w urzadze-
niach wielokrotnego uzytku. Wymaga to jednak, aby uchwyt kartridza montowany byt réwnoczes$nie
z mechanizmem prowadzacym i/lub mechanizm prowadzacy moze dziata¢ poprawnie (tj. przeksztatcac
ruch obrotowy elementu napedowego na osiowe przemieszczenie ttoczyska) tylko kiedy uchwyt ten
potgczony jest z obudowg mechanizmu.

Celem wynalazku byto opracowanie mechanizmu sterujgcego aplikatora, ktérego montaz byiby
fatwy i nie wymagatby uksztattowania na wewnetrznej powierzchni obudowy aplikatora struktur blokujg-
cych ruch osiowy tulei napedowe;.

Celem wynalazku byto takze opracowanie mechanizmu sterujgcego aplikatora, w ktérym istnia-
taby mozliwos$é regulacji poczatkowego osiowego potozenia ttoczyska podczas montazu.

Celem wynalazku byto takze zapewnienie mechanizmu prowadzenia tfoczyska, ktéry do prawi-
dtowego dziatania nie wymagatby potgczenia obudowy mechanizmu z uchwytem kartridza.

Kolejnym celem wynalazku byto opracowanie mechanizmu sterujgcego aplikatora, w ktérym nie-
pozgdane przesuniecie osiowe tulei napedowej w kierunku proksymalnym bytoby zablokowane dzieki
konstrukcji mechanizmu.

Wedtug wynalazku opracowano mechanizm sterujgcy aplikatora do wielokrotnego podawania
dawki leku obejmujgcy:

przesuwne wzdtuz osi aplikatora ttoczysko o niekotowym przekroju, zaopatrzone w gwint ze-

wnetrzny,

obsade zaopatrzong w jeden z pary $rodkéw blokujgcych obejmujacej wieniec zebaty i co naj-

mniej jedno sprezyste ramie zapadkowe,

tuleje napedowg zaopatrzong w gwint wewnetrzny wspétpracujacy z gwintem zewnetrznym tto-

czyska, ktéra posiada na dystalnym koncu drugi ze wspomnianej pary srodkéw blokujgcych obej-

mujgcej wieniec zebaty i co najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe,

przy czym Srodek blokujgcy obsady i Srodek blokujgcy tulei napedowej wspotpracujg promieniowo

podczas obrotu tulei napedowej powodujgc przesuw ttoczyska.

Mechanizm sterujgcy wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze obejmuje ponadto blokade
tloczyska posiadajgcg centralny otwér, w ktérym toczysko jest przesuwne lecz blokowane w obrocie,

przy czym blokada tloczyska i obsada zaopatrzone sg we wzajemnie wspétpracujgce elementy
sprzegajace, ktére uniemozliwiajg obrét blokady w obsadzie.

Korzystnie, $rodek blokujgcy obsady stanowi wewnetrzny wieniec zebaty, zas srodek blokujgcy
tulei napedowej stanowi co najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe.

Ewentualnie, $rodek blokujgcy obsady stanowi co najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe,
zas Srodek blokujgcy tulei napedowej stanowi zewnetrzny wieniec zebaty.

Korzystnie, wzajemnie wspotpracujgce elementy sprzegajgce stanowi kotnierz blokady tfoczyska
zaopatrzony na obwodzie w co najmniej jeden wypust blokady i co najmniej jedno wciecie obsady.

Obsada korzystnie zawiera wewnetrzny sprezysty wystep umozliwiajgcy wsuniecie blokady tto-
czyska do obsady od strony dystalnego kofAca w kierunku proksymalnym i uniemozliwiajgcy wysuniecie
blokady ttoczyska z obsady w kierunku przeciwnym.

Wewnetrzny wystep moze stanowi¢ obwodowy prég.

Wedtug wynalazku opracowano takze sposéb montazu mechanizmu sterujgcego wedtug wyna-
lazku, ktéry obejmuje nastepujace kroki:

nasuniecie blokady na tfoczysko;

nakrecenie tulei napedowej na ttoczysko;

wtozenie tulei napedowe;j z ttoczyskiem i blokadg do obsady.

Spos6b montazu wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze tuleje napedowg z ttoczyskiem
i blokadg wktada sie do obsady od jej strony dystalnej i sprzega sie tuleje z obsadg za pomocg pary ich
Srodkoéw blokujgcych sprzegajgc jednoczesnie ze sobg elementy sprzegajgce blokady ttoczyska i ob-
sady, przy czym wczeéniej ustala sie osiowe potozenie ttoczyska wzgledem tulei napedowej poprzez
obrét blokady w obsadzie.
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Korzystnie, tuleje napedowg z ttoczyskiem i blokadg wktada sie do obsady pokonujac opér we-
wnetrznego sprezystego wystepu obsady.

Dzieki zastosowaniu w mechanizmie wedtug wynalazku dwéch odrebnych elementéw — blokady
tloczyska oraz obsady, ktére sg tgczone dopiero w procesie montazu, mozliwy jest montaz tulei nape-
dowej w mechanizmie od strony dystalnej. Dodatkowo, na wewnetrznej powierzchni obudowy nie wy-
stepuje zadna struktura wspotpracujgca z blokadg ttoczyska, ttoczyskiem lub tulejg napedows, dzieki
czemu wytwarzanie tego elementu metodg wtrysku cisnieniowego jest tatwiejsze (mniejsze wymagania
technologiczne tego procesu, ktore przektadajg sie na nizsze koszty produkcji oraz skrécenie czasu
procesu wtrysku).

Dzieki temu, ze blokada ttoczyska stanowi odrebny element, mozliwa jest zmiana jej potozenia
katowego wzgledem obsady podczas montazu. Pozwala to na modyfikacje poczatkowego potozenia
osiowego ttoczyska, poniewaz jego obrét razem z blokadg ttoczyska powoduje rowniez przemieszcze-
nie osiowe dzieki potgczeniu gwintowemu z tulejg napedows.

Zastosowanie mechanizmu wedtug wynalazku pozwala takze na umieszczenie go w obudowie
mechanizmu bez koniecznoéci stosowania dodatkowych elementéw blokujgcych lub stabilizujgcych me-
chanizm w obudowie. W szczegélnosci nie wymaga potgczenia z obudowg uchwytu kartridza w celu
zablokowania niepozgdanego ruchu osiowego lub obrotowego blokady ttoczka oraz tulei napedowej.

Mechanizm wedtug wynalazku pozwala na przeksztatcenie ruchu obrotowego elementu napedo-
wego na osiowy przesuw ttoczyska, przy czym mechanizm ten charakteryzuje sie powyzszymi, korzyst-
nymi cechami. Mechanizm taki moze byé zastosowany w aplikatorze niezaleznie od jego przeznaczenia
i zrédta energii napedzajacej ttoczek. W szczegdlnosci mechanizm moze by¢ zastosowany zaréwno
w aplikatorach jednorazowych, tj. takich, ktére wyrzuca sie po podaniu catej ilosci leku z kartridza, jak
i wielorazowych, tj. takich, w ktérych kartridz mozna wymieniaé. Moze on takze by¢ umieszczony w apli-
katorze, w ktérym sita potrzebna do obrotu elementu napedowego jest uprzednio gromadzona w spre-
zynie napedowej oraz w aplikatorze, w ktérym sita ta wywierana jest bezposrednio przez uzytkownika
(np. przez naci$niecie przycisku).

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia czesciowo przekrojowy widok perspektywiczny mechanizmu sterujgcego

wedtug wynalazku,

Fig. 2 — przekréj podtuzny ptaszczyzng A-A wskazang na fig. 6 fragmentu aplikatora, w ktérym

zamontowany jest mechanizm sterujgcy wedtug wynalazku,

Fig. 3 — przekréj podtuzny ptaszczyzng B-B wskazang na fig. 6 fragmentu aplikatora, w ktérym

zamontowany jest mechanizm sterujgcy wedtug wynalazku,
Fig. 4 — detal potgczenia mechanizmu z fig. 1 z obudowg aplikatora;
Fig. 5a — przekréj poprzeczny mechanizmu sterujgcego wedtug wynalazku umieszczonego
w obudowie aplikatora, ptaszczyzng C-C wskazang na fig. 2;

Fig. 5b — przekréj poprzeczny innego wariantu mechanizmu sterujgcego wedtug wynalazku
umieszczonego w obudowie aplikatora, ptaszczyzng C-C wskazang na fig. 2;

Fig. 6 — przekréj poprzeczny mechanizmu sterujgcego wedtug wynalazku umieszczonego
w obudowie aplikatora, ptaszczyzng D-D wskazang na fig. 2,

Fig. 7 — widok w rzucie izometrycznym elementéw mechanizmu sterujgcego wedtug wynalazku;

Fig. 8 — przekroj poprzeczny jeszcze innego wariantu mechanizmu sterujgcego wedtug wyna-
lazku umieszczonego w obudowie aplikatora, ptaszczyzng D-D wskazang na fig. 2;

Fig. 9 — widok w rzucie izometrycznym elementéw innego wariantu mechanizmu sterujgcego

wedtug wynalazku,

Fig. 10 — sekwencje krokdw montazu mechanizmu sterujgcego wedtug wynalazku.

W ponizszym opisie figur okre$lenie ,dystalny” odnosi sie do tego konca mechanizmu, ktéry
w aplikatorze znajduje sie od strony igty, natomiast okreslenie ,proksymalny” odnosi sie do przeciwnego
korica mechanizmu.

Mechanizm sterujgcy 1 pokazany jest na Fig. 1-3 w stanie zmontowanym. Na Fig. 1 mechanizm
pokazany jest w widoku od strony dystalnego konca mechanizmu. Zawiera on nastepujgce elementy:
tloczysko 2 zakonczone koncdwkg 2a, tuleje napedowg 3, obsade 4 oraz blokade ttoczyska 5. Te same
elementy pokazane sg na przekrojach podtuznych przedstawionych Fig. 2-3, ktére przedstawiajg frag-
ment aplikatora zawierajgcy mechanizm zamontowany w obudowie 7 mechanizmu sterujgcego.
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Ttoczysko 2 ma przekroj niekotowy i zaopatrzone jest w gwint zewnetrzny. Po zamontowaniu
mechanizmu sterujgcego w aplikatorze ttoczysko 2 jest przemieszczalne jedynie wzdtuz osi aplikatora
w kierunku proksymalnym.

Na tloczysko 2 nakrecona jest tuleja napedowa 3 majgca gwint wewnetrzny, ktéry wspétpracuje
z gwintem ttoczyska 2. Ponadto, tuleja napedowa 3 posiada na dystalnym kofncu dwa sprezyste ramiona
zapadkowe 3a (na fig. 1 widoczne jest jedno z nich).

Jak wida¢ na fig. 5a, obsada 4 ma wewnetrzny wieniec zebaty 4a. Sprezyste ramiona 3a i wieniec
zebaty 4a stanowig pare Srodkdw blokujgcych tulei i obsady. Wspotpraca tej pary srodkéw blokujgcych,
czyli ramion zapadkowych 3a tulei 3 z wiencem 4a obsady 4 pozwala na obrét tulei 3 w jednym kierunku
o kolejne inkrementacje odpowiadajgce zebom wienca 4a.

Wspomniana para $rodkoéw blokujgcych moze tez byé zrealizowana w inny sposéb, np., tuleja
napedowa 3 moze miec inng liczbe sprezystych ramion, w szczego6lnosci pojedyncze ramie lub
wiecej niz dwa ramiona. Alternatywnie, w wariancie pokazanym na fig. 5b, na tulei napedowej 3
moze by¢ uksztattowany wieniec zebaty 3b, a na obsadzie 4 moze znajdowac sie co najmniej jedno
ramie zapadki 4b.

Tuleja napedowa 3 posiada takze kotnierz 3c, ktéry po jej zamontowaniu w mechanizmie opiera
sie 0 potke 4c wykonang na obsadzie 4. Dzieki temu mechanizm jest stabilnie zamocowany obsadzie 4
i po zamontowaniu mechanizmu w obudowie aplikatora tuleja napedowa 3 nie ma mozliwosci niepoza-
danego ruchu osiowego. Elementy te zostaty oznaczone na fig. 3.

Obsada 4 zawiera tez wewnetrzny sprezysty wystep 4e umozliwiajgcy wsuniecie blokady tfoczy-
ska 5 do obsady 4 od strony dystalnego kofnca w kierunku proksymalnym i uniemozliwiajgcy wysuniecie
blokady 5 z obsady 4 w kierunku przeciwnym. Korzystnie, wystep jest wykonany z polimeru. Podczas
montazu mechanizmu kotnierz 5a przeskakuje przez wystep 4e wykorzystujgc jego sprezystosé. Wy-
step 4e moze on mie¢ np. tréjkatny przekrdj poprzeczny, tak zaprojektowany aby utatwiat wsuniecie
blokady do obsady. Po zamontowaniu mechanizmu blokada ttoczyska 5 opiera sie o wystep 4e, ktory
moze by¢é wykonany na catym obwodzie i stanowi¢ obwodowy prég, albo tylko na fragmencie wewnetrz-
nego obwodu obsady 4.

Obudowa 7 mechanizmu posiada wciecie 7a, w ktore trafia skrajna czesé 4g obsady 4 w trakcie
montazu, dzieki czemu po umieszczeniu w obudowie jest ona blokowana przed ruchem osiowym. Moz-
liwe sg takze inne sposoby zablokowania mozliwosci ruchu osiowego obsady w obudowie. Przyktadowo
obudowa mechanizmu moze posiadac wystepy (potki), pomiedzy ktérymi miesci sie $cisle skrajna cze$é
obsady 4g. Wéwczas w trakcie montazu obsada musi pokona¢ wystep wykorzystujgc sprezystosé ma-
teriatu.

Na fig. 3 pokazany jest przekréj podtuzny fragmentu aplikatora, w ktérym zamontowany jest wyzej
opisany mechanizm sterujgcy. Dzieki opisanej konstrukcji potgczenie tulei napedowej 3, ttoczyska 2
oraz blokady tloczyska 5 jest stabilnie umocowane wewnatrz obsady 4 bez mozliwo$ci niepozgdanego
ruchu osiowego. Jedynym elementem, ktéry moze wykonywacé ruch osiowy po umocowaniu zmontowa-
nego mechanizmu w aplikatorze jest ttoczysko 2 przemieszczane w kierunku dystalnym podczas poda-
wania leku, podczas gdy zaréwno blokada tloczyska 5, jak i tuleja napedowa 3 pozostajg nieruchome
w tym Kierunku.

Jak wida¢ na fig. 5a i 5b, po zamontowaniu mechanizmu w obudowie 7 jest on blokowany przed
obrotem przez wspotprace co najmniej jednego wystepu 7b umieszczonego radialnie na wewnetrznej
powierzchni obudowy 7 i wspodtpracujgcego lub wspétpracujacych z co najmniej jednym wcieciem 4f
umieszczonym na obwodzie obsady 4. Na Fig. 4, ktéry przedstawia w rzucie izometrycznym mechanizm
zamontowany w obudowie 7 (dla przejrzystosci usunieto jej cze$€), widoczne jest jedno takie potgcze-
nie, natomiast na Fig. 5 — wspédtprace dwoch wystepéw 7b umieszczonych naprzeciw siebie z odpo-
wiednio potozonymi wcieciami 4f. Dzieki temu, ze obsada 4 nie moze sie obraca¢ w obudowie mecha-
nizmu, takze sprzezona z nig blokada tloczyska 5 nie moze sie obraca¢ po wykonaniu montazu, dzieki
czemu ttoczysko 2 prowadzone jest osiowo.

Na Fig. 5a przedstawiajgcej przekroj poprzeczny mechanizmu wediug wynalazku widoczny jest
takze wieniec zebaty 4a i wspétpracujgce z nim ramiona zapadkowe 3a. W przedstawionym przyktadzie
wykonania wieniec zebaty wykonany jest na obsadzie, natomiast dwa ramiona zapadkowe znajdujg sie
na tulei napedowej. Na fig. 5b przedstawiony jest alternatywny przyktad wykonania, w ktérym wieniec
zebaty 3b znajduje sie na tulei 3, a wspétpracujgce z nim ramiona zapadkowe 4b znajdujg sie na obsa-
dzie 4.
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Jak wida¢ w szczegéblnosci na fig. 6, blokada ttoczyska 5 i obsada 4 zaopatrzone sg we wzajemnie
wspotpracujgce elementy sprzegajace, ktére uniemozliwiajg obrét blokady 5 w obsadzie 4 po zmonto-
waniu mechanizmu. W opisanym przyktadzie wykonania wynalazku wspomniane elementy sprzegajgce
stanowi kofnierz 5a blokady 5 zaopatrzony na obwodzie w promieniowe wypusty 5b i co najmniej jedno
wciecie 4d obsady 4. Wypusty 5b blokady i wypust(y) 4d obsady majg wzajemnie dostosowane ksztatty,
aby podczas montazu mozna byto sprzgc je ze sobg wsuwajac blokade 4 do obsady 5 w kierunku
proksymalnym. Po ostatecznym zmontowaniu mechanizmu, a wiec po sprzegnieciu elementéw sprze-
gajacych 4d, 5b, blokada 5 nie moze sie obracaé wzgledem obsady 4. Liczba wypustéw 5b jest dowolna
poza tym, ze musi by¢ nie wieksza niz liczba wcie¢ 4d kotnierza obsady 4.

Blokada ttoczyska 5 jest wiec elementem mocowanym nieruchomo w obudowie aplikatora po
zmontowaniu mechanizmu sterujgcego. Blokada 5 ma centralny niekotowy otwér 6, dostosowany ksztat-
tem do niekotowego przekroju tloczyska 2. Otwér ten widoczny jest na przyktad na Fig. 7 przedstawia-
jacej w rzucie izometrycznym poszczegdine elementy mechanizmu.

Ttoczysko 2, po natozeniu nan blokady 5 moze sie w niej jedynie przesuwac wzdtuz osi, lecz nie
moze sie obracac jezeli blokada 5 sie nie obraca. Tloczysko 2 moze np. posiadaé wyptaszczenia wspot-
pracujace z ptaskimi $cianami wewnetrznymi otworu 6, wciecia wspétpracujgce z wystepami blokady 5
lub inne ksztatty uniemozliwiajgce jego obrét przez ich potgczenie z odpowiadajacym ksztattem otworu
blokady 5. W przedstawionym przykfadzie wykonania funkcje takg spetnia wystep 5d. Na fig. 7 zazna-
czono takze zebra 5¢ (widoczne takze na fig. 1) poprawiajgce sztywno$¢ i stabilno$¢ blokady ttoczyska
wykonanej z polimeru metodg wtrysku ciSnieniowego.

Ttoczysko 2 posiada gwint 2b oraz wypusty stuzgce do potgczenia go z koricowkg 2a. Potgczenie
tloczyska z koncéwkg moze byc¢ zrealizowane takze innymi sposobami, oczywistymi dla znawcy. Tito-
czysko 2 oraz koAcdéwka 2a mogq stanowi¢ takze zintegrowany element.

Fig. 8-9 przedstawiajg inny wariant wykonania wynalazku, w ktérym potgczenie miedzy blokadg
tloczyska 5, a obsadg wienca zebatego 4 realizowane jest za pomocg wiekszej liczby wypustéw 5b',
ktére wspoditpracujg z wcieciami 4d' uksztattowanymi pomiedzy wypustami 4e' obsady. Wieksza liczba
wypustéw blokady pozwala na dokfadniejsze pozycjonowanie blokady 5 wzgledem obsady 4, a tym
samym wiekszg doktadnos$¢ ustawienia wstepnej osiowej ttoczyska 2. Szeroko$¢ wypustu obsady 4e'
jest dobrana tak, aby byt on dopasowany do odstepu pomiedzy sagsiednimi wypustami 5b' blokady tto-
czyska. Fig. 8 przedstawia przekroj poprzeczny takiego wariantu wykonania, natomiast Fig. 9 poszcze-
go6lne elementy mechanizmu w rzucie izometrycznym.

Kolejne kroki sposobu montazu wedtug wynalazku zilustrowane zostaty na fig. 10a—10c.

Montaz mechanizmu wedtug wynalazku rozpoczyna sie od nasuniecia blokady 5 na ttoczysko 2
potgczone z koncdéwkag 2a umieszczong po jego dystalnej stronie. Blokade nasuwa sie od strony prok-
symalnej. Krok ten przedstawiony jest na fig. 10a. Alternatywnie blokada 5 moze byé nasunieta na tto-
czysko 2 przed jego potgczeniem z koncéwkg 2a. W takim przypadku kierunek jej montazu jest dowolny.
Nastepnie (fig. 10b) na ttoczysko 2 nakrecana jest tuleja napedowa 3. Tuleje napedowg 3 z umieszczo-
nym w niej tHoczyskiem 2, na ktére natozona zostata blokada wkfada sie do obsady 5. Przed realizacjg
tego kroku (przedstawionego na fig. 10c) ustalane jest kgtowe potozenie blokady 5. Dokonywany w tym
celu obrét blokady umozliwia ustalenie poczatkowego osiowego potozenia ttoczyska 2, ktérego obrot,
dzieki potgczeniu z tulejg napedowg za pomocg gwintu, wywotuje jego przemieszczenie osiowe. W mo-
mencie potgczenia zespotu tulei napedowe;j 3, ttoczyska 2 i blokady 5 z obsadg 4, tuleja jest sprzegana
z obsadg 4 za pomocg pary ich $rodkdéw blokujgcych 3a, 4a (ewentualnie 3b, 4b). W tym kroku tgczy
sie takze elementy sprzegajgce 5a, 5b, 4d blokady 5 i obsady 4 ustalajgc tym samym potozenie blokady
4 w obsadzie i poczatkowe potozenie osiowe toczyska 2. Potozenie to powinno byé dopasowane do
pierwotnego potozenia ttoka w zbiorniku z lekiem, ktéry bedzie podawany z aplikatora. Mozliwo$¢ usta-
lenia pierwotnego potozenia koncowki ttoczyska 2 pozwala na uzycie mechanizmu z wieloma rodzajami
zbiornikéw z lekiem posiadajgcymi ttoczki w réznych potozeniach osiowych w zbiorniku. Istotng cechg
sposobu wedtug wynalazku jest to, ze tuleje 3 z blokadg 5 i ttoczyskiem 2 wkfada sie do obsady 4 od
strony jej dystalnego otworu. Tuleje napedowg 3 z ttoczyskiem 2 i blokadg 5 wktada sie do obsady 4
korzystnie pokonujgc op6r wewnetrznego sprezystego wystepu 4e obsady. Przedstawione na rysun-
kach kierunki montazu w poszczegdlnych krokach mogg by¢ zrealizowane alternatywnie przez ruch
drugiego z tgczonych elementéw w przeciwnym kierunku niz zaznaczono na rysunku. Na przyktad na
fig. 10c przedstawiona jest sytuacja, w ktérej w obsadzie 4 umieszczany jest od strony dystalnej modut
obejmujacy tuleje napedowg 3, ttoczysko 2 oraz blokade 5, ale montaz moze by¢ realizowany takze
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w sposéb, w ktérym modut tulei, ttoczyska i blokady jest nieruchomy, a obsada jest na nim umieszczana
w kierunku przeciwnym niz zaznaczono na rysunku.

Po zmontowaniu mechanizmu sterujgcego wedtug wynalazku umieszcza sie go w obudowie apli-
katora, w ktérej jest on blokowany osiowo przez zablokowanie obsady 4 we wcieciu 7a.

1.

Zastrzezenia patentowe

Mechanizm sterujgcy aplikatora do wielokrotnego podawania dawki leku obejmujacy:
przesuwne wzdtuz osi aplikatora ttoczysko (2) o niekotowym przekroju, zaopatrzone w gwint
zewnetrzny,

obsade (4) zaopatrzong w jeden z pary Srodkéw blokujgcych (3a, 4a; 3b, 4b) obejmujgcej wieniec
zebaty i co najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe,

tuleje napedowsg (3) zaopatrzong w gwint wewnetrzny wspotpracujgcy z gwintem zewnetrznym
ttoczyska (2), ktéra posiada na dystalnym koncu drugi ze wspomnianej pary $rodkéw blokujgcych
(3b, 4b; 3a, 4a) obejmujgcej wieniec zebaty i co najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe,

przy czym $rodek blokujgcy obsady (4a, 4b) i Srodek blokujacy tulei napedowej (3a, 3b) wspoipra-
cujg promieniowo podczas obrotu tulei napedowe;j (3) powodujgc przesuw ttoczyska (2),
znamienny tym, ze

obejmuje ponadto blokade ttoczyska (5) posiadajacg centralny otwér (6), w ktérym ttoczysko
(2) jest przesuwne lecz blokowane w obrocie,

przy czym blokada ttoczyska (5) i obsada (4) zaopatrzone sg we wzajemnie wspétpracujace
elementy sprzegajgce (5a, 5b, 4d), ktére uniemozliwiajg obrét blokady (5) w obsadzie (4).
Mechanizm sterujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $rodek blokujgcy obsady (4) sta-
nowi wewnetrzny wieniec zebaty (4a), za$ srodek blokujacy tulei napedowej (3) stanowi co
najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe (3a).

Mechanizm sterujgcy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze $rodek blokujgcy obsady (4) sta-
nowi co najmniej jedno sprezyste ramie zapadkowe (4b), zas $rodek blokujgcy tulei napedowej
(3) stanowi zewnetrzny wieniec zebaty (3b).

. Mechanizm sterujgcy wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze wzajemnie

wspotpracujgce elementy sprzegajgce stanowi kotnierz (5a) blokady ttoczyska zaopa-
trzony na obwodzie w co najmniej jeden wypust (5b, 5b') blokady i co najmniej jedno wcie-
cie (4d) obsady (4).

Mechanizm sterujgcy wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, znamienny tym, ze obsada (4)
zawiera wewnetrzny sprezysty wystep (4e) umozliwiajgcy wsuniecie blokady ttoczyska (5) do
obsady (3) od strony dystalnego konca w kierunku proksymalnym i uniemozliwiajgcy wysunie-
cie blokady ttoczyska (5) z obsady (4) w kierunku przeciwnym.

Mechanizm sterujgcy wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze wewnetrzny wystep (4e) stanowi
obwodowy prég.

Spos6b montazu mechanizmu sterujgcego okreslonego dowolnym z zastrzezen od 1 do 7,
ktéry obejmuje nastepujace kroki:

nasuniecie blokady (5) na ttoczysko (2)

nakrecenie tulei napedowe;j (3) na ttoczysko (2)

wtozenie tulei napedowej (3) z ttoczyskiem (2) i blokadg (5) do obsady (4),

znamienny tym, ze

tuleje napedowg (3) z tloczyskiem (2) i blokadg (5) wktada sie do obsady (4) od jej strony
dystalnej i sprzega sie tuleje (3) z obsadg (4) za pomocg pary ich srodkéw blokujgcych (3a,
4a; 3b, 4b) sprzegajac jednoczesnie ze sobg elementy sprzegajgce (5a, 5b, 4d) blokady (5)
tloczyska (2) i obsady (4), przy czym wczesniej ustala sie osiowe potozenie ttoczyska (2)
wzgledem tulei napedowej (3) poprzez obrét blokady (5) w obsadzie (4).

Sposo6b wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze tuleje napedowg (3) z ttoczyskiem (2) i blokadg
(5) wktada sie do obsady (4) pokonujgc op6r wewnetrznego sprezystego wystepu (4e) obsady.
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Fig. 4
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Fig. 5a
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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Fig. 10b

Fig. 10c




