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DISPOSITIF DE SERRAGE A DOUILLES MULTIPLES.

@ L'invention concerne un dispositif de serrage (10) pour
pouvoir serrer simultanément au moins deux éléments vis-
sables (56). Il comprend au moins deux douilles d'entraine-
ment (12, 14, 16) aptes a venir respectivement en prise sur
lesdits au moins deux éléments vissables (56) et un méca-
nisme d'entrainement (18, 30, 32) pour provoquer l'entrai-
nement en rotation simultané desdites au moins deux
douilles d'entrainement (12, 14, 16) de maniere a pouvoir
serrer simultanément lesdits au moins deux éléments vis-
sables (56). Ledit mécanisme d'entrainement comprend
une couronne dentée (18), tandis que lesdites au moins
deux douilles d'entrainement (12, 14, 16) sont respective-
ment équipées d'une roue dentée (32). Et ladite couronne
dentée (18) est montée entre lesdites au moins deux
douilles d'entrainement pour pouvoir engrener les roue den-
tées desdites au moins deux douilles d'entrainement (12,
14, 16).
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Dispositif de serrage a douilles multiples

La présente invention se rapporte a un dispositif de serrage permettant de
serrer simultanément des écrous, ou bien des tétes de vis, situés a distance les
uns des autres.

Un domaine dapplication envisagé est notamment, mais non
exclusivement, celui des écrous et vis tensionneurs mécaniques a vis multiples,
lesquels présentent des écrous eux-mémes équipés d'une pluralité de vis.

Ces écrous tensionneurs présentent des taraudages de gros diamétre, et
leur serrage sur une vis de gros diametre, nécessite de leur imprimer des
couples de rotation extrémement importants. Aussi, pour s'en affranchir, les
écrous présentent des taraudages axiaux périphériques distribués autour du
taraudage central et débouchant dans I'épaulement défini par I'écrou. Les
taraudages périphériques sont, par exemple, deux a deux diamétralement
opposés et chacun d'entre eux regoit une vis de tension présentant elle-méme
une tige filetée apte a venir en saillie de I'épaulement et une téte s'étendant a
l'opposé au-dessus de I'écrou.

Une difficulté réside dans la mise en tension uniforme et simultanée des
vis de tension autour du taraudage central. Aussi, des protocoles normalisés
procédant selon des modes dits « en étoile », et par palier, permettent d'y
parvenir. Ainsi, selon ces protocoles, on vient mettre successivement en
tension selon un premier palier, les vis de tension, deux a deux diamétralement
opposées, avec un couple prédéterminé et inférieur au couple de serrage
définitif. Ensuite, progressivement, par exemple en cinq paliers, on procéde au
serrage des vis de tension jusqu’a leur couple de serrage définitif.

Dans d'autres domaines d'application, ou des éléments vissables sont
agencés successivement de proche en proche autour d'un bord circulaire, il a
été imaginé de venir serrer les vis de tension par paire. On pourra se référer au
document US 4 406 185, lequel décrit un dispositif hydraulique comprenant
deux douilles reliées par une biellette et un mécanisme hydraulique permettant
un tel serrage.

Si ce dernier dispositif permet d'améliorer la vitesse de serrage, il ne

permet pas de serrer de maniere équilibrée les vis de tension d'un écrou
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tentionneur. En revanche, le protocole précité, s'il permet dans une certaine
mesure, d'équilibrer le serrage des vis de tension, il est relativement lent.

Aussi, un probleme qui se pose et que vise a résoudre la présente
invention est de fournir un dispositif de serrage qui permette d'équilibrer le
serrage dans des temps relativement courts.

Dans ce but, la présente invention propose un dispositif de serrage pour
pouvoir serrer simultanément au moins deux éléments vissables espacés I'un
de lautre, ledit dispositif de serrage comprenant au moins deux douilles
d’entrailnement aptes a venir respectivement en prise sur lesdits au moins deux
éléments vissables et un mécanisme d’entrainement pour provoquer
lentrainement en rotation simultané desdites au moins deux douilles
d’entrailnement de maniére a pouvoir serrer simultanément lesdits au moins
deux éléments vissables. Ledit mécanisme d’entrainement comprend une
couronne dentée, tandis que lesdites au moins deux douilles d’entrainement
sont respectivement équipées d’une roue dentée ; et ladite couronne dentée
est montée entre lesdites au moins deux douilles d’entrainement pour pouvoir
engrener les roue dentées desdites au moins deux douilles d’entrainement, par
quoi I'entrainement en rotation de ladite couronne dentée provoque la rotation
simultanée desdites au moins deux douilles d’entrainement.

Ainsi, une caractéristique de linvention réside dans la mise en ceuvre
d'une couronne dentée engrenant des roues dentées montées sur chacune des
douilles d'entrainement, de maniére a pouvoir entrainer simultanément en
rotation les douilles d'entrainement. De la sorte, en équipant par exemple la
téte de deux vis de tension diamétralement opposées d'un écrou tensionneur
avec une douille d'entrainement, et en ayant pris soin au préalable de visser
manuellement les vis de tension jusqu'au contact des pieces a serrer avec une
rondelle d'appui intermédiaire, on vient installer la roue dentée entre les
douilles d'entrainement et en prise avec les roues dentées, de maniére a
pouvoir entrainer en rotation la roue dentée et par conséquent, provoquer la
rotation simultanée des douilles d'entrainement. De la sorte, chacune des
douilles d'entrainement étant en prise avec les deux vis de tension, celles-ci
sont entrainées en rotation et serrées simultanément contre la rondelle d'appui

intermédiaire. Partant, le serrage est équilibré de part et d'autre de I'écrou
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tensionneur et de maniere symétrique par rapport a l'axe du taraudage. Ainsi
qu'on I'expliquera plus en détail dans la suite de la description, il est indiqué de
venir serrer ensuite deux vis de tension diamétralement opposées et décalées
angulairement de 90° par rapport aux deux premieres, par exemple. On
observera que le dispositif de serrage objet de linvention, permet non
seulement un serrage équilibré dans des temps relativement courts, mais
aussi, sans qu'il soit absolument nécessaire d’apporter une énergie spécifique
supplémentaire, qu’elle soit électrique, hydraulique ou encore pneumatique.

Selon un mode de mise en ceuvre de linvention particulierement
avantageux, ledit mécanisme d’entrainement comprend en outre, un flasque de
guidage pour recevoir lesdites au moins deux douilles d’entrainement a
rotation. Ainsi, le flasque de guidage permet de maintenir les douilles
d'entrainement dans une position fixe les unes par rapport aux autres tout en
autorisant leur rotation sur elle-méme. De la sorte, il est aisé de venir appuyer
la couronne dentée sur la bordure intérieure du flasque, tandis qu'elle vient
engrener les roues dentées des douilles d'entrainement. La couronne dentée
est alors également guidée en rotation en appui sur le flasque.

Selon une caractéristique avantageuse de mise en ceuvre, ledit flasque de
guidage comporte une couronne circulaire présentant des orifices axiaux de
guidage. Les deux douilles d'entrainement sont alors insérées dans les orifices
axiaux de guidage.

Selon une variante de réalisation, ladite couronne circulaire présente deux
orifices axiaux diamétralement opposées l'un de lautre. Selon une autre
variante de réalisation, ladite couronne circulaire présente trois orifices axiaux
espacés angulairement de 120° les uns par rapport aux autres. Ainsi, selon la
premiére variante on vient entrainer simultanément deux éléments vissables,
par exemple deux vis de tension, tandis que dans la seconde, on vient
entrainer en rotation simultanément trois vis de tension. De la sorte, la tension
qui s'exerce dans I'élément vissable est uniformément répartie et est paralléle a
laxe de symétrie de I'élément vissable. En outre, I'écrou, s'il est I'élément
vissable, est coaxial a la vis sur laquelle il est monté.

De plus, selon un mode de réalisation de linvention particuliérement

avantageux, ledit flasque de guidage comprend des organes d’arrét anti-retour
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pour pouvoir bloquer lesdites au moins deux douilles d’entrainement dans un
sens de rotation. Ainsi, les éléments vissables ne peuvent étre entrainés que
dans un seul sens de rotation visant leur serrage.

En outre, ladite couronne dentée comprend une partie de préhension pour
pouvoir entrainer ladite couronne dentée en rotation. Cette partie de
préhension permet dentrainer la couronne dentée en rotation soit
manuellement soit, de préférence, au moyen d'un outil particulier tel qu'une clé
par exemple. Préférentiellement, ladite couronne dentée présente un flanc et
ladite partie de préhension s’étend axialement en saillie dudit flanc, de maniére
a faciliter I'entrainement de la couronne dentée en rotation. Au surplus, ladite
partie de préhension présente, avantageusement, un évidement axial, de
maniére a pouvoir, le cas échéant, autoriser le passage de la tige de vis
centrale.

De préférence, ladite partie de préhension présente au moins deux
méplats diamétralement opposés pour recevoir un outil d’entrainement. De la
sorte, il est possible d'imprimer un couple de rotation substantiel a la couronne
dentée, et partant, dentrainer a force les douilles d'entrainement afin
d'accroitre la tension du dispositif de serrage.

D’autres particularités et avantages de l'invention ressortiront a la lecture
de la description faite ci-aprées d'un mode de réalisation particulier de
l'invention, donné a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique en perspective éclatée d’'un
dispositif de serrage conforme a l'invention ;

- la Figure 2 est une vue schématique de dessus du dispositif de serrage
illustré sur la Figure 1 ; et,

- la Figure 3 est une vue schématique en perspective du dispositif de
serrage illustré sur les Figures 1 et 2 dans une position de montage.

La Figure 1 illustre un dispositif de serrage 10 présentant trois douilles
d'entrainement 12, 14, et 16, et une couronne dentée 18. |l présente également
une couronne circulaire 20 constituant un flasque de guidage. La couronne
circulaire présente une section radiale rectangulaire, et en l'espéece, elle

présente trois orifices axiaux de guidage 22, 24, 26, espacés angulairement les
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uns des autres de 120° ou 21/3. S'agissant de la couronne dentée 18, elle
présente des dents 19, et elle est surmontée, sur I'un de ses flancs 23, d'une
partie de préhension coaxiale 25 a pans hexagonaux. La partie de préhension
coaxiale 25 présente un orifice axial 27 débouchant dans l'autre des flancs de
la couronne dentée 18, et elle définit au moins deux méplats opposés.

S'agissant des trois douilles d'entrainement 12, 14 et 16, elles présentent
chacune un évidement axial 28 que I'on détaillera ci-apres, et a I'extérieur, une
partie d'extrémité annulaire rddée 30, et une partie médiane annulaire dentelée
32 surmontant la partie d'extrémité 30. La partie médiane annulaire dentelée 32
forme une roue dentée. Aussi, les trois orifices axiaux de guidage 22, 24, 26
sont alésés pour pouvoir recevoir respectivement a rotation les parties
d'extrémité annulaires rodées 30 des trois douilles d'entrainement 12, 14 et 16.
Les orifices axiaux de guidage 22, 24, 26 alésés sont ainsi adaptés a former
palier.

De préférence, un épaulement non représenté est prévu a lintérieur de
chacun des orifices axiaux de guidage 22, 24, 26 de la couronne circulaire 20,
de maniere a former une butée axiale pour les douilles d'entrainement 12, 14 et
16. De la sorte, la partie médiane annulaire dentelée 32 ne vient pas en contact
avec le bord des orifices axiaux de guidage 22, 24, 26 lors de la rotation des
douilles d'entrainement 12, 14 et 16, comme on I'expliquera ci-aprés. Partant,
ni la partie médiane annulaire dentelée 32 ni le bord des orifices axiaux de
guidage 22, 24, 26 ne sont endommagés, et au surplus, la rotation des douilles
d'entrailnement 12, 14 et 16 est libre.

Entre chacun des orifices axiaux de guidage 22, 24, 26, la couronne
circulaire 20 présente deux orifices axiaux de passage 34, 36. Les centres de
tous les orifices 22, 24, 26, 34, 36 sont espacés angulairement les uns des
autres de 21/9 par rapport au centre C de la couronne dentée 18, comme
lllustre la Figure 2 sur laquelle on retrouve le dispositif de serrage 10 en vue
de dessus. On retrouve également sur cette Figure les trois douilles
d'entrainement 12, 14 et 16, espacées angulairement les unes des autres de
120°, et présentant leur partie médiane annulaire dentelée 32. Cette derniére
est représentée par un cercle externe concentrique tout comme le sont les

dents 19 de la couronne dentée 18.
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On observera que chacune des douilles d'entrainement 12, 14 et 16
présente une section interne 40 a pans hexagonaux. D’autres sections de
douille d’entrainement peuvent étre mises en ceuvre comme on I'expliquera ci-
apres.

On se reportera de nouveau a la Figure 1, sur laquelle sont également
représentés, un écrou tensionneur 47, une pluralité de vis de tension 48 et une
tige filetée centrale 50. L'écrou tensionneur 47 est également dénommé écrou
tendeur. Il présente un taraudage axial 52 apte a recevoir la tige filetée 50 et,
dans le mode de réalisation illustré ici, neuf taraudages périphériques 54
répartis régulierement autour du taraudage axial 52. Ces taraudages
périphériques 54 s'étendent selon la direction du taraudage axial 52 et
traversent I'écrou 47 de part en part en débouchant dans ses deux faces
opposées. Les neuf taraudages périphériques 54 sont aptes a recevoir
respectivement neuf vis de tension 56. Les vis de tension 56 présentent
chacune une téte 58 opposée a une extrémité libre d'appui 60 et une tige
filetée 62 qui s'étend entre la téte 58 et I'extrémité libre d'appui 60. Les tétes 58
des vis de tension 56 présentent une géométrie hexagonale, de maniére a étre
compatible avec les douilles d’entrainement 12, 14, 16. D’autres géométries
sont envisagées, pour autant qu'elles soient compatibles avec la section des
douilles d’entrainement 12, 14, 16.

On se référera a la Figure 3 montrant le dispositif de serrage 10 installé
sur I'écrou tensionneur 47, lequel est vissé sur la tige filetée centrale 50. Celle-
ci vient s'étendre en saillie d'un support 64 a travers une rondelle intermédiaire
d'appui 66. Au surplus, les vis de tension 56 sont vissées dans les taraudages
périphériques 54 de fagon que, d'une part leur extrémité libre d'appui 60
s'étende en saillie pour venir prendre appui contre la rondelle intermédiaire
d'appui 66, laquelle est elle-méme en appui sur le support 64, et d'autre part
leur téte 58 vienne s'étendre a I'opposé en saillie de I'écrou tensionneur 47.

Dans une premiére phase, toutes les vis de tension 56 sont vissées
manuellement dans les taraudages périphériques 54 jusqu'a venir en butée
contre la rondelle intermédiaire d'appui 66. Ensuite, dans une deuxiéme phase,
la couronne circulaire 20 est montée sur I'écrou tensionneur 47 de maniere a

ce que les tétes 58 de toutes les vis de tension 56 viennent s'étendre a travers
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les orifices 22, 24, 26, 34, 36 de la couronne circulaire 20. Dés aprés, dans une
troisieme phase, on installe les trois douilles d'entrainement 12, 14, et 16, dans
les orifices axiaux de guidage 22, 24, 26 de la couronne circulaire 20, en
venant mettre en prise les tétes 58 de vis 56 a l'intérieur des évidement axiaux
28 entre les pans hexagonaux de la section interne 40. L'ajustement des
douilles d'entrainement 12, 14,16 s'effectue en les entrainant sensiblement en
rotation. Au surplus, dans cette troisieme phase, on vient installer la couronne
dentée 18 en appui contre la couronne circulaire 20 et en prise simultanément
avec les parties médianes annulaires dentelées 32 des douilles d'entrainement
12, 14, 16. On observera que les autres tétes 58 de vis 56, non recouvertes par
les douilles entrainement 12, 14, 16, sont libres en rotation par rapport a la
couronne circulaire 20.

En se référant a nouveau a la Figure 2, on comprend que, selon une
guatrieme phase, en entrainant a force en rotation la partie de préhension
coaxiale 25 dans le sens anti horaire, les dents 19 de la couronne dentée 18
engrenant les parties médianes annulaires dentelées des douilles
d'entrainement 12, 14, 16, on provoque alors la rotation dans le sens horaire
de ces derniéres et partant, le vissage simultané a force des trois vis 56 situées
angulairement par rapport au centre a 120° les unes des autres. De la sorte,
I'écrou tensionneur 47 tend a étre écarté de la rondelle intermédiaire d'appui 66
selon son propre axe de symétrie en exercant une tension axiale sur la tige
filetée centrale 50. La partie de préhension coaxiale 25 a pans hexagonaux,
peut étre entrainée en rotation au moyen d'une clé dynamométrique de
maniere a contrdler le couple introduit, et de par la maitrise des coefficients de
frottement, la force de serrage des vis de tension 56.

Aprés qu'une force de serrage donnée a été atteinte, le dispositif de
serrage 10 peut alors étre démonté afin de réinstaller la couronne circulaire 20
dans une position angulaire décalée de 211/9 par rapport a la position initiale de
serrage. De la méme facon, les douilles d'entrainement 12, 14, 16 sont
installées dans les orifices axiaux de guidage 22, 24, 26 correspondant, tandis
que la couronne dentée 18 est montée entre les douilles d'entrainement 12, 14,
16. La partie de préhension coaxiale 25 peut alors étre entrainée dans le sens

antihoraire une nouvelle fois au moyen d'une clé dynamomeétrique pour pouvoir
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imprimer une force de serrage déterminée aux trois vis de tension 56
contigués. La méme opération peut étre effectuée pour les trois derniéres. En
outre, le serrage terminal a un couple déterminé de chacune des vis de tension
56 est bien évidemment envisageable.

De la sorte, la mise en tension de I'écrou tensionneur 47 est réalisée en
maintenant son axe de symétrie, défini par le taraudage axial 52, sensiblement
parallele a la tige filetée centrale 50 et perpendiculaire a la face du support 64.

On observera que le choix du diametre de la couronne dentée 18 et en
correspondance, des parties médianes annulaires dentelées 32 des douilles
d'entrainement 12, 14, 16, permet d'obtenir un effet démultiplicateur donné.
Partant, le serrage sera plus ou moins rapide pour une méme vitesse
d'entrainement de la couronne dentée 18. Par ailleurs, selon un mode de
réalisation de l'invention non représenté, les douilles d'entrainement 12, 14, 16
présentent un dispositif anti-retour a cliquet sur la couronne circulaire 20, de
maniére a venir bloquer les douilles dans un sens de rotation opposé au
vissage.

De plus, selon encore un autre mode de réalisation de linvention, la
couronne circulaire 20 présente deux orifices axiaux de guidage
diamétralement opposés de maniére a pouvoir serrer simultanément deux
seules vis de tension 56 diamétralement opposées de maniére équilibrée.

Le dispositif de serrage selon linvention est ici appliqué aux écrous
tensionneur. Toutefois, il peut également étre mis en ceuvre sur tout
assemblage présentant deux éléments vissables a distance l'un de l'autre,
comme par exemple les assemblages de type bride, ou les fixations sont
réparties circulairement de maniere uniforme.

Aussi, le flasque de guidage, ou couronne circulaire 20, n’est pas
totalement indispensable au bon fonctionnement du dispositif de serrage.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de serrage (10) pour pouvoir serrer simultanément au
moins deux éléments vissables (56) espacés I'un de l'autre, ledit dispositif de
serrage comprenant au moins deux douilles d’entrainement (12, 14, 16) aptes
a venir respectivement en prise sur lesdits au moins deux éléments vissables
(56) et un mécanisme dentrainement (18, 30, 32) pour provoquer
lentrainement en rotation simultané desdites au moins deux douilles
d’'entrainement (12, 14, 16) de maniere a pouvoir serrer simultanément lesdits
au moins deux éléments vissables (56) ;

caractérisé en ce que ledit mécanisme d’entrainement comprend une
couronne dentée (18), tandis que lesdites au moins deux douilles
d’entrainement (12, 14, 16) sont respectivement équipées d’une roue dentée
(32) ;

et en ce que ladite couronne dentée (18) est montée entre lesdites au
moins deux douilles d’entrainement pour pouvoir engrener les roue dentées
desdites au moins deux douilles d'entrainement (12, 14, 16), par quoi
Fentrainement en rotation de ladite couronne dentée (18) provoque la rotation
simultanée desdites au moins deux douilles d’entrainement (12, 14, 16).

2. Dispositif de serrage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit mécanisme d’entrainement comprend en outre, un flasque de guidage
(20) pour recevoir lesdites au moins deux douilles d’entrainement (12, 14, 16) a
rotation.

3. Dispositif de serrage selon la revendication 2, caractérisé en ce que
ledit flasque de guidage (20) comporte une couronne circulaire présentant des
orifices axiaux de guidage (22, 24, 26).

4. Dispositif de serrage selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ladite couronne circulaire présente deux orifices axiaux diamétralement
opposés l'un de l'autre.

5. Dispositif de serrage selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce
que ladite couronne circulaire (20) présente trois orifices axiaux (22, 24, 26)

espacées angulairement de 120°les uns par rapport aux autres.
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6. Dispositif de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a
5, caractérisé en ce que ledit flasque de guidage (20) comprend des organes
d’'arrét anti-retour pour pouvoir bloquer lesdites au moins deux douilles
d’entrainement (12, 14, 16) dans un sens de rotation.

7. Dispositif de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que ladite couronne dentée (18) comprend une partie de
préhension (25) pour pouvoir entrainer ladite couronne dentée (18) en rotation.

8. Dispositif de serrage selon la revendication 7, caractérisé en ce que
ladite couronne dentée (18) présente un flanc et en ce que ladite partie de
préhension (25) s’étend axialement en saillie dudit flanc.

9. Dispositif de serrage selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce
que ladite partie de préhension (25) présente un évidement axial (27).

10. Dispositif de serrage selon I'une quelconque des revendications 7 a
9, caractérisé en ce que ladite partie de préhension (25) présente au moins

deux méplats diamétralement opposés pour recevoir un outil d’entrainement.
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