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elektryczny
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Przedmiotem wynalazku jest grzejnik elektrycz-
ny do nagrzewania kapieli, zwlaszcza galwanicz-
nych i chemicznych oraz innych cieczy dobrze
przewodzacych prad elektryczny zaopatrzony w
osbone z porcelany lub innego tworzywa o wia-
snoéciach elektroizolacyjnych oraz uklad zapew-
niajacy w przypadku uszkodzenia tej ostony, pelne
zabezpieczenie przed porazeniem pragdem elek-
trycznym i wylqczenie grzejnika spod napiecia.

Znane w technice do mnagrzewania kapieli gal-
wanlicznych grzejniki z oslonami metalowymi sta-
rano sie juz od szeregu lat zastgpié grzejnikami
z oshonami porncelanowymi,

W gmzejnikach z osltong metalowq zachodzi ko~
nieczno$é doboru matenialu tej ostony do rodzaju
kapielj tak, aby elektrolit nie atakowal metalu
ostony. Z tych wzgledow duze trudnoéci przed-
stawia w tym wykonaniu typizacja @ uniwersalne
zastosowanie grzejnikéw.

Drugim powodem przechodzenia na os: por-
celanowe jest zmniejszenie miebezpieczenstwa po-
Tazenia pradem -elektrycznym, kiére w przypad-
ku pracy przy wannach galwanicznych jest szcze-
gblnie duze, gdyz jak praktyka wykazuje wyma-
gane fSrodki ochronne w postaci uziemienia lub
zerowania oslony metalowej nie zawsze daja pelne
zabezpieczenie.

Nieuszkodzona oslona porcelanowa daje majlep-
szg ochrone przed porazeniem pradem elektrycz-
nym. Jednak ‘w przypadku jej mechanicznego
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uszkodzenia elektrolit wmika do czeSai grzejnej
i przez zetknigoie z czeSciami znajdujgcymi sie
pod napieciem przenosi potencjal tych czefci na
calq kapiel galwaniczng, co moze wywotaé pora-
zenie obslugi. Jeli pod ostong porcelanowsa znaj-
duje sie¢ dodatkowa wewnetrzma oslona metalowa
(uziemiona Ilub zerowana) mniebezpieczenistwo po-
wyisze nie zagrata, lecz uszkodzenie zewmnetrznej
oslony porcelanowej moze pozostaé niezauwazone,
a kapiel wchodzac w reakcje chemiczng z meta-
letn oslony wewnetrzne] (najczebciej zelazem) za-
mnieczyszcza sie zwigzkami tego metalu i przestaje
sprawnie pracowaé, Usuniedie zanieczyszczen nie
zawsze jest mozliwe, a z reguly wymaga skom-
plikowanych § pracochtonnych zabiegéw.

JeSli oslona metalowa pod oslong porcelanowsq
nie jest uziemiona lub zerowama, to do wspom-
nianej mozliwosa zanieczyszczenia kapieli dolaceza
sie ré6wniez niebezpieczeristwo porazenia personelu
pragdem elekirycznym w przypadku wystaplenia
w grzejniku tzw. , przebicia do masy”. )

Celem wynalazku jest usuniedie tych miedegod-
moéci, czyli zapewnienie lepszego zabezpieczenia
personelu obstugi przed porazeniem pradem elek-
trycznym oraz unikniecie mozliwo$ci zanieczysz-
czenfa kapieli w wyniku miezauwazonego uszko-
dzenia zewnetrznej oslony porcelanowej lub innej.
Aby osiagnaé ten cel, grzatke i urzgdzemia wspél-
pracujace z mia skonstruowano w ten sposéb, Ze
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kazde przeniknigcie elektrolitu przez uszkodzona
ostone porcelanowa lub inng powoduje zwarcie
i natychmiastowe odlgczenie grzejnika iod napiecia
nie zagrazajac w tym czasie bezpieczenstwu ob-
stugi. : .

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, zwarcie ‘wy-
wolujace odlgczenie grzejnika od napiecia w przy-
padku -wnikniecia elektrolitu uzyskuje sie wedlug
wynalazku dzieki umieszczeniu bezposrednio pod
zewnetrzng oslong porcelanows lub z tworzywa
sztucznego, ostony metalowej uziemiomej lub ze-
rowanej posiadajgcej otwory. Przez otwory te w
przypadku uszkodzenia ostony zewnetrznej elek-
trolit moze wnikngé giebiej, az do drugiej szczel-
nej metalowej oslony wewnetrznej (odizolowanej
elektrycznie od ostony z otworami oraz od samego
elementu grzejnego) i polgczomej z fazg, z ktérej
zasilana jest cewka mapieciowa stycznika. )

Stycznik umtieszczony jest ma doprowadzeniu
energii elektrycznej do grzejnika. Takie skojarze-
nie podanych S$rodk6éw technicznych oraz mala
oporno$é wiasciwa kapieli galwanicznych jak réw-
niez stosunkowo duze powierzchnie oslon metalo-
wych bioragcych wudzial w zwarciu, zapewniajg
wystapienie pradéw zwarcia ‘w wielkoSci przekra-
czajgcej kilkadziesigt razy prad znamionowy za-
bezpieczajgcej dang faze wkladki topikowej. Tak
duze warto§ci prgdu zwarcia gwarantuja dosta-
tecznie szybkie odlgczenie grzejmika od napiecia.
Ostona metalowa z otworami stanowigc - pewnego

rodzaju ekran mie tracgc przy tym swych whaSci-.

wofci ochronnych umozliwia réwnoczesne wnik-
niecie elektrolitu do przestrzeni miedzy metalo-
wymi: oslonami grzejnika i powstanie oczekiwa-
nego zwardia. Zwarcie to i tym samym uszkodze-
nie oslony porcelanowej moze byé natychmiast
sygnalizowane optycznie lub akustycznie wzglednie
akustyczno-optycznie przy zastosowaniu znanych
elekstrycznych ukladéw sygnalizacyjnych,

Poza tym grzejnik moze byé wyposazony W zna-
ny uklad zapewniajgcy samoczynng regulacje tem-
peratury kapieli, sterowany termometrem styko-
wym lub linnym czujnikiem temperaturowym.

Dodatkows Zalete opisanego rozwigzania stanowi
fakt, ze same elementy grzejne i tch ceramiczne
wsporniki niie zZostaja zalame elektrolitem, a wige
‘nadajg sie bez zadnych dodatkowych zabiegoéw
do dalszej pracy.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej wyjasnio-
ny na podstawie jego przykladu wykonania uwi-
docznionego ma rysunku przedstawiajgcym kon-
strukeje 1 uklad polaczen tréjfazowego grzejnika
elektrycznego do podgrzewania kapieli galwanicz-
nych oraz innych cieczy przewodzacych prad elek-
tryczny.

Jak pokazano ma rysunku bezposrednio pod ze-
wnetrzng oslong porcelanows 1 umieszczona jest
oslona metalowa 2, z otworami, ktéra polgczona
jest z przewodem zerowym sieci elektrycznej.
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Druga ostona metalowa wewmnetrzna (szczelna) 4
stanowtigca elektrode zwardiowsa umieszczona jest
pod ostong z otworami 2, lecz jest od miej odizo-
lowana elektrycznie, Oslona 4 jest takze elektrycz-
nie odizolowana od znajdujgcych sie we wmetrzu
grzejnika elementéw grzejnych 5. Do oslony 4
(elektrody zwarciowej) przylaczona jest réwmiez
faza T sieci, ktéra wraz z przewodem zerowym
zasila cewke napieciowg 7 stycznika. Pozostalymi
elementami ukdadu s3: stycznik ze stykiamji glow-
nymi 9 i cewky mapieciowg 7, przycisk 6 wilgcza-
jacy grzejnik oraz zabezpieczenie topikowe 8 grzej-
mnika.

Jak juz wspomniano w przypadku mechamicz-
nego uszkodzenia ostony 1, elektrolit wnika przez
otwory w ostonie 2 do przestrzeni izolacyjnej 3
miedzy ostonami metalowymi 2 i 4. Ze wzgledu na
duza przewodno$é wiasciwa kapieli galwanicznych
powstaje w przestrzenj izolacyjnej 3 zwarcie fazy
T z zerem, ktére wywoluje przepalenie bezpiecz-
nika ma fazie T i pozbawtenie zasilania cewki 7
stycznika co w efekcie powoduje odigczenie grzej-
nika od sieci na wszystkich fazach. Wlaczanie
grzejnika odbywa sie za pomoca przycisku 6,
wlgczajgcego grzejnik, a wylqozanie za posred-
nictwem zewnetrzmego wytacznika (nieuwidocznio-
nego na schemacie). Pokazany na rysunku schemat
elektryczny jest przykladem uktadu, w jakim mo-
ze pracowaé grzejmik.

Zastrzezenia patentowe

1. Grzejnik elekiryczny do magrzewania kapieli,
zwlaszoza galwanicznych i chemicznych oraz
innych dobrze przewodzacych prad elektryczny
cieczy, posiadajacy zewmetrzng ostone porcela-
nowa lub z tworzywa sztucznego i wewnetrzna
odizolowang od - elementéw grzejnych ostone
metalows (elektrode zwanciows), znamienny
tym, ze wyposazony jest w dodatkows ostone

metalowa (2) z otworami, umieszczong miedzy
‘ostong zewmnetrzng (1), a ‘oshong welwrnetrznq 4
i odizolowana od ostony wewneirznej, przy
czym oslona (2) z otworami jest uziemiona lub
polaczona z zerem sieci zasilajacej, a oslona
wewnetrzna jest polaczona z faza zasilajgca
cewke stycznika umieszczonego ma zabezpieczo-
nym topikami doprowadzeniu energm elektrycz-
nej do grzejnika.

2. Grzejnik wedlug zastrz. 1, ‘znamienny tym, Ze
do sygnalizacji stanu zwarcia wywolanego wni-
knieciem elektrolitu pod oslone porcelanowa
grzejnika posiada znany uklad sygnalizacji op-
tycznej lub akustycznej wzglednie akustycznio-
optycznej.

3. Grzejnik wedlug zastrz 1, 2, znamienny tym,
7e posiada znany wuklad zafpewmlmmcy samo-~
czynng regulacje temperatury kapieli, stero-
wany termometrem stykowym lub innym czuj-
nikiem temperaturowym. -
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