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(57) Abstract

A sewing machine (13) consists of a basic unit
(13) comprising a main motor, the needle rod (27)
and the thread take-up (31) and a shuttle block (24)
releasably attached thereto which comprises the shut-
tle (35) with the bobbin (36) for the under-thread. To
change an empty bobbin, the sewing machine att-
ached to a robot arm is inserted in a receiver unit (21)
in which the shuttle block (24) remains while the ba-
sic unit (23) is moved towards another shuttle block
with a full thread bobbin (36a) and accepts it. There
is no need for the time-consuming manual change of
the thread bobbin for the under-thread on the sewing
machine.

YN

(57) Zusammenfassung

Eine Nihmaschine (13) besteht aus einer

W

Grundeinheit (13), die den Hauptmotor, die Nadel- /'
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stange (27) und den Fadengeber (31) umfaft, und ei-
nem losbar daran angebrachten Greiferblock (24), 4
welcher den Greifer (35) mit der Fadenspule (36) fiir

den Unterfaden umfaft. Zum Auswechseln einer leeren Fadenspule wird die an einem Roboterarm angebrachte Ndhmaschine in
eine Aufnahmeeinheit (21) eingesetzt, in der der Greiferblock (24) verbleibt, wihrend die Grundeinheit (23) zu einem anderen

Greiferblock mit voller Fadenspule (36a) bewegt wird und diesen

aufnimmt. Ein zeitaufwendiger manueller Wechsel der Faden-

spule fiir den Unterfaden braucht an der Ndhmaschine nicht durchgefiihrt zu werden.
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Nghvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine N&hvorrichtung mit einer
N&hmaschine, die von einem Roboterarm oder einer an-
deren Bewegungsvorrichtung bewegbar ist und z.B. ent-
lang der vorgesehenen Nahtlinie gefiihrt werden kann.

Die {iblichen N&hmaschinen (z.B. gem&B dem Buch von Wil-
helm Renters "Die N&hmaschine in Schule und Haus",
1951, Verl. Hermann Kayser, Kaiserslautern) sind orts-
fest. Sie weisen eine Platte auf, auf die das Naht-
material aufgelegt wird, sowie einen Niederhalter, der
das Nahtmaterial gegen die Platte driickt. Durch eine
ausnehmung der Platte hindurch sticht die Nadel in das
Nahtqut hinein, wobei der Oberfaden von der Nadel
mitgenommen wird. Unter der Stichplatte befindet sich
ein im wesentlichen trommelfdrmiger Greifer, der eine
Fadenspule mit dem Unterfaden enth&lt. Der Greifer ist
synchron mit der Nadelbewegung angetrieben und er
bewirkt eine Schlingenbildung zwischen dem Oberfaden
und dem Unterfaden. Derartige N&hmaschinen setzen
voraus, daB das Nihgut wihrend des N&Zhens von der N&h-

maschine transportiert wird.



WO 93/04229

PCT/EP92/01837

Bekannt sind ferner N&hmaschinen, die an einer Bewe-

gungsvorrichtung angebracht sind und die entlang der

vorgesehenen Nahtlinie Dbewegt werden. Die Bewegungs-

vorrichtung kann so ausgebildet sein, daB die N&h-

maschine Bewegungen im dreidimensionalen Raum ausfiihren

kann, wdhrend das Nahtmaterial auf einem Nahtmaterial-

trédger festgehalten wird.

Bei den Nihmaschinen wird der Oberfaden von einer Faden-
spule abgezogen, die imstande ist, eine relativ groBe
Fadenmenge aufzunehmen. Der Unterfaden befindet sich
dagegen auf einer Spule, die im Greifer angeordnet ist
und die relativ kleine Abmessungen hat und nur einen
relativ geringen Fadenvorrat von z.B. 30 m Lé&nge (ma-—
ximal 70 m Linge) aufnehmen kann. Daher muB3 diese Spule
hdufig gewechselt werden. Jeder Wechsel der Unterfaden-
Spule muB manuell von einer Bedienungsperson vorgenommen
werden, was einen groBen Zeitaufwand erfordert. Wéhrend
der gesamten Zeit des Spulenwechsels ist die N&hmaschi-

ne nicht betriebsfdhig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine N&hvor-
richtung zu schaffen, bei der die Stillstandszeiten der

Nihmaschine fiir den Spulenwechsel verringert sind.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemd mit

den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen.

Bei der erfindungsgem&Ben N&hvorrichtung sind der Haupt-
motor sowie die fiir den Transport des Oberfadens dienen—
den Teile Bestandteile einer Grundeinheit, an der ein
Greiferblock auswechselbar befestigt ist. Der Greifer-
kopf trégt den Greifer und die darin angeordnete Unter-
faden-Spule und somit s&mtliche Komponenten, die £Ur
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die Bewegung und die Schlingenbildung des Unterfadens
erforderlich sind. Wenn die Unterfaden-Spule leer ist,
kann der Greiferblock insgesamt entfernt und gegen ei-
nen Greiferblock mit voller Unterfaden-Spule ausgewech-
selt werden, der zuvor bereitgehalten wurde. Das Aus-
tauschen der Spule erfolgt also durch Einsetzen eines
gesamten Greiferkopfes. Dieser Wechsel kann automatisch
ohne manuellen Eingriff durchgefiihrt werden, wdhrend
der Spulenwechsel im Greiferkopf manuelles Eingreifen
erfordert. An dem von der Grundeinheit entfernten Grei-
ferkopf kann der Spulenwechsel manuell oder automatisch
vorgenommen werden, ohne daB dies in Eile durchgefiihrt
werden miiBte, weil die mit einem anderen Greiferkopf

versehene Grundeinheit nunmehr als Nihmaschine bereits

weiterarbeiten kann.

Die Grundeinheit und der Greiferblock sind durch eine
Kupplungseinrichtung zur Herstellung der Antriebsver-
bindung fiir den Greifer verbunden. Auf diese Weise er-
folgt die Synchronisierung der Greiferbewegung mit der
Bewegung der Nadelstange. Unter Ssynchronisierung ist
nicht zu verstehen, daB die beiden genannten Komponen-—
ten untereinander gleiche Bewegungen ausfiihren, sondern
daB die Bewegungsabldufe dieser Komponenten aufeinander

abgestimmt sind.

Normalerweise weist die N&hmaschine nur einen einzigen
Motor auf, n&mlich den Hauptmotor, der sowohl die Nadel-
bewegung als auch die Greiferbewegung treibt. In diesem
Fall besteht die Kupplungseinrichtung aus einer Kupp-
lung, die imstande ist, die Ausgangswelle der Grundein-
heit mit der Eingangswelle des Greiferblocks zu ver-
binden. Hierzu kann eine iibliche Kupplung oder eine
zahnradkupplung benutzt werden. Es ist aber auch mog-
lich, den Greifer mit einem eigenen Antriebsmotor zu
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versehen. In diesem Fall besteht die Kupplungseinrich-
tung aus einer Steckkupplung, die Versorgungs—und Steu-
ereinrichtungen der Grundeinheit mit entsprechenden
Leitungen des Greiferblocks verbindet, wobei die An-
triebe von Hauptmotor und Greifermotor fiir den erw&hn-—

ten Synchronbetrieb aufeinander abgestimmt sind.

gum Auswechseln eines Greiferblocks kann eine Wechsel-
station mit mindestens einer Aufnahmeeinheit vorgesehen
sein. Wenn das Ende des Fadenvorrats der Greiferspule
festgestellt oder signalisiert wird, bewegt die Bewe-
gungsvorrichtung die Nihmaschine so, daB der an der
Grundeinheit angebrachte Greiferblock in eine Aufnahme-
einheit eingesetzt wird. In der Aufnahmeeinheit wird

der Greiferblock verriegelt und an der Nihmaschine wird

dieser Greiferblock entriegelt. Die Ndhmaschine kann

dann an eine andere Aufnahmeeinheit bewegt werden, die
einen Greiferblock mit voller Spule enth&lt.

Um zu verhindern, daB die Spule oder der Grelfer eines
in einer Aufnahmeeinheit sitzenden Greiferblocks beim
Spulenwechsel unbeabsichtigt verdreht wird, kann eine

Arretiervorrichtung zum Festhalten der Eingangswelle

des Greiferblocks vorgesehen sein. Bei einer Drehung

der Greiferwelle wiirde beim ndchstfolgenden Ankoppeln
des Greiferblocks an die Grundeinheit der Synchronismus
zwischen Nadelhebel und Greiferdrehung gestdrt sein.
Beim Antrieb der Grundeinheit wird sichergestellt, daB
beim Wiedereinsetzen das treibende Zahnrad eine defi-

nierte Drehstellung einnimmt und mit dem gleichen Zahn

eingreift.

Die erfindungsgem&Be N&hvorrichtung eignet sich insbe-

sondere fiir solche Félle, bei denen die Ndhmaschine an

einer Bewegungsvorrichtung, z.B. an einem Roboterarm,
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angebracht ist, der die N&hmaschine entlang eines vor-
bestimmten dreidimensionalen Weges fiihrt und auch im-
stande ist, die N&hmaschine zum Absetzen des Greifer-
blocks und zum Aufnehmen eines neuen Greiferblocks zu
bewegen. Die Erfindung ist jedoch auch bei solchen N&h-
maschinen anwendbar, die stationdr betrieben werden und
bei denen, wenn die Unterfadenspule leer geworden ist,
der gesamte Greiferblock gegen einen neuen Greiferblock
mit voller Unterfadenspule ausgewechselt wird.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Zeichnun-
gen Ausfilhrungsbeipiele der Erfindung ndher erl&utert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstellung

der N&hvorrichtung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der N&hmaschine
vor dem Einsetzen des Greiferblocks in eine

Wechselstation,

Fig. 3 einen Schnitt durch den die Fadenspule

enthaltenden Greifer,
Fig. 4 eine Seitenansicht des Greifers,

Fig. 5 das Einsetzen des Greiferblocks der N&hmaschine
in eine Aufnahmeeinheit der Wechselstation,

Fig. 6 das Bewegen der Grundeinheit zu einer
benachbarten Aufnahmeeinheit derselben

Wechselstation,

Fig. 7 das Fortbewegen der nunmehr wieder
komplettierten N&hmaschine aus der zweiten

Aufnahmeeinheit,



WO 93/04229 PCT/EP92/01837

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie VIII-VIII von

Fig. 5 und

Fig. 9 eine N&hmaschine gemdB einer zweiten
Ausfiihrungsform, bei der der Greiferb
eigenen Motor aufweist, in einer Aufnahmeein-

lock einen

heit.

In Fig. 1 ist ein Nahtmaterialtrdger 10 dargestellt, an
dem die miteinander zu verndhenden Zzuschnitte 11 und 12
festgehalten werden. Die Nihmaschine 13 wird von einer
Bewegungsvorrichtung 14 entlang der vorgesehenen Naht-
linie 15 gefiihrt. Die Bewegungsvorrichtung 14 1ist hier
ein Roboter oder Manipulator mit einem Manipulatorarm
tlang zahlreicher
ist die N&h-

16. An dem Manipulatorarm 16, der en
Achsen bewegt oder gedreht werden kann,
maschine 13 befestigt. Die Bewegungsvorrichtung 14 wird
von einem Computer in der Weise gesteuert, daB die N&h-
maschine 13 exakt entlang der Nahtlinie 15 bewegt wird.
Die Bewegungsvorrichtung 14 kann die Nahmaschine 13 zu
der in Fig. 2 dargestellten Wechselstation 20 transpor-
tieren, die zwei ortsfeste Aufnahmeeinheiten 21 und 22
aufweist. Die Nihmaschine 13 besteht aus einer Grundein—
heit 23 und einem l&sbar daran befestigten Greiferblock

24. Die Grundeinheit 23 weist ein Gehause 25 auf mit

einem Auslegerarm 26, an dem eine Nadelstange 27 um

eine horizontale Achse 28 schwenkbar angebracht ist.
Die Achse 28 ist von dem (nicht dargestellten) Haupt-

motor der N&hmaschine hin- und hergehend angetrieben.

Die Nadelstange 27 trdgt eine Nadel 29, die um die Ach-

se 28 herum gekriimmt ist und die durch eine Ausnehmung

eines Niederhalters 30 hindurchsticht, welcher koaxial

zur Achse 28 gelagert ist. An der Grundeinheit 13 ist

ferner ein Fadengeber 31 gelagert, der ebenfalls von
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dem Hauptmotor hin- und hergehend angetrieben ist und
der eine Ose aufweist, durch die der Oberfaden 33 hin-

durchfithrt, bevor er das Nadeldhr der Nadel 29 er-

reicht.

Das aus der Grundeinheit 23 heraus vorstehende Kegelrad
41 wird von der Ausgangswelle 39 angetrieben, welche

ihrerseits vom Hauptmotor angetrieben ist.

Der an der Unterseite des Gehduses 25 der Grundeinheit
23 lésbar befestigte Greiferblock 24 trdgt an einem in
Richtung auf den Niederhalter 30 abstehenden FuB eine
Stichplatte 34, gegen die der zu né&hende Stoff von dem
Niederhalter 30 gedriickt wird. Die Stichplatte 34 weist
eine Offnung fiir den Durchgang der Nadel 29 auf. Hinter
der Stichplatte 34 befindet sich der Greifer 35, der
die Fadenspule 36 fiir den Unterfaden enthdlt. Der Grei-
fer 35 wird durch eine Welle 37 gedreht, welche lber
eine Kupplungseinrichtung 38 von dem in der Grundein-
heit 13 enthaltenen Hauptmotor angetrieben ist. Diese
Drehung des Greifers 35 ist mit den Bewegungen des Fa-
dengebers 31, der Nadelstange 27 und des Niederhalters

30 synchronisiert.

Vor jedem Stich der Nadel 29 driickt der Niederhalter 30
den Stoff gegen die Stichplatte 34. Dann fiihrt die Nadel
29 den Stich aus, wobei der Oberfaden 33 mit dem von
der Fadenspule 36 abgezogenen Unterfaden verschlungen
wird. AnschlieBend wird die Nadel 29 zuriickgezogen und
der Niederhalter 30 wird ebenfalls zuriickbewegt, um den
Stoff freizugeben. Danach erfolgt der ndchste Vorschub-
schritt entlang der vorgesehenen Nahtlinie, der von der
Bewegungsvorrichtung 14 ausgefiihrt werden kann. Alterna-
tiv ist es auch mdglich, eine entsprechende Vorschub-
vorrichtung an der N&hmaschine 13 vorzusehen. Die Welle
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iden Seiten aus dem Gehduse des Greifer-—

37 ragt an be
An ihrem einen Ende befindet sich der

blocks 24 heraus.
Greifer 35 und am entgegengesetzten Ende befindet sich

ein Doppel-Kegelrad 40, das zusammen mit einem Kegelrad
41 der Grundeinheit 13 die Kupplungseinrichtung 38 bil-
det. Wenn der CGreiferblock 24 an die Grundeinheit 13
angekuppelt wird, kommen dabei die beiden Kegelrédder 40

und 41 mit ihren Verzahnungen 1in gegenseitigen Ein-

griff.

Gem&R Fign. 3 und 4 weist der an der Welle 37 befestig-
te Greifer 35 eine Greifstruktur 43 mit Fadenfiihrungs-
bahnen 44 auf. Die Greifstruktur 43 umschlieBt eine
Spulenkapsel 45, in welcher sich die auswechselbare
Fadenspule 36 fiir den Unterfaden befindet. Der Greifer
35 hat die Funktion des Verknotens von Oberfaden und

Unterfaden im Zusammenwirken mit der Nadel 29.

Wenn beim N#hen gemdB Fig. 1 die Fadenspule 36 fiir den

Unterfaden leer geworden ist, bringt die Bewegungsvor-
richtung 14 die gesamte Nihmaschine 13 gemdB Fig. 2 in
eine Aufnahmeeinheit 21 der Wechselstation 20. Dort

wird die Nahmaschine abgesetzt und der Greiferblock 24

wird in der Aufnahmeeinheit 21 fixiert und festgehal-

ten. Dann wird die verbindung zwischen Grundeinheit 23

und Greiferblock 24 geldst und die Bewegungsvorrichtung

transportiert die crundeinheit 23 zu der anderen Auf-

nahmeeinheit 22, die einen Greiferblock 24 mit voller
Fadenspule 36a enthd&lt. Der Greiferblock 24 wird nun

mit der Grundeinheit 23 verbunden und aus der Aufnahme-

einheit 22 herausgenommen. Die Nihmaschine ist dann

sofort wieder betriebsbereit. Fig. 5 zeigt das Absetzen
eines Greiferblocks 24 mit leerer Fadenspule 36 in der
einen Aufnahmeeinheit, wdhrend sich in der anderen Auf-
nahmeeinheit ein Greiferblock 24 mit voller Fadenspule
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36 befindet. Fig. 6 zeigt das Uberfiihren der Grundein-
heit 23 von dem Greiferblock mit leerer Fadenspule zu
dem Greiferblock mit voller Fadenspule und Fig. 7 zeigt
das Entfernen der nunmehr komplettierten Nshmaschine
mit dem Greiferblock mit voller Fadenspule aus der Auf-

nahmeeinheit 22.

Die Aufnahmeeinheiten 21 und 22 sind untereinander
gleich ausgebildet. Jede Aufnahmeeinheit weist eine
Arretiervorrichtung 46 zum Festhalten der Welle 37 des
Greiferblocks 24 auf. Diese Arretiervorrichtung besteht
hier aus einer Kolbenzylindereinheit 47, die einen Stift
48 bewegt, welcher in die &uBere Verzahnung des Doppel-
kegelrades 40 eingreifen kann, wenn sich der Greifer-
block 24 in der richtigen Position in der Aufnahmeein-
heit befindet. Durch die Arretiervorrichtung 46 wird
verhindert, daB die Welle 37 sich beim Auswechseln der
Fadenspule 36 verdrehen kann. Dadurch wird sicherge-
stellt, daB die Grundeinheit 23 den Greiferblock 24 in
demselben Zustand aufnimmt, wie der Greiferblock abge-
setzt worden ist. Dies ist wichtig, damit die Synchro-
nisation zwischen den Komponenten von Grundeinheit und
creiferblock nicht verloren geht. ZweckméBigerweise ist
die Verriegelung von Greiferblock und Grundeinheit so
vorgesehen, daB beide Teile nur bei einer ganz bestimm-
ten definierten Phasenlage des Zyklus des Hauptantriebs
voneinander entkoppelt werden koénnen. Auf diese Weise
wird sichergestellt, daB das Abkoppeln und das Ankop-
peln des Greiferblocks stets in einer definierten Pha-
senlage des Motorzyklus erfolgt, also bei ganz bestimm-—
ten Stellungen von Fadengeber 31 und Nadelhebel 27.

Alternativ zu der an der Aufnahmeeinheit vorgesehenen
Arretiervorrichtung 46 kann eine solche Arretiervor-
richtung auch am Greiferblock 24 vorgesehen sein, wobei
die Verriegelung der Welle 37 immer dann erfolgt, wenn
der Greiferblock von der Grundeinheit geldst wird.
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8 weist jede Aufnahmeeinheit 21,22 zwel seit-

GemdR Fig.
die

lich angeordnete Kolbenzylindereinheiten 50,51 auf,
Klemmbacken 52 von entgegengesetzten Seiten her gegen
den Greiferblock 24 bewegen und den Greiferblock da-
durch festhalten und in der Aufnahmeeinheit fixieren.
Danach wird der Greiferblock 24 von der Grundeinheit 23

entriegelt und die Grundeinheit 23 wird von der Bewe-—

gungsvorrichtung 14 abgezogen, wobel sich das Kegelrad

41 zusammen mit der Grundeinheit 23 vom Greiferblock 24

entfernt.

9 ist der Greifer-— -

die

Bei dem Ausfiihrungbeispiel von Fig.
block 24 mit einem eigenen Antriebsmotor 53 fir

Welle 37 des Greifers 35 versehen. Der Antriebsmotor 53
wird von der Grundeinheit 23 aus gesteuert, mit der er
iber Steuer— und Versorgungskabel 54 verbunden ist. Die
Herstellung der Antriebsverbindung erfolgt iber eine

als elektrische Steckkupplung ausgebildete Kupplungs-—

einrichtung 38a, durch die auch die Synchronisation

zwischen Hauptmotor und Antriebsmotor 53 erreicht wird.
Der Antriebsmotor 53 ist zweckmdBigerweise ein Motor,

der in abgeschaltetem gustand das Drehen der Welle 37

blockiert.

Anstelle einer Ndhmaschine mit schwenkbarer Nadelstange
27 kann im Rahmen der Erfindung auch eine N&hmaschine

mit axial bewegter Nadelstange verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Nihvorrichtung mit einer Nihmaschine (13), die
eine von einem Hauptmotor angetriebene bewegbare
Nadelstange (27) sowie einen synchron mit der Na-
delstange angetriebenen Greifer (35) mit Faden-
spule (36) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Nihmaschine (13) aus einer den Hauptmotor
und die Nadelstange (27) enthaltenden Grundeinheit
(23) und einem auswechselbar daran angebrachten
Greiferblock (24) besteht, welcher den Greifer
(35) enth&lt, und daB die Grundeinheit (23) und
der Greiferblock (24) durch eine Kupplungsein-
richtung (38;38a) zur Herstellung einer Antriebs-
verbindung fiir den Greifer (35) verbunden sind.

2. Nahvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kupplungseinrichtung (38) eine
vom Hauptmotor angetriebene Ausgangswelle (39) der
Grundeinheit (23) mit einer Welle (37) des
Greiferblocks (24) verbindet.

3. Nahvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kupplungseinrichtung (38a) die
Grundeinheit (23) {liber ein Steuer— und Versorgungs-
kabel (54) mit dem Greiferblock (24) verbindet,
welcher einen eigenen Antriebsmotor (53) aufweist.
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Nihvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da-—
durch gekennzeichnet, daB eine Wechselstation (20)
mit mindestens einer aufnahmeeinheit (21,22) zum
tibernehmen und Festhalten eines von der Grundein-
heit (23) abgenommenen Greiferblocks (24) vorge-

sehen ist.

Nihvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Wechselstation (20) mindestens
zwei Aufnahmeeinheiten (21,22) aufweist, von denen
jeweils eine einen Greiferblock (24) zum Wechseln
der Fadenspule (36) enthdlt, wihrend die andere
sur ibernahme eines Greiferblocks (24) von der

Nihmaschine frei ist.
Nihvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, da-

durch gekennzeichnet, da8 die Aufnahmeeinheit (20)

eine Arretiervorrichtung (46) zum Festhalten der

Welle (37) des Greiferblocks (24) aufweist.

L3
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