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Elektroniczny układ wytwarzający impuls
zerwania kropli kapiącej elektrody rtęciowej

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny układ
wytwarzający impuls zerwania kropli kapiącej
elektrody rtęciowej stosowany do sterowania ukła¬
du pomiaru chwilowej wartości prądu w polaro¬
grafii.

Stan techniki. Polarografy, zwłaszcza polarogra-
fy zmiennoprądowe, realizujące pomiar chwilowej
wartości prądu, zawierają układy wytwarzające
impuls zerwania kropli i sterowania układu pomia¬
ru chwilowej wartości prądu. Przykładowo jest
opiisany niżej układ realizujący to zadanie. Wejście
detektora jest sterowane napięciem pobieranym po
wzmocnieniu, z rezystora pomiarowego. Napięcie
to jest proporcjonalne do wartości prądu, płyną¬
cego w obwodzie elektrochemicznym i ma kształt
narastających oscylacja. Na wyjściu detektora po¬
jawia się napięcie o polaryzacji dodatniej, które¬
go wartość jest proporcjonalna do amplitudy prą¬
du zmiennego, płynącego w obwodzie pomiarowym.
Gwałtowny uskok napięcia, będący wynikiem zer¬
wania się kropli rtęci w obwodzie elektrochemicz¬
nym, jest różniczkowany w układzie różniczkują¬
cym. Wyjściowy impuls układu różniczkującego
uruchamia monostabilny generator czasu opóźnie¬
nia, który wytwarza impuls o regulowanym czasis
trwania. Czas ten jest ustalony przez elementy
manipulacyjne aparatu i określa czas opóźnienia
próbkowanego pomiaru chwilowej wartości prądu.
Impulsy czasu opóźnienia monostabikiego genera¬
tora są ponownie różniczkowane w drugim ukła-
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dzie różniczkującym i wyzwalają generator impul¬
sów sterujących układ do pomiaru chwilowej
wartości prądu. Jednakże w rzeczywistości ampli¬
tuda prądu polarograficznego zmienia się znacznie
nawet w trakcie jednego procesu pomiarowego.
W ekstremalnie trudnych warunkach zmiana am¬
plitudy przekracza nawet dwa rzędy wielkości.
Bezpośrednia detekcja prądu zmiennego, wykorzy¬
stana do wytworzenia przebiegu zbliżonego do prze¬
biegu piłozębnego i różniczkowania tylnego zbo¬
cza tego przebiegu, nie daje wówczas jednoznacz¬
nego impulsu zerwania kropli kapiącej elektrody
rtęciowej.

Istota wynalazku. Elektroniczny układ wytwarza¬
jący impuls zerwania kropli kapiącej elektrody
rtęciowej jest utworzony z bloków funkcjonalnych
i elementów elektronicznych połączonych nastę¬
pująco. Wyjście pierwszego układu wzmacniające¬
go jest połączone z katodą pierwszej diody pół¬
przewodnikowej i z anodą drugiej diody półprze¬
wodnikowej. Katoda drugiej diody półprzewodni¬
kowej jest połączona ze źródłem tranzystora polo¬
wego, a anoda pierwszej diody półprzewodnikowej
jest połączona z punktem o potencjale odniesienia.
Dren tranzystora polowego, który jest elementem
automatycznej regulacji wzmocnienia, jest połączo¬
ny z wejściem nieodwracającym drugiego układu
wzmacniającego, przy czym wejście odwracające
tego układu jest połączone z dzielnikiem rezystan-
cyjnym. Wyjście drugiego układu wzmacniającego,
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jest połączone z wejściem trzeciego układu wzmacnia¬
jącego, przy czym wyjście trzeciego układu wzmac¬
niającego jest połączone, poprzez układ automa¬
tycznej zmiany wzmocnienia, z bramką tranzysto¬
ra polowego. Wyjście trzeciego układu wzmacnia¬
jącego jest połączone ponadto z wejściem układu
transformującego. Wyjecie układu transformujące¬
go jest połączone z wejściem układu detekcji.
Wyjście układu detekcji jest połączone z wejściem
elektronicznego układu przełączającego o krótkim
czasie trwania impulsu. Wyjście elektronicznego
układu przełączającego jest połączone z wejściem
B pierwszego układu 'uniwibracyjnego, przy czym
do wejścia zewnętrznego wymuszania czasu trwa¬
nia impulsu tego układu uniwibracyjnego jest pod¬
łączony układ umożliwiający skokową zmianę cza¬
su opóźnienia. Wyjście pierwazaso układu uniwi¬
bracyjnego jest połączone z wejtściem B drugiego
układu uniwibracyjnego. Wyjścia drugiego układu
uniwibracyjoaego są -polącjona z przewodami od¬
prowadzającymi sygnały sterujące układ pomiaru
chwilowej wartości prądu oraz układ sygnalizują-.
cy moment pomiaru. Do wyjść zewnętrznego wy¬
muszania czasu trwania impulsu drugiego układu
uniwibracyjnego jest również podłączony układ
umożliwiający płynną zmianę czasu trwania po¬
miaru. Pierwszy, drugi i trzeci układ wrmacniają-
ey evas diody półprzewodnikowe* tranzystor polo¬
wy i układ automatycznej zmiany wzmocnienia
tworzą tor wzmacniający z ograniczeniem ampli¬
tudy 1 automatyczną regulacją wzmocnienia ?
przesunięciem wartości średniej. Układ transfor¬
mujący, układ detekcji i elektroniczny układ prze¬
łączający tworzą układ formowania impulsów.
Pierwszy i drugi układ wńwibracyjny oraz układ
Bfnoffiwiająeyskokową zmianę czasu opóźnienia i
uiktatd umoiliwiajajcy płynną zmianę czasu trwa¬
nia pomiaru tworaą wykonawczy uktod łogteray.

Fnykład wfUuiimhL. Wynalaaek, w przykładzie
wykonania, Jest p^zedfctawjefty n» rysunku, na któ¬
rym fig. 1 prrtfetawaa Jego układ Mofcowo~ide-
owy, a fig. * ~- wyfcres napięciowa.

Pierwszy układ wzmacniający 1 stanowi pierw¬
szy wzrnacndaez- operacyjtoy, które- wejście aie-
odwraea^ee jest peląezom 2- przewodem doppor
wttdaającym sypiał wiciowy A. ^wtyjście tego
układu 1 jest peJącsc*** z katodą pierwszej driody
2 krzemowej i z anodą drugiej diody $ krzemo¬
wej, przy czym anoda pierwszej dSog? & krzemo¬
wej- jest połączona z punktem o potencjale odnje-
6ieniarnatomiast katoda drugiej diody 3 krzemo¬
we} jest połączona ze źródłem teranzyatem polo¬
wego 4, który jett elementem automatyczne} re-
gttiacji wzmocnieńja. Dren tranzystora polowego 4
Jest połączony z- wejściem nieodwracalnym drugie¬
go układu wzmacniającego $, którym jest drugi
wzmacniacz operacyjny, przy czym wejście od¬
wracające tego wzmacniacza jest połączone z
dzielnikiem rezystarcyjnym G, T. Wyjśeie dru¬
giego układu wzmacniającego 5 jest połączone
X wejściem trzeciego układu wzmacniającego *•
który stanowi trzeci wzmacniać* operacyjny. Wi¬
ście trzeciego układu wzmacniającego jest połączo¬
ne, poprzez układ £ automatycznej zmiany wzmoc¬
nienia, Z .bramką tranzystora polowego 4. Wyjście
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trzeciego układu wzmacniającego S jest ponadto
połączone z wejściem układu transformującego 10,
którym jest transformator impulsowy. Wyjście
układu transformującego 11 jest połączone z ukla-

5 dem 11 detekcji.
Wyjście układu 11 detekcji jest połączone z wej¬

ściem elektronicznego układu przełączającego 12 o
krótkim czasie trwania impulsu. Wyjście elektro¬
nicznego układu przełączającego 12 jest połączone

M z wejściem B pierwszego układu uniwibracyjnego
13, utworzonego z uniwibratora scalonego. Wyjiście
pierwszego układu uniwibracyjnego 13 jest połą¬
czone z wejściem B drugiego układu uniwibra¬
cyjnego 14. również utworzonego z uniwibratora

" scalonego. Wyjścia zewnętrznego wymuszania cza¬
su trwania impulsu pierwszego układu uniwibra¬
cyjnego 13 są połączone z układem 15 umożliwia¬
jącym skokową zmianę czasu opóźnienia. Wejścia
zewnętrznego wymuszania czasu trwania impulsów

» drugiego układu uniwibracyjnego* 14 .są połączone
z układem 16- umailiwdającym płynną zmianie
czasu trwania impulsu.

Wejścia Q i Q drugiego układu uniwibracyjnego
14 są połączone z przewodami odprowadzającymi

25 sygnały sterujące E, F układ pomiaru chwilowej
wartości prądu oraz układ sygnalizujący moment
pomiaru, przy czym te dwa ostatnie układy nie są
pokazane na rysunku. Pierwszy układ wzmacnia-
i%cy 1* obie diody 8» 3 krzemowe, tranzystor po¬
lowy 4, drugi układ wzmacniający 5, dzielnik re-
zystancyjny 6, T, trzeci układ wzmacniający &
i układ 9 automatycznej zmiany wzmocnienia two¬
rzą tor wzmacniający 17 z ograniczeniem amplitu¬
dy i automatyczną regulacją wzmocnienia z prze-

15 sunięciem wartości średniej. Układ transformują¬
cy 10, układ U detekcji i elektroniczny układprze¬
łączający Uo krótkim,czasie trwania impulsu two¬
rzą układ la loxmowania impulsów. Pierwszy układ
uniwibracyjny 13, drugi układ uniwibracyjny 14,

10 układ 15 umożliwiający skokową zmianę, czasu
opóźnienia i układ. 16 umożliwiający płynną
zmianą czasu trwania impulsu, tworzą wykonawczy
układ logiczny 19. Działanie układu jest następu¬
jące. Sygnał wejściowy A jest wzmocniony w to-

15 rze w^nacniaiącym AT,, w którym diody 2, 3 ogra¬
niczają napięcie wyjjściowe sygnałów pomiarowych
o duźejt amplitudzie pierwszego układu wzmacnia¬
jącego l i jednocześnie spełniają rolą detektora
szczytowego* oJwanaoącego ujemną połówkę tych

* sygnałów^ Tranzystor połowy 4 jest elementem au¬
tomatycznej regulacji wzmocnienia toru wzmac¬
niającego V. Układ di£d 2. 3» dzięki wstępnej po¬
laryzacji, przesuwa wartość średnią napięcia. Dal¬
sze wzmocnienie sygnału wejściowego następuje

15 w układach, wzmacniaiących 5» 8, które sterują,
poparzez układ 9 automatycznej zmiany wzmoc-
nienaa, tranzystor, polowy 4 automatycznie, regu¬
lujący wzmocnienie toru wzmacniającego 17.

„ Sygnał wyjiśclowy B* toru wzmacniającego 17
jest podany na układ transformujący 1*V w któcym
następuje usprawnianie pracy taro wzmacniające¬
go 1T oraz tfcamta&a fluktuacji,wwołaoareh jaĄrar
staniem kropla kapdaceji elektrody rtęciowej> Na

6 wyjściu układu 11 detekcji utrzymuje si& przez



/

121970
6

czas narastania kropli stały poziom napięcia C,
3rt6ry w momencie zerwania kropli spada do war¬
tości zera Logicznego. Powoduje to powstanie im¬
pulsu, pozwalającego na wysterowanie elektronicz¬
nego układu przełączającego 12. Impuls D z elek- 5
ironicznego układu przełączającego 12 steruje wej¬
ście B pierwszego układu uniwibracyjnego 13 re¬
alizującego wyznaczanie czasu opóźnienia w sto¬
sunku do zerwania kropli kapiącej elektrody rtę¬
ciowej. Czas ten wyznacza układ 15. 10

Drugi układ uniwibracyjny 14 jest wyzwalany
impulsem podanym z wyjścia pierwszego układu
uniwibracyjnego 13 i wytwarza na wyjściu im¬
pulsy bramkujące E z regulowanym czasem trwa-
Jiia oraz impulsy F sygnalizujące moment pomia- IS
ru, przy czym regulację czasu trwania impulsów
E i F realizuje układ 16.

Zastrzeżenia patentowe
20

1. Elektroniczny układ wytwarzający impuls zer¬
wania kropli kapiącej elektrody rtęciowej utworzony
z toru wzmacniającego, z układu formowania impul¬
sów i z wykonawczego układu logicznego, zna¬
mienny tym, że tor wzmacniający (17) jest utwo- 2&
rzony z trzech układów wzmacniających <1, 5, 8),
2 dwóch diod (2, 3) półprzewodnikowych, z tran¬

zystora polowego (4), z dzielnika rezystancyjnego
(6, 7) i z układu (9) automatycznej zmiany wzmoc¬
nienia, przy czym wyjście pierwszego układu
wzmacniającego (1) jest połączone z katodą pierw¬
szej diody (2) półprzewodnikowej i z anodą drugiej
diody <3) półprzewodnikowej, anoda pierwszej dio¬
dy <2) półprzewodnikowej jest połączona z punk¬
tem o potencjale odniesienia, katoda drugiej diody
(3) półprzewodnikowej jest połączona ze źródłem
tranzystora polowego <4) będącego elementem au¬
tomatycznej zmiany wzmocnienia, dren tranzysto¬
ra polowego <4) jest połączony z wejściem nieod-
wracającym drugiego układu wzmacniającego (5),
wejście odwracające drugiego układu wzmacniają¬
cego <5) jest połączone z dzielnikiem rezystancyj-
nym (6, 7), wyjście drugiego układu wzmacniają¬
cego (5) jest połączone z wejściem trzeciego ukła¬
du wzmacniającego <8), wyjście trzeciego układu
wzmacniającego <8) jest połączone, poprzez układ
(9) automatycznej zmiany wzmocnienia, z bramką
tranzystora polowego (4) i bezpośrednio z wejściem
układu (18) formowania impulsów.

2. Układ według zastrz. 1, znamienny tym, że
układ (18) formowania impulsów jest utworzony z
szeregowego połączenia układu transformującego (10),
układu (11) detekcji i elektronicznego układu prze¬
łączającego (12) o krótkim czasie trwania impulsu.
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