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Elektroniczny uklad wytwarzajacy impuls
zerwania kropli kapiacej elektrody rteciowej
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Przedmiotem wynalazku jest elektironiczny uklad
wytwarzajgcy impuls zerwania kropli kapigcej
elektrody rteciowej stosowany do sterowania ukla-
du pomiaru chwilowej warto$ci pradu w polaro-
grafii.

Stan techniki. Polarografy, zwlaszcza polarogra-
fy zmiennopradowe, realizujgce pomiar chwilowe]j
wartoéci pradu, zawieraja uklady wytwarzajace
impuls zerwania kropli i sterowania ukladu pomia-
ru chwilowej wartoéci pradu. [Przykladowo jest
opisany nizej uklad realizujacy to zadanie. Wejscie
detektora jest sterowane napieciem pobieranym po
wzmocnieniu, z rezystora pomiarowego. Napiecie
to jest proporcjonalne do wartosci pradu, plyng-
cego w obwodzie elektrochemicznym i ma ksztalt
narastajgcych oscylacji. Na wyjsciu detektora po-
jawia sie napiecie o polaryzacji dodatniej, ktoére-
go warto$é jest proporcjonalna do amplitudy pra-
du zmiennego, plyngcego w obwodzie pomiarowym.
Gwailtowny uskok napiecia, bedacy wynikiem zer-
wania sie kropli rteci w obwodzie elektrochemicz-
nym, jest rézniczkowany w ukladzie roézniczkujg-
cym. WyjSciowy impuls ukladu roézniczkujgcego
uruchamia monostabilny generator czasu op6znie-
nia, ktéry wytwarza impuls o regulowanym czasiz
trwania. Czas ten jest
manipulacyjne aparatu i okrefla czas opdZnienia
prébkowanego pomiaru chwilowej wartosci pradu.
Impulsy czasu opéZnienia monostabilnego genera-
tora s3 ponownie rézniczkowane w drugim ukla-
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dzie rézniczkujacym i wyzwalaja generator impul-
sow sterujacych uklad do pomiaru chwilowej
wartosci pradu. Jednakze w rzeczywistosci ampli-
tuda prgdu polarograficznego zmienia sie znacznie
nawet w trakcie jédnego procesu pomiarowego.
W ekstremalnie trudnych warumkach zmiana am-
plitudy przekracza nawet dwa rzedy wielkoéci.
Bezposrednia detekcja pradu zmiennego, wykorzy-
stana do wytworzenia przebiegu zblizonego do prze-
biegu pilozebnego i roéiniczkowania tylnego zbo-
cza tego przebiegu, nie daje woéwczas jednoznacz-
nego impulsu zerwania kropli kapigcej elektrody
rteciowej.

Istota wynalazku. Elektroniczny uklad wytwarza-
jacy impuls zerwania kropli kapigcej elektrody
rteciowej jest utworzony z blokéw funkcjonalnych
i elementéw elektronicznych polgczonych naste-
pujaco. Wyjscie pierwszego ukladu wzmacniajace-
go jest polaczone z katoda pierwszej diody poél-
przewodnikowej i z anoda drugiej diody polprze-
wodnikowej. Katoda drugiej diody p6tprzewodni-
kowej jest polaczona ze Zrédlem tranzystora polo-
wego, a anoda pierwszej diody polprzewodnikowej
jest polaczona z punktem o potencjale odniesienia.
Dren tranzystora polowego, kiory jest elementem
automatycznej regulacji wzmocnienia, jest polaczo-
ny z wejéciem nieodwracajacym drugiego ukladu
wzmacniajacego, przy czym wejscie odwracajgce
tego ukladu jest polaczome z ‘dzielnikiem rezystan-
cyjnym. Wyjscie drugiego ukladu wzmacniajgcego,



121 970

- ; 3 .
jest polqczone z wejsciem trzeciego ukladu wzmacnia-
jacego, przy czym wyjscie trzeciego ukladu wzmac-
niajacego jest polaczone, poprzez uklad automa-
tycznej zmiany wzmocnienia, z bramkg tranzystn-
ra polowego. Wyjscie trzeciego ukladu wzmacnia-
jacego jest polaczone ponadto z wejsciem ukladu
transformujacego. Wyjscie ukladu transformujace-
go jest polaczone z wejSciem ukladu detekciji.
Wyijscie ukladu detekcji jest polgczome z wejsciem
elektronicznege ukladu przelaczajgcego o krétkim
czagie frwamia impulsu. Wyjscie elektronicznego
ukladu przelaczajacego jest polgczone z wejsciem
B pierwszego ukladu uniwibracyjnego, przy czym
do wejscia zewmnetrznego wymuszania czasu trwa-
nia impulsu tego ukladu uniwibracyjnego jest pod-
laczony ukiad umozliwiajacy skokowa zmiane cza-
su opéfnienia. Wyjécie pierwazege ukladu umjwi-
bracyjnego Jest pblaczone z wejsciem B drugiego
ukladu uniwibracyjnega. Wyjscia drugiego ukladu
uniwibracyjnego s§ polaczone z przewodami od-
prowadzajacymi sygnaly sterujagce uklad pomiaru
chwilowej wartosci pradu oraz uklad sygnalizuja-.
cy moment pomiaru. Do wyjsé zewmetrznego wy-
. muszania czasu trwania impulsu drugiego ukiadu
uniwibracyjnego jest réwmiez podlaczony uklad
umozliwiajacy plynna zmiane czasu trwania po-
miaru. Pierwszy, drugi i trzeci uklad wzmacniaja-
ey oraz diedy pélprzewodnikowe, tranzystor polo-
wy i wkiad automatycznej zmiany wzmocnienia
tworza tor wzmacniajacy z ogramiczemiem ampli-
tudy i automatyczng regulacia- wgmeocnienia z
przesunieciem wartosci Sredniej. Uklad transfor-
mujacy, uklad detekcji i elektroniczny uklad prze-
taczajacy tworza uklad formowania impulsow.
Pierwszy i drugi uklad uniwibracyjny oraz ukiad
umoiliwiajaey skokows zmiane cassu opddnienia i
ulklad umoiliwiajacy plynna amiang ezasun trwa-
‘nia pomiaru tweorzg wykonawczy uldad logicamy.

Praykiad wyksuania. Wynalazek, w praykladrie
-wylkonania; jest przedstawiony na rysunku, na kto-
rym fig. 1 praedsiawia jego ukiad blokowo-ide-
owy, a fig. 2 — wykres BapiCiowy.

Pierwszy uklad wzmacniajacy 1 stmow pierw-
szy wzmacniaez eperacyjny, ktérege wejtcie nie-
odwracajace jest pelaczome z przewodem dopro-
wadrajgeym sygnal wejiciowy A. "Wyjscie tego
ukladuy 1 jest polacaome z katods pierwszej diody
2 krzemowej i z anoda drugiej diody 3 krzemo-
wej, przy czym aneda pierwszej diedy 2 krzemo-

wej jest polaczoma z punktem o potencjale odnie-.

stenia,natomiast katoda drugie] diody 3 hrzemo-
we} jest polaczona ze irédlem tranzystera polo-
‘wego 4, ktéry jest elementern audomatycznej re-
gulacii wzmoenienis. Dren tranzystora palowego 4
jest polaczony z wejsciem nieodwracalnym drugie-
go ukladu wzmacniajacego 5, ktérym jest drugi
wzmacniacz operacyjny, przy czym wejscie od-
wracajace tego wzmacniacza jest pelacaone z
‘dzielikiem rezystancyjnym 6, 7. Wyjdeie dru-
giego - ukladu wmacn.fajacegc 5 jest polaezene
z wejsciem trzeciego ukladu wzmacniajacego 8,
ktéry stanowi trzeci wzmacniacz operaeyiny. Wyi-
Scie trzeciego ukladu wzmacniajacego jest polgezo-
ne, poprzez uklad ® automatycznej zmiany wzmoc-
‘nienda, z bramkg tranzystora polowego 4. Wyjscie
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trzeciego ukladu wzmacniajacego 8 jest ponadto
polgczone z wejsciem ukladu transformujgcego 10,
ktérym jest transformator impulsowy. Wyiscie
ukladu transformujgcego 10 jest polaczone z ukla-
dem 11 detekcji.

Wyjscie ukladu 11 detekcji jest polgezone z wej-
Sciem elektronicznego ukladu przelaczajacego 12 o
krotkim czasie trwania impulsu. Wyjscie elektro-
nicznego ukladu przelaczajacego 12 jest polgczone
z wejsciem B pierwszego ukladu uniwibracyjnego
13, utworzonego z uniwibratora scalonego. Wyijscie
pierwszego ukladu uniwibracyjnego 13 jest pola-
czone z wejiciem B drugiego ukladu uniwibra-
cyinege 14 rowniez utworzonego z umniwihratora
scalonego. Wyjscia zewnegtrznego wymuszania cza-
su {rwania impulsu pierwszego ukladu umiwibra-
cyjnego 13 sg polaczone z ukladem 15 ymdailiwia-
jacym skokowg zmiane czasu opéznienia. Wejscia
zewnetrznego wymuszania czasu trwania impulséw
drugiego ukladu uniwibracyjnego™ 12 s3 polaczone
z ukladem ..16 umedBwiajacym plynna zmanie
czasu trwania impulsu.

Wejscia Q i Q drugiego ukladu uniwibracyjnego
M sa polaczone z przewodami odprowadzajacymi
sygnaly sterujace E, F uklad pomiaru chwilowej
wartosci pradu oraz uklad sygnalizujagcy moment
pomiaru, przy czym te dwa ostatnie uklady nie s3
pokazane na rysunku. Pierwszy uklad wzmacnia-
jaey 1, abie diody 3 3 krzemowe, tranzystor po-
lowy 4, drugi uklad wzmacniajgcy 5, dzielnik re-
zystancyjny 6, ¥, trzeci uklad wzmacniajacy 8
i uklad 9 automatycznej zmiany wzmocnienia two-
rzg tor wzmacniajacy 17 z ograniczeniem amplitu-
dy i automatyczng regulacja wzmocnienia z prze-
sapigeiem. wartesei Stedniej. Uklad transfermuja-
cy 10, uklad 11 detekeji i elektroniczny uklad prze-
laezajacy 12 o krotkim czasie ttwania impulsu two-
rza uklad 18 formowania impulséw. Pierwszy uklad
uniwibracyjny 13, drugi uklad uniwibracyjny 14,
uklad 13 umozliwiajacy - skokowa amiang czasu
opdfmnienia i uklad - 16 umozliwiajacy plynna
zmiane czasu trwania impulsu twarza wykenawezy
uklad logiczny 19. Dzialanie ukladu jest nastepu-
iaee. Sygnal wejsciowy A jest wzmocniamy w to-
rze wamacniajacym 17, w ktérym diody 2, 3 ogra-
niczaja napigcie wyjéciowe sygnaldéw pemiarowych

‘o duze} amplitudzie pierwszego ukladu wzmacnia-

jacego 1 i jedooczesnie spelniajy role detektora
szezytowego, obcipajacega ujemna poléwke tych
sygnaldow. Tranzystor polowy 4 jest elementem au-
tomatycznej regulacji. wzmocnienia toru wzmac-
niajacego 17. Uklad di6d 2, 3, dzieki wstepnej po-
laryzacji, przesuwa wacto$¢ $rednig napigcia. Dal-
sze wzmochienie sygnalu wejsciowego nastgpuje
w ukladach wzmacniajacych 5, 8, ktére steruja,
poprzez. uklad 9 automatycznej zmiany wzmoc-
nienia, tranzystor palawy 4 automatycznie regu-
lujacy wzmgocnienie toru wzmacniajacego 17.

Sygna} wyjsciowy B, taru wzmacniajacego ¥
jest podany ng uklad transfermujgcy 10, w kidxym
nastgpuje usprawnienie pracy temu wzmacniajgce-.
go 17 oraz tlumienie flultuacii, wywolenyeh nara-
staniemn kropli kapiacej elektredy rteciowej Na
wyjéciu ukladu 13l .detekcji utrzymuje sig, przez
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«czas narastania kropli staly poziom napiecia  C,
ktéry w momencie zerwania Kropli spada do war-
tosci zera logicznego. Powoduje to powstanie im-
- pulsu, pozwalajacego na wysterowanie elektronicz-
nego ukladu przelaczajgcego 12. Impuls D z elek-

6
zystora polowego (4), z dzielnika rezystancyjnego
(6, 7) i z ukladu (9) automatycznej zmiany wzmoc-
nienia, przy czym wyjScie pierwszego ukladu
wzmacniajacego (1) jest polaczone z katodg pierw-
szej diody (2) pélprzewodnikowej i z anodg drugiej

5
tronicznego ukladu przelgczajacego 12 steruje wej- diody 43) p6iprzewodnikowej, anoda pierwszej dio-
$cie B pierwszego ukladu uniwibracyjnego 13 re- dy (2) péiprzewodnikowej jest polaczona z punk-
.alizujgcego wyznaczanie czasu opdéZnienia w sto- tem o potencjale odniesienia, katoda drugiej diody
sunku do zerwania kropli kapigcej elektrody rte- (3 pblprzewodnikowej jest polaczona ze Zrédiem
ciowej. Czas ten wyznacza uklad 15. 10 tranzystora polowego {(4) bedjcego elementem au-
Drugi uklad uniwibracyjny 14 jest wyzwalany tomatycznej zmiany wzmocnienia, dren tranzysto-
impulsem podanym z wyjscia pierwszego ukladu ra polowego {4) jest polaczony z wejSciem nieod-
uniwibracyjnego 13 i wytwarza na wyjsciu im- wracajagcym drugiego ukladu wzmacniajacego (5),
‘pulsy bramkujace E z regulowanym czasem trwa- wejscie odwracajace drugiego ukladu wzmacniaja-
nia oraz impulsy F sygnalizujagce moment pomia- 5 cego {(5) jest polaczone z dzielnikiem rezystancyj-
ru, przy czym regulacje czasu trwania impulséw nym (6, 7), wyjscie drugiego ukladu wzmacniaja-
E i F realizuje uklad 16. cego (5) jest polaczone z wejSciem trzeciego ukla-
du wzmacniajacego (8), wyjScie trzeciego ukladu
Zastrzezenia patentowe wzmacniajjcego (8) jest polgczone, poprzez uklad
. 20 (9) automatycznej zmiany wzmocnienia, z bramka
1. Elektroniczny uklad wytwarzajacy impuls zer- tranzystora polowego (4) i bezposrednio z wejsciemn
wania kropli kapiacej elektrody rteciowej utworzony ukladu (18) formowania impulséw.
z toru wzmacniajacego, z ukltadu formowania impul- 2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny {ym, iZe
sbw i z wykonawczego ukladu logicznego, zna- uklad (18) formowania impulséw jest utworzony z
mienny tym, ze tor wzmacniajacy (17) jest utwof 95 Szeregowego polaczenia ukladu transformujgcego (10),
rZony z trzech ukladéw wzmacniajacych (1, 5, 8), ukladu (11) detekciji i elektronicznego ukladu prze-
z dwéch diod (2, 3) péiprzewodnikowych, z tran- laczajacego (12) o krotkim czasie trwania impulsu.
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