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tastbaren Punkten

Vorrichtung (1) zur Darstellung von tastbarer
Information in Form von tastbaren und nicht-tastbaren
Punkten (2, 3), die in einer Matrix (4) aus Punkt-
Spalten (6) und zumindest einer Punkt-Zeile (5)
angeordnet sind,

aufweisend Taststifte (8), die jeweils verschieblich
zwischen einer angehobenen Stellung und einer
abgesenkten Stellung gelagert sind,

wobei den Taststiften (8) jeweils ein Halteelement
(9) zugeordnet ist, das dazu eingerichtet ist, in einer
ersten Stellung den jeweiligen Taststift (8) in der
angehobenen Stellung zu halten und in einer zweiten
Stellung den jeweiligen Taststift (8) in der
abgesenkten Stellung zu halten,

wobei der zumindest einen Punkt-Zeile (5) jeweils
ein Stellglied (10) zum jeweils einzelnen Verstellen
der Halteelemente (9) der jeweiligen Punkt-Zeile (5)
zwischen der ersten und der zweiten Stellung
zugeordnet ist, wobei das Stellglied (10) zumindest
streckenweise entlang der jeweiligen Punkt-Zeile (5)
verschieblich gelagert ist,

weiters aufweisend eine Hebevorrichtung (23), mit
der die Taststifte (8) und die Halteelemente (9) relativ
zueinander verschoben werden kénnen parallel zur
Verschieberichtung (24) der Taststifte (8) zwischen
der angehobenen und der abgesenkten Stellung,
sodass die Taststifte (8) aus den Halteelementen (9)
gelést werden kénnen bzw. die Taststifte (8) in die
Halteelemente (9) riickgefiihrt werden kénnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Darstellung von tastbarer Information in Form
von tastbaren und nicht-tastbaren Punkten, die in einer Matrix aus Punkt-Spalten und zumindest
einer Punkt-Zeile angeordnet sind, insbesondere von tastbaren Zeichen der Braille-Schrift und/o-
der von tastbarer Punktgraphik,

aufweisend Taststifte, die jeweils verschieblich zwischen einer angehobenen Stellung und
einer abgesenkten Stellung gelagert sind,

wobei den Taststiften jeweils ein Halteelement zugeordnet ist, das dazu eingerichtet ist,
in einer ersten Stellung den jeweiligen Taststift in der angehobenen Stellung zu halten und in
einer zweiten Stellung den jeweiligen Taststift in der abgesenkten Stellung zu belassen (bzw. zu
halten). AuBerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Darstellung von tastbarer Information,
insbesondere von tastbaren Zeichen der Braille-Schrift und/oder von tastbarer Punktgraphik,

wobei der zumindest einen Punkt-Zeile jeweils ein Stellglied zum jeweils einzelnen Ver-
stellen der Halteelemente der jeweiligen Punkt-Zeile zwischen der ersten und der zweiten Stel-
lung zugeordnet ist, wobei das Stellglied zumindest streckenweise entlang der jeweiligen Punkt-
Zeile verschieblich gelagert ist.

[0002] Es ist eine Reihe von Vorrichtungen zur Darstellung von tastbarer Information bekannt.
Beispielsweise zeigt US 4266936 A einen Deckelteil mit Bohrungen, durch die Stifte verlaufen.
Die Stifte kénnen zwischen einer vorgeschobenen, in der die Stifte aus einer ebenen Oberflache
des Deckelteils hervorragen, und einer zuriickgesetzten Stellung bewegt werden. Ohne Auf-
nahme von elektrischem Strom werden die Stifte federbelastet durch ein Einrastelement in der
zuriickgesetzten Stellung gehalten. Auf elektrische Signale ansprechend gibt ein Einrastelement
den zugehdrigen Stift frei, sodass dieser an der Oberflache des Deckelteils tastbar wird. Es ist
eine mechanische Einrichtung zum Bewegen aller Stifte in die zurlickgesetzte Stellung angeord-
net. Eine Stellung eines einzelnen Stifts erfolgt also durch das Ansteuern des dem jeweiligen Stift
zugeordneten Einrastelements.

[0003] Die EP 0244793 A1 zeigt ein weiteres taktiles Punktschrift- bzw. Graphikdisplay mit einem
flachenhaften Darstellungstrager mit in inren Abtastpositionen erhabenen Rasterpunkten, die von
durch Offnungen an der Oberseite des Darstellungstragers hindurchragende Kalotten von Tast-
kugeln gebildet werden. Die Tastkugeln kénnen durch Verstellung zugeordneter Verriegelungs-
kugeln selektiv in die Abtastposition gebracht werden. Zur Verstellung der Verriegelungskugeln
ist fr jede Verriegelungskugel bzw. jeden Rasterpunkt ein Verriegelungsanker vorgesehen, der
mittels eines flr jeden Verriegelungsanker eigenen Stellankers in die Verriegelungslage ein-
schiebbar und nach Magnetisierung des Stellankers durch diesen aus der Verriegelungslage 16s-
bar ist. Die Verriegelungskugel steht unter Federdruck und ist in der Verriegelungslage durch den
Verriegelungsanker gegen den Federdruck unter die Tastkugel verschoben, um diese in ihrer
Abtastposition festzuhalten.

[0004] Die JP 2006276559 A zeigt eine Braille-Vorrichtung, bei der Display-Stifte auf einer rotier-
baren Platte aufliegen. Die rotierbare Platte weist stellenweise Einbuchtungen oder Lécher auf,
in die die Display-Stifte je nach Stellung der rotierbaren Platte aufliegen. Die rotierbare Platte wird
von einem Aktuator gedreht. AuBerdem kann ein Trageelement fiir die Display-Stifte vorgesehen
sein, um die Display-Stifte von der rotierbaren Platte abzuheben. Diese Vorrichtung stellt jedoch
kein flachiges Display dar und wiirde sich fiir ein solches auch kaum eigenen, insbesondere weil
fir jede rotierbare Platte ein Aktuator vorgesehen ist und die rotierbare Platte bereits bei der
Darstellung von 6-Punkt-Braille einen groBen Flachenbedarf hat.

[0005] Die WO 2016125183 A2 zeigt eine mehrzeilige Braille-Anzeige, wobei zur Betatigung je-
des Braille-Punktes jeweils eine Linearaktorbaugruppe vorgesehen ist.

[0006] Die bisher bekannten flachigen Braille-Displays bendétigen nachteiligerweise flir jeden dar-
zustellenden tastbaren Punkt ein eigenes Stellglied. Damit sind diese Displays aufwandig herzu-
stellen und somit teuer. Aufgrund der groBen Anzahl an notwendigen Stellgliedern sind diese
schwierig unterhalb der Tastflache unterzubringen. Des Weiteren sind die bisher bekannten Dis-
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plays schwer skalierbar, da bei VergréBerung der Anzahl an Tastpunkten gleichermaBen die An-
zahl an notwendigen Aktuatoren steigt.

[0007] Weitere Braille-Displays sind aus der FR 2484114 A1, der WO 2005036377 A1, und der
WO 2019229501 A1 bekannt. Nachteiligerweise miissen darin die fir das Heben und Senken der
einzelnen Taststifte erforderliche Kréfte Gber das jeweilige Stellglied selbst aufgebracht werden.

[0008] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, zumindest einen der Nachteile des
Stands der Technik zu lindern oder zu beheben. Insbesondere ist es eine Aufgabe der Erfindung,
eine einfach skalierbare Vorrichtung zur Darstellung von tastbarer Information und ein entspre-
chendes Verfahren bereitzustellen.

[0009] Dies wird durch eine Vorrichtung wie eingangs angefihrt erzielt, wobei eine Hebevorrich-
tung, mit der die Taststifte und die Halteelemente relativ zueinander verschoben werden kénnen
parallel zur Verschieberichtung der Taststifte zwischen der angehobenen und der abgesenkten
Stellung, sodass die Taststifte aus den Halteelementen geldst werden kénnen bzw. die Taststifte
in die Halteelemente riickgefihrt werden kénnen. Weiters wird dies erzielt durch ein Verfahren
zur Darstellung von tastbarer Information, insbesondere von tastbaren Zeichen der Braille-Schrift
und/oder von tastbarer Punktgraphik, mit einer Vorrichtung gemaf einer der hierin beschriebenen
Ausfiihrungsformen, aufweisend zumindest die Schritte:

- Verschieben des Stellglieds einer der zumindest einen Punkt-Zeile entlang der jeweiligen
Punkt-Zeile zu einem ersten der Halteelemente;

- Verstellen des ersten der Halteelemente zwischen der ersten und der zweiten Stellung;

- Verschieben des Stellglieds der zumindest einen Punkt-Zeile zu einem zweiten der Hal-
teelemente;

- Verstellen des zweiten der Halteelemente zwischen der ersten und der zweiten Stellung.

[0010] Mit dem Stellglied wird jeweils ein einzelnes Halteelement entsprechend der darzustellen-
den Information zwischen der ersten und der zweiten Stellung verstellt (d.h. von der ersten in die
zweite Stellung und/oder von der zweiten in die erste Stellung). Da das Stellglied entlang der
Punkt-Zeile verschieblich ist, kann es zu einem weiteren Halteelement eines weiteren Taststifts
der Punkt-Zeile weiter verschoben werden und dieses weitere Halteelement ebenfalls verscho-
ben werden. Somit kbnnen mehrere oder alle Halteelemente einer Punkt-Zeile mit nur einem
Stellglied eingestellt werden. Da fiir jede Punkt-Zeile bzw. fiir eine groBe Anzahl an Taststiften
der Punkt-Zeile nur ein Stellglied erforderlich ist, kann die Léange einer Punkt-Zeile (d.h. die Anzahl
der Taststifte einer Punkt-Zeile bzw. die Anzahl an Punkt-Spalten) einfach und ohne signifikante
Auswirkungen auf die Produktionskosten erhéht werden (d.h. die Anzahl an Taststiften der Punkt-
Zeile bzw. die Anzahl an Punkt-Spalten erhdht werden). Auch das Hinzufligen zusatzlicher Punkt-
Zeilen ist einfach mdglich, da fir jede dieser Punkt-Zeilen nur jeweils ein zuséatzliches Stellglied
erforderlich ist. Es sind nicht nur der Fertigungsaufwand und damit die Kosten reduziert und eine
hochgradige Skalierbarkeit gegeben, sondern die Vorrichtung weist auch ein geringeres Gewicht
auf und ist daher fiir portable Geréate besser geeignet. AuBerdem ist die Leistungsaufnahme deut-
lich reduziert.

[0011] Die Taststifte sind insbesondere entsprechend der Matrix aus Punkt-Spalten und Punkt-
Zeilen angeordnet. Vorzugsweise ist jeder Taststift einem tastbaren bzw. nicht-tastbaren Punkt
zugeordnet. Durch das Verschieben der Taststifte kann insbesondere von einem tastbaren Punkt
zu einem nicht-Tastbaren Punkt gewechselt werden und umgekehrt. Darunter, dass das Stellglied
entlang der jeweiligen Punkt-Zeile verschieblich ist, wird verstanden, dass das Stellglied parallel
zum Verlauf der jeweiligen Punkt-Zeile verschieblich ist. D.h. das Stellglied ist zwischen den ver-
schiedenen Punkt-Spalten verschieblich, insbesondere zwischen zumindest mehreren der ver-
schiedenen Punkt-Spalten. Das Stellglied kann Gber die gesamte Lange der Punkt-Zeile oder nur
Uber eine Teilstrecke der Punkt-Zeile verschieblich sein. Das Stellglied ist vorzugsweise unterhalb
der Taststifte und/oder der Halteelemente in der bestimmungsgemaBen Gebrauchsstellung der
Vorrichtung gelagert. In der bestimmungsgemaBen Gebrauchsstellung wird die tastbare Informa-
tion auf der Oberseite der Vorrichtung dargestellt, und die Punkte liegen im Wesentlichen in einer
horizontalen Ebene (wobei tastbare und nicht-tastbare Punkte in zwei um die Verschiebehdhe
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zwischen angehobener und abgesenkter Stellung zueinander versetzten Lagen/Ebenen liegen).
In der bestimmungsgemaBen Gebrauchsstellung ist die Verschieberichtung der Taststifte zwi-
schen der angehobenen und der abgesenkten Stellung vorzugsweise vertikal und/oder verlaufen
die Punkt-Zeilen und Punkt-Spalten vorzugsweise horizontal. Vorzugsweise verlaufen die Punkt-
Spalten und die Punkt-Zeilen im rechten Winkel zueinander. Unter einem Verschieben zwischen
der ersten und der zweiten Stellung bzw. zwischen der angehobenen und der abgesenkten Stel-
lung wird ein Verschieben von der ersten in die zweite Stellung und/oder umgekehrt bzw. von der
angehobenen in die abgesenkte Stellung und/oder umgekehrt verstanden.

[0012] Insbesondere bildet ein Ende der Taststifte die tastbaren Punkte. Die Taststifte kdnnen
aber auch jeweils einen vom eigentlichen Taststift abgesetzten Tastaufsatz aufweisen, der den
jeweiligen tastbaren Punkt darstellt. Die Vorrichtung weist vorzugsweise eine im Wesentlichen
plane Deckflache auf, durch die die Taststifte durchtreten, um einen tastbaren Punkt zu bilden,
oder mit der die Taststifte im Wesentlichen abschlieBen, um einen nicht tastbaren Punkt zu bilden.
Vorzugsweise ist die Deckflache durch einen Deckkdrper gebildet, wobei vorzugsweise Bohrun-
gen im Deckkdrper Offnungen fir die Taststifte bilden. Die Taststifte sind insbesondere entspre-
chend der Matrix angeordnet. Die Matrix ist vorzugsweise ein Raster. Zur Darstellung von tast-
baren Zeichen der Braille-Schrift ist es bevorzugt, wenn die Punkt-Spalten und Punkt-Zeilen ent-
sprechend der Form der Braille-Schriftzeichen gruppiert sind. Vorzugsweise weist die Vorrichtung
zumindest drei Punkt-Zeilen, optional zumindest vier Punkt-Zeilen, auf. Um mehr als eine Zeile
von Braille-Zeichen darstellen zu kénnen, ist es bevorzugt, wenn die Vorrichtung zumindest sechs
Punkt-Zeilen, optional zumindest acht Punkt-Zeilen, aufweist. Die Vorrichtung weist bevorzugt
zumindest vier Punkt-Spalten, besonders bevorzugt zumindest 20 Punkt-Spalten, noch mehr be-
vorzugt zumindest 40 Punkt-Spalten auf.

[0013] Insbesondere ist jedem Taststift ein (eigenes) Halteelement zugeordnet. Darunter, dass
das Halteelement dazu eingerichtet ist, in einer ersten Stellung den jeweiligen Taststift in der
angehobenen Stellung zu halten und in einer zweiten Stellung den jeweiligen Taststift in der ab-
gesenkten Stellung zu belassen (bzw. zu halten), wird verstanden, dass das Halteelement ein
Verschieben des jeweiligen Taststifts in Richtung einer Verschieberichtung von der angehobenen
in die abgesenkte Stellung begrenzt (d.h. ein weiteres Verschieben blockiert), namlich in der ers-
ten Stellung das Verschieben des jeweiligen Taststifts in der angehobenen Stellung in die be-
schriebene Richtung begrenzt und in der zweiten Stellung ein (weiteres) Verschieben in der ab-
gesenkten Stellung in die beschriebene Richtung begrenzt. Dabei wird ein Verschieben des Tast-
stifts insbesondere nur in eine Richtung (d.h. eine Orientierung) begrenzt. Ein Blockieren in die
entgegengesetzte Richtung (d.h. Orientierung) kann, muss jedoch nicht vorgesehen sein, da in
der bestimmungsgemaBen Gebrauchsstellung die Schwerkraft ein Ausriicken in diese entgegen-
gesetzte Richtung verhindert. Insbesondere bewirkt das Halteelement in der ersten Stellung ein
Verschieben des jeweiligen Taststifts in Richtung einer Verschieberichtung von der abgesenkten
in die angehobene Stellung und blockiert den jeweiligen Taststift in der angehobenen Stellung
und insbesondere erfolgt in der zweiten Stellung des Halteelements kein Verschieben aus der
abgesenkten Stellung.

[0014] Das Stellglied ist zum jeweils einzelnen Verstellen der Halteelemente der jeweiligen
Punkt-Zeile eingerichtet, d.h. ein Betatigen des Stellglieds verstellt jeweils ein einzelnes Halteele-
ment zwischen der ersten und der zweiten Stellung (also von der ersten zur zweiten bzw. von der
zweiten zur ersten Stellung). Insbesondere kann das Stellglied jeweils das ihm (oder seinem
Stellkopf) nachstgelegene Halteelement der jeweiligen Punkt-Zeile verstellen. Weitere Halteele-
mente der jeweiligen Punkt-Zeile kénnen durch das Verschieben des Stellglieds entlang der je-
weiligen Punkt-Zeile verstellt werden. Das Stellglied kann (durch Verschieben entlang der Punkt-
Zeile jeweils einzeln) einen Teil oder alle der Halteelemente einer Punkt-Zeile verstellen.

[0015] Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine Steuerungseinheit, eingerichtet zur Durchflh-
rung des Verfahrens gemaf einer der hierin beschriebenen Varianten, auf.

[0016] Beim Verschieben des Stellglieds zum jeweiligen Halteelement wird das Stellglied insbe-
sondere derart verschoben, dass das jeweilige Halteelement das dem Stellglied néchstgelegene
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Halteelement ist (d.h. dass das Stellglied diesem Halteelement néaher liegt als den anderen Hal-
teelemente, insbesondere den anderen Halteelemente derselben Punkt-Zeile). Das Stellglied
wird vorzugsweise unterhalb der Halteelemente entlang der Punkt-Zeile verschoben.

[0017] Das Stellglied kann beispielsweise handisch zwischen den Halteelementen verstellt wer-
den. Es ist jedoch bevorzugt, wenn die Vorrichtung eine Antriebsvorrichtung zum Verschieben
des Stellglieds zumindest einer der Punkt-Zeilen entlang der jeweiligen Punkt-Zeile aufweist. Ins-
besondere ist die Antriebsvorrichtung zum Verschieben des Stellglieds mindestens einer der zu-
mindest einen Punkt-Zeile entlang der jeweiligen Punkt-Zeile eingerichtet. Vorzugsweise ist die
Antriebsvorrichtung zum Verschieben der Stellglieder mehrerer Punkt-Zeilen entlang der jeweili-
gen Punkt-Zeilen. Es ist somit flir eine oder mehrere Punkt-Zeilen nur eine einzige Antriebsvor-
richtung notwendig. Die Antriebsvorrichtung weist vorzugsweise einen Linearantrieb auf. Mit der
Antriebsvorrichtung kann das Stellglied entweder streckenweise entlang der jeweiligen Punkt-
Zeile oder entlang der gesamten jeweiligen Punkt-Zeile verschoben werden. Die Antriebsvorrich-
tung weist vorzugsweise ein Motorelement auf.

[0018] Es ist vorteilhaft, wenn die Vorrichtung zumindest zwei Punkt-Zeilen aufweist, wobei die
Antriebsvorrichtung zum Verschieben der Stellglieder zumindest zweier der zumindest zwei
Punkt-Zeilen entlang der jeweiligen Punkt-Zeilen eingerichtet ist. Da somit nur eine Antriebsvor-
richtung fir mehrere Punkt-Zeilen erforderlich ist, ist eine besonders kompakte und fertigungs-
technisch einfache Bauweise mdéglich. Wenn fir die Punkt-Zeile(n) mehr als ein Stellglied vorge-
sehen ist, ist die Antriebsvorrichtung zum Verschieben eines, mehrerer oder aller der Stellglieder
einer, mehrerer oder aller Punkt-Zeile(n) eingerichtet. Vorzugsweise sind die Stellglieder benach-
barter Punkt-Zeilen (insbesondere aus Platzgriinden) versetzt zueinander in Richtung der Punkit-
Zeilen angeordnet.

[0019] Es ist vorteilhaft, wenn die Halteelemente jeweils einen Verlagerungskdrper und eine La-
gervorrichtung, die eine erste Lage fir den Verlagerungskérper in der ersten Stellung des Hal-
teelements und eine zweite Lage fiir den Verlagerungskdrper in der zweiten Stellung des Hal-
teelements definiert, aufweist. Die Lagervorrichtung ist vorzugsweise durch eine Kammer gebil-
det, die eine Offnung aufweist, durch die der dem jeweiligen Halteelement zugehdrige Taststift in
die Kammer einfihrbar ist. Die erste Lage und die zweite Lage sind insbesondere verschieden
voneinander. Die erste Lage und die zweite Lage definieren insbesondere unterschiedliche
stabile Positionen fir den jeweiligen Verlagerungskodrper. Vorzugsweise weist die Lagervorrich-
tung zwei (insbesondere aneinander angrenzende) Ausbuchtungen (insbesondere nach unten)
als erste und zweite Lage auf. Insbesondere liegt in der Stellung des Halteelements der Verlage-
rungskdrper auf/in der ersten Lage und in der zweiten Stellung auf/in der zweiten Lage. Vorzugs-
weise liegt der jeweilige Taststift in der angehobenen Stellung auf dem Verlagerungskdérper auf,
wobei der Verlagerungskdérper sich auf der ersten Lage befindet.

[0020] Es ist vorteilhaft, wenn das Stellglied dazu eingerichtet ist, den Verlagerungskorper zwi-
schen der ersten Lage und der zweiten Lage (d.h. von der ersten zur zweiten Lage und von der
zweiten zur ersten Lage) zu verstellen. Das Stellglied ist dabei dazu eingerichtet, den Verlage-
rungskoérper jeweils eines Halteelements (einzeln) zu verstellen.

[0021] Es ist bevorzugt, wenn die Halteelemente jeweils dazu eingerichtet sind, dass in der ers-
ten Stellung des jeweiligen Halteelements der jeweilige Verlagerungskorper ein Verschieben des
jeweils zugeordneten Taststifts in eine Richtung von der angehobenen Stellung in die abgesenkte
Stellung begrenzt (d.h. in die Verschieberichtung des Taststifts bei einer Verschiebung von der
angehobenen in die abgesenkte Stellung) und/oder ein Verschieben des jeweils zugeordneten
Taststifts von der abgesenkten Stellung in die angehobene Stellung bewirkt. D.h. der Verlage-
rungskorper begrenzt (blockiert) in der ersten Lage ein Verschieben des jeweils zugeordneten
Taststifts in eine Richtung von der angehobenen Stellung in die abgesenkte Stellung, insbeson-
dere begrenzt der Verlagerungskdrper in der ersten Lage ein Verschieben des jeweils zugeord-
neten Taststifts von der angehobenen Stellung in die abgesenkte Stellung. Insbesondere liegt
der Verlagerungskorper in der ersten Lage vom Taststift aus in Verschieberichtung von der an-
gehobenen in die abgesenkte Stellung. Der Verlagerungskdrper halt damit in der ersten Lage

4/24



AT 525 319 B1 2024-10-15

bzw. in der ersten Stellung des Halteelements den Taststift in der angehobenen Stellung.

[0022] Es ist vorteilhaft, wenn die Halteelemente jeweils dazu eingerichtet sind, dass in der zwei-
ten Stellung des jeweiligen Halteelements der jeweilige Verlagerungskorper ein Verschieben des
jeweils zugeordneten Taststifts in eine Richtung von der angehobenen in die abgesenkte Stellung
freigibt. D.h. der Verlagerungskdrper gibt in der zweiten Lage ein Verschieben des jeweils zuge-
ordneten Taststifts in eine Richtung von der angehobenen Stellung in die abgesenkte Stellung
frei. Insbesondere liegt der Verlagerungskérper in der zweiten Lage abseits des Taststifts bei
einem Verschieben des Taststifts von der angehobenen in die abgesenkte Stellung.

[0023] Es ist bevorzugt, wenn die erste Lage und die zweite Lage jeweils von einer Rastnase
voneinander abgegrenzt werden. Damit kann eine unbeabsichtigte Verlagerung des Verlage-
rungskdrpers zwischen der ersten und der zweiten Lage verhindert werden. Vorzugsweise ist die
Rastnase aus Richtung der ersten Lage und aus Richtung der zweiten Lage jeweils rampenfor-
mig, um ein Verstellen des Verlagerungskorpers zwischen der ersten und der zweiten Lage zu
vereinfachen. Das Verstellen des Verlagerungskérpers kann beispielsweise mechanisch (insbe-
sondere durch das jeweilige Stellglied) erfolgen.

[0024] Vorteilhafterweise sind die Taststifte somit auch in der angehobenen Stellung formschlis-
sig verriegelt und kénnen somit bis zur Bruchbelastung der jeweiligen Elemente beansprucht
werden, woraus sich ein harter, stabiler Tasteindruck ergibt.

[0025] Es ist vorteilhaft, wenn die Verlagerungskérper jeweils ein ferromagnetisches Material
(Magnetmaterial) aufweisen. Somit kénnen die Verlagerungskérper und damit die Halteelemente
mittels Magnetkraft verstellt werden. Dadurch kann die Lagervorrichtung bis auf die Offnung fiir
den Taststift abgeschlossen sein.

[0026] Es ist bevorzugt, wenn das Stellglied (jeweils) einen Elektromagneten aufweist. Dabei ist
vorzugsweise das Halteelement mittels Magnetkraft zwischen der ersten und der zweiten Stellung
verstellbar und/oder der Verlagerungskérper mittels Magnetkraft zwischen der ersten und der
zweiten Lage verstellbar. Vorzugsweise weist der Elektromagnet eine Spule, einen Kern und/oder
Polschuhe auf.

[0027] Vorteilhafterweise weist die Vorrichtung einen Fiihrungskérper mit Bohrungen oder Kané-
len auf, wobei die Taststifte jeweils durch eine der Bohrungen bzw. einen der Kanale des Fih-
rungskérpers gefiihrt sind. Insbesondere ist jeder Taststift durch eine andere Bohrung geflihrt,
also verschiedene Taststifte sind durch verschiedene Bohrungen gefiihrt. Die Bohrungen ent-
sprechen insbesondere der Matrix der Punkt-Spalten und Punkt-Zeilen. Vorzugsweise weisen die
Taststifte (oder die Tastaufsatze) jeweils ein Blockierelement auf, das die Bewegung der Tast-
stifte (bzw. der Tastaufsétze) in den Bohrungen in eine Richtung begrenzt. Vorzugsweise sind
die Blockierelemente jeweils eine (insbesondere umlaufende) Auskragung oder ein Flansch. Vor-
zugsweise liegt das Blockierelement zwischen dem Fihrungskdrper und der Deckflache der Vor-
richtung. Damit wird die Verschiebung der Taststifte eingeschrankt und beispielsweise ein Her-
ausfallen der Taststifte verhindert. AuBerdem kénnen mit dem Fiihrungskérper die Taststifte ge-
meinsam relativ zu den Halteelementen (bzw. relativ zu einem Lagerkérper (siehe unten)) ange-
hoben werden, oder bei einem Absenken der Halteelemente (bzw. des Lagerkorpers (siehe un-
ten)) kdnnen die Taststifte mit dem Flhrungskérper gehalten werden.

[0028] Es ist vorgesehen, dass die Vorrichtung eine Hebevorrichtung aufweist, mit der die Tast-
stifte und die Halteelemente relativ zueinander verschoben werden kdnnen, und zwar parallel zur
Verschieberichtung der Taststifte zwischen der angehobenen und der abgesenkten Stellung, so-
dass die Taststifte aus den Halteelementen geldst werden kénnen bzw. die Taststifte in die Hal-
teelemente riickgefiihrt werden kénnen. Das Verschieben erfolgt vorzugsweise um zwischen 0,5
mm und 8 mm, bevorzugt um zwischen 1 mm und 4 mm, besonders bevorzugt um im Wesentli-
chen 1,5 mm. Mit der Hebevorrichtung kénnen mehrere oder alle Taststifte gleichzeitig relativ zu
den Halteelementen angehoben werden bzw. mehrere oder alle Halteelemente gleichzeitig relativ
zu den Taststiften abgesenkt, und wieder zuriickbewegt werden. Vorzugsweise kdnnen mit der
Hebevorrichtung der Fiihrungskdrper und die Halteelemente, insbesondere der Fiihrungskérper
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und ein die Lagervorrichtungen aufweisender Lagerkérper, relativ zueinander verschoben werden
parallel zur Verschieberichtung der Taststifte zwischen der angehobenen und der abgesenkten
Stellung (wobei insbesondere zwischen der abgesenkten und der angehobenen Stellung der
Taststifte gewechselt wird). Vorzugsweise weist die Vorrichtung einen Lagerkdrper auf, der die
Lagervorrichtungen und/oder die Halteelemente aufweist bzw. in dem die Lagervorrichtungen
ausgebildet sind. Es ist vorteilhaft, wenn die Lagervorrichtungen (insbesondere mit ihren Hal-
teelementen und Verlagerungskdrpern) in einem oder mehreren Lagerkdrpern zusammengefasst
sind. Somit sind die Halteelemente insbesondere miteinander verbunden. Es ist bevorzugt, wenn
mit der Hebevorrichtung der Fihrungskdrper und der oder die Lagerkérper relativ zueinander
verschoben werden kdénnen parallel zur Verschieberichtung der Taststifte zwischen der angeho-
benen und der abgesenkten Stellung. Vorzugsweise fiihren die Lagerkérper die Verschiebebe-
wegung zum Verschieben der Taststifte aus. Es ist bevorzugt, wenn die Lagerkdrper in einer
unteren Stellung die Taststifte aus den Halteelementen herausschieben und so eine Verstellung
der Halteelemente bzw. der Verlagerungskorper erméglichen. Bei der Verschiebung der Lager-
korper eine obere Stellung werden insbesondere jene Taststifte in die angehobene Position be-
fordert, bei denen sich der jeweilige Verlagerungskdrper in der ersten Lage bzw. das jeweilige
Halteelement in der ersten Stellung befindet.

[0029] Mit der Hebevorrichtung kann ein Verschieben in beide Richtungen erfolgen, also in Rich-
tung der Verschieberichtung von der angehobenen Stellung zur abgesenkten Stellung und in die
umgekehrte Richtung. Mit der Hebevorrichtung kann beispielsweise eine Fixierung der Taststifte
im jeweiligen Halteelement freigegeben werden, um ein Verstellen der Halteelemente zu ermég-
lichen. Beim anschlieBenden Zueinanderfiihren der Halteelemente und der Taststifte werden die
Taststifte entsprechend der jeweiligen Stellung der Halteelemente in der angehobenen oder ab-
gesenkten Stellung gehalten. Die Hebevorrichtung kann einen Linearantrieb aufweisen. Es ist
bevorzugt, wenn die Hebevorrichtung einen Rampenmechanismus aufweist. Der Rampenmecha-
nismus weist vorzugsweise eine Rampe und ein mit der Rampe zum Verschieben der Taststifte
(bzw. des Fuhrungskdrpers) und der Halteelemente (bzw. des Lagerkérpers) relativ zueinander
zusammenwirkendes Hebeelement auf, wobei die Rampe mit dem zumindest einen Stellglied
verbunden ist und/oder gemeinsam mit dem zumindest einen Stellglied verschiebbar ist und das
Hebeelement mit dem Lagerkdrper verbunden ist, oder umgekehrt. Vorzugsweise ist die Rampe
bzw. das Hebeelement mit dem Stellglied mehr als einer Punkt-Zeile verbunden. Vorzugsweise
sind die Stellglieder mehrerer Punkt-Zeilen mit einem Schlitten verbunden, wobei die Antriebs-
vorrichtung dazu eingerichtet ist, den Schlitten entlang der Punkt-Zeilen zu verschieben. Vorzugs-
weise ist die Rampe bzw. das Hebeelement auf dem Schlitten vorgesehen. Das Hebeelement
lauft insbesondere auf die Rampe auf, um die Halteelemente (bzw. den oder die Lagerkdrper
samt den Halteelementen) und die Taststifte zueinander zu fiihren, und l&uft von der Rampe ab,
um die Halteelemente und die Taststifte auseinander zu bewegen. Statt mit dem Lagerkdrper
kann die Rampe bzw. das Hebeelement auch mit dem FUhrungskérper verbunden sein.

[0030] Es istbevorzugt, wenn das der zumindest einen Punkt-Zeile jeweils zugeordnete Stellglied
entlang der jeweiligen Punkt-Zeile auf einer Fiihrung oder Schiene verschieblich gelagert ist. Die
FOhrung/Schiene verlauft entlang der jeweiligen Punkt-Zeile. Vorzugsweise ist das der zumindest
einen Punkt-Zeile jeweils zugeordnete Stellglied auf einem Schlitten vorgesehen, der auf der
FOhrung/Schiene verschieblich gelagert ist. Vorzugsweise sind auf dem Schlitten die Stellglieder
mehrerer Punkt-Zeilen vorgesehen. Die Flihrung/Schiene verlauft insbesondere gerade.

[0031] Es ist bevorzugt, wenn Tastaufsatze vorgesehen sind, die jeweils von einem Taststift ge-
tragen werden und die in der angehobenen Stellung des jeweiligen Taststifts einen tastbaren
Punkt und in der abgesenkten Stellung des jeweiligen Taststifts einen nicht tastbaren Punkt dar-
stellen, wobei vorzugsweise eine elastische Abdeckfolie zwischen den Taststiften und den Tast-
aufsatzen vorgesehen ist. Damit kann ein Eindringen von Feuchtigkeit und/oder Staub in die Vor-
richtung und deren Stellmechanik verhindert werden. Vorzugsweise unterstiitzt die elastische Ab-
deckfolie das Zurlickfiihren der Taststifte in die abgesenkte Stellung, d.h. vorzugsweise (bt die
Folie auf Taststifte in der angehobenen Stellung (insbesondere der angehobenen Stellung des
Lagerkdrpers) eine Rickstellkraft aus.
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[0032] Es kénnen auch die Taststifte jeweils in der angehobenen Stellung einen tastbaren Punkt
und in der abgesenkten Stellung einen nicht-tastbaren Punkt darstellen. Insbesondere in dieser
Ausfiihrung ist es bevorzugt, wenn eine elastische Abdeckfolie vorgesehen ist, die auf den die
tastbaren Punkte bildenden Enden der Taststifte aufliegt. Vorzugsweise ist die Abdeckfolie auf
der Deckflache und den Taststiften vorgesehen.

[0033] Es ist bevorzugt, wenn der zumindest einen Punkt-Zeile jeweils zumindest ein weiteres
Stellglied zum jeweils einzelnen Verstellen der Halteelemente der jeweiligen Punkt-Zeile zwi-
schen der ersten und der zweiten Stellung zugeordnet ist, das von dem Stellglied der jeweiligen
Punkt-Zeile in Richtung der Punkt-Zeile versetzt angeordnet ist, wobei das weitere Stellglied zu-
mindest streckenweise entlang der jeweiligen Punkt-Zeile verschieblich gelagert ist. Somit kann
im Falle einer langen Punkt-Zeile ein schnelleres Verstellen erfolgen. Das weitere Stellglied ist
beispielsweise in einem festen Abstand zum Stellglied angeordnet. Vorzugsweise ist die Antriebs-
vorrichtung auch zum Verschieben des weiteren Stellglieds.

[0034] Bezugnehmend auf das Verfahren ist es vorteilhaft, wenn das Verfahren weiter die
Schritte aufweist:

- vor dem Verstellen des ersten und des zweiten der Taststifte: Verschieben der Taststifte
und der Halteelemente relativ zueinander, wobei die Taststifte relativ zu den Halteelementen in
Richtung der Verschieberichtung von der abgesenkten zu der angehobenen Stellung verschoben
werden, sodass die Taststifte aus den Halteelementen geldst werden;

- nach dem Verstellen des ersten und des zweiten der Taststifte: Verschieben der Tast-
stifte und der Halteelemente relativ zueinander, wobei die Taststifte relativ zu den Halteelementen
in Richtung der Verschieberichtung von der angehobenen zu der abgesenkten Stellung verscho-
ben werden, sodass die Taststifte in die Halteelemente riickgeflihrt werden.

[0035] Dabei werden die Taststifte nicht notwendigerweise zwischen der abgesenkten und der
angehobenen Stellung verschoben, sondern es erfolgt ein relatives Verschieben der Taststifte
und der Halteelemente parallel zur Verschieberichtung zueinander. Das Verschieben erfolgt vor-
zugsweise jeweils mit der Hebevorrichtung. Beim Ruiickfiihren der Taststifte in die Halteelemente
werden ins besondere jene Taststifte in die angehobene Stellung verschoben, bei denen sich der
zugehdorige Verlagerungskorper in der ersten Lage bzw. das entsprechende Halteelement in der
ersten Stellung befindet. Befindet sich der jeweilige Verlagerungskdrper in der zweiten Lage bzw.
das jeweilige Halteelement in der zweiten Stellung, bleibt der zugehdrige Taststift in der abge-
senkten Stellung.

[0036] Vorteilhafterweise weisen bei der Vorrichtung, wie bereits oben beschrieben, die Halteele-
mente jeweils einen Verlagerungskérper und eine Lagervorrichtung, die eine erste Lage fir den
Verlagerungskdrper in der ersten Stellung des Halteelements und eine zweite Lage fir den Ver-
lagerungskérper in der zweiten Stellung des Halteelements definiert, auf und die Lagervorrich-
tungen sind in einem Lagerkdrper vorgesehen. Dann ist es bevorzugt, wenn zum Verschieben
der Taststifte relativ zu den Halteelementen in Richtung der Verschieberichtung von der abge-
senkten zu der angehobenen Stellung (d.h. zum Lésen der Taststifte aus den Halteelementen)
ein die Lagervorrichtungen aufweisender Lagerkdrper relativ zu den Taststiften abgesenkt wird
und/oder zum Verschieben der Taststifte von der angehobenen zu der abgesenkten Stellung (d.h.
zum Riuckfihren der Taststifte in die Halteelemente) der Lagerkérper relativ zu den Taststiften
angehoben wird.

[0037] Es ist vorteilhaft, wenn die Halteelemente jeweils einen Verlagerungskdrper und eine La-
gervorrichtung, die eine erste Lage fir den Verlagerungskérper in der ersten Stellung des Hal-
teelements und eine zweite Lage fir den Verlagerungskdrper in der zweiten Stellung des Hal-
teelements definiert, aufweisen, wobei die Verlagerungskorper jeweils ein ferromagnetisches Ma-
terial aufweisen, und wobei das Stellglied einen Elektromagneten aufweist, wobei

zum Verstellen des dem ersten der Taststifte zugeordneten Halteelements von der ersten
in die zweite Stellung das Stellglied zur zweiten Lage des dem ersten der Taststifte zugeordneten
Halteelements verschoben wird und der Elekiromagnet des Stellglieds aktiviert wird oder zum
Verstellen des dem ersten der Taststifte zugeordneten Halteelements von der zweiten in die erste
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Stellung das Stellglied zur ersten Lage des dem ersten der Taststifte zugeordneten Halteele-
ments verschoben wird und der Elektromagnet des Stellglieds aktiviert wird; und wobei

zum Verstellen des dem zweiten der Taststifte zugeordneten Halteelements von der ers-
ten in die zweite Stellung das Stellglied zur zweiten Lage des dem zweiten der Taststifte zuge-
ordneten Halteelements verschoben wird und der Elektromagnet des Stellglieds aktiviert wird o-
der zum Verstellen des dem zweiten der Taststifte zugeordneten Halteelements von der zweiten
in die erste Stellung das Stellglied zur ersten Lage des dem zweiten der Taststifte zugeordneten
Halteelements verschoben wird und der Elektromagnet des Stellglieds aktiviert wird.
Das Stellglied mit dem Elektromagneten wird vorzugsweise unterhalb der jeweiligen Lage positi-
oniert, in die der Verlagerungskorper verschoben werden soll.

[0038] Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den Zeichnungen dargestellten bevorzug-
ten Ausfihrungsbeispielen, auf die sie jedoch keinesfalls beschrankt sein soll, im Detail erlautert.

[0039] Fig. 1 zeigt schematisch eine perspektivische Darstellung einer ersten Ausfiihrungs-
form einer Vorrichtung zur Darstellung von tastbarer Information.

[0040] Fig. 2 zeigt schematisch die erste Ausflihrungsform in einer Schnittansicht mit durch
eine Hebevorrichtung angehobenem Lagerkdrper, wobei sich alle Taststifte in
abgesenkter Position befinden.

[0041] Fig. 3  zeigt schematisch die erste Ausfiihrungsform in einer Schnittansicht, wobei durch
Absenken des Lagerkérpers alle Taststifte aus den Halteelementen wegbewegt
wurden.

[0042] Fig. 4 zeigt schematisch die erste Ausfliihrungsform in einer Schnittansicht, wobei die
Taststifte relativ zu den Halteelementen voneinander wegbewegt sind und das
(aktivierte) Stellglied das erste Halteelement bzw. den ersten Verlagerungskorper
teilweise verstellt hat.

[0043] Fig. 5 zeigt schematisch die erste Ausfiihrungsform in einer Schnittansicht, wobei wei-
terhin die Taststifte relativ zu den Halteelementen voneinander wegbewegt sind
und das Stellglied das erste Halteelement vollsténdig verstellt hat und anschlie-
Bend deaktiviert wurde.

[0044] Fig. 6 zeigt schematisch die erste Ausfiihrungsform in einer Schnittansicht, wobei wei-
terhin die Taststifte relativ zu den Halteelementen voneinander wegbewegt sind,
wobei nach einem Weiterverschieben des Stellglieds das Stellglied das zweite
Halteelement nicht verstellt.

[0045] Fig. 7 zeigt schematisch die erste Ausfliihrungsform in einer Schnittansicht, wobei ein
Schlitten mit dem Stellglied wieder in die Ausgangsposition der Figur 2 zuriick-
gebracht wurde, der Lagerkérper durch die Hebevorrichtung angehoben wurde
und dadurch ein Taststift angehoben wurde.

[0046] Fig. 8 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer zweiten Ausfiihrungsform der Vorrich-
tung zur Darstellung von tastbarer Information mit einer Abdeckfolie auf der Deck-
flache in einer Schnittansicht.

[0047] Fig. 9 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer dritten Ausfliihrungsform der Vorrich-
tung zur Darstellung von tastbarer Information mit Tastaufsatzen und einer Ab-
deckfolie zwischen den Taststiften und den Tastaufsatzen in einer Schnittansicht.

[0048] Fig. 1 zeigt schematisch eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihnrungsform einer
Vorrichtung 1 zur Darstellung von tastbarer Information in Form von tastbaren Punkten 2 und
nicht-tastbaren Punkten 3. Die Fig. 2 bis 7 zeigen dieselbe Ausfihrungsform der Vorrichtung 1 in
einer Schnittansicht durch die erste Punkt-Zeile jeweils in verschiedenen Stellungen, die weiter
unten naher erlautert werden.

[0049] Die tastbaren und nicht tastbaren-Punkte 2, 3 sind in einer Matrix 4 angeordnet. Die Matrix
4 weist in dieser Ausfiihrungsform drei Punkt-Zeilen 5 und eine Vielzahl an Punkt-Spalten 6 auf.
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Die tastbaren und nicht-tastbaren Punkte 2, 3 sind dabei der Einfachheit halber nur fir die ersten
acht Punkt-Spalten 6 und die erste Punkt-Zeile 5 eingezeichnet, bestehen jedoch auch fir die
restlichen Punkt-Zeilen 5 und Punkt-Spalten 6. Die Matrix 4 bildet dabei ein Raster, wobei die
Punkt-Zeilen 5 jeweils gleich weit voneinander beabstandet sind und jeweils zwei Punkt-Spalten
6 eine naherliegende Gruppe bilden, wobei zwischen benachbarten Gruppen ein groBerer Ab-
stand vorgesehen ist. Somit kénnen mit der Vorrichtung 1 Sechs-Punkt tastbare Zeichen 7 der
Braille-Schrift dargestellt werden. Durch das Hinzufligen weiterer Punkt-Zeilen 5 kénnten bei-
spielsweise weitere Zeilen von Braille-Schrift dargestellt werden. Es kann auch tastbare Punkt-
graphik dargestellt werden, wobei die unregelmaBige Anordnung (entsprechend den Braille-Zei-
chen) und damit variierende Auflésung dabei in Kauf genommen werden kann.

[0050] Die Vorrichtung 1 weist Taststifte 8 auf, die jeweils verschieblich zwischen einer angeho-
benen Stellung, in der in dieser Ausfihrungsform der jeweilige Taststift 8 einen tastbaren Punkt
2 darstellt, und einer abgesenkten Stellung, in der in dieser Ausfiihrungsform der jeweilige Tast-
stift einen nicht-tastbaren Punkt 3 darstellt, gelagert sind. Wie erwahnt, ist der Einfachheit halber
nur eine Teilmenge der Taststifte 8 dargestellt. Den Taststiften 8 ist jeweils ein Halteelement 9
zugeordnet, das dazu eingerichtet ist, in einer ersten Stellung den jeweiligen Taststift 8 in der
angehobenen Stellung zu halten und in einer zweiten Stellung des Halteelements 9 den jeweili-
gen Taststift 8 in der abgesenkten Stellung zu belassen. Die Verschieberichtung 24 der Taststifte
8 zwischen der angehobenen und der abgesenkten Stellung ist als Doppelpfeil schematisch dar-
gestellt. Dabei zeigt die Verschieberichtung 24 von der angehobenen zur abgesenkten Stellung
nach unten und die Verschieberichtung 24 von der abgesenkten zur angehobenen Stellung nach
oben.

[0051] Die dargestellten acht Taststifte 8 sind in Fig. 1 in den folgenden Stellungen (von links
nach rechts): abgesenkt, abgesengt, angehoben, angehoben, abgesenkt, angehoben, angeho-
ben, abgesenkt. Dementsprechend sind die dazugehdrigen Halteelemente 9 in Fig. 1 in den fol-
genden Stellungen (ebenfalls von links nach rechts): zweite, zweite, erste, erste, zweite, erste,
erste, zweite. Die Vorrichtung 1 weist eine im Wesentlichen plane Deckflache 11 auf, durch die
die Taststifte 8 durchtreten, um einen tastbaren Punkt 2 zu bilden, oder mit der die Taststifte 8 im
Wesentlichen abschlieBen, um einen nicht tastbaren Punkt 3 zu bilden.

[0052] Den drei Punkt-Zeilen 5 ist jeweils ein Stellglied 10 zum jeweils einzelnen Verstellen der
Halteelemente der jeweiligen Punkt-Zeile 5 zwischen der ersten und der zweiten Stellung zuge-
ordnet, wobei das Stellglied 10 zumindest streckenweise entlang der jeweiligen Punkt-Zeile 5
verschieblich gelagert ist. Insbesondere sind die Stellglieder 10 unterhalb der Taststifte 8 und
Halteelemente 9 der jeweiligen Punkt-Zeilen 5 verschieblich gelagert (vgl. Fig. 2 bis 7).

[0053] Zur verschieblichen Lagerung der Stellglieder 10 entlang der jeweiligen Punkt-Zeilen 5
sind die Stellglieder 10 der Punkt-Zeilen 5 auf einem Schlitten 12 vorgesehen, der auf einer
Schiene 13 gelagert ist, die entlang der Punkt-Zeilen 5 verlauft. Die Schiene 13 ist in einem Lager
14 befestigt. Die Vorrichtung 1 weist eine Antriebsvorrichtung 26 zum Verschieben der Stellglie-
der 10 entlang der jeweiligen Punkt-Zeile 5 auf. Dafir treibt in dieser Ausfiihrungsform die An-
triebsvorrichtung 26 den Schlitten 12 Giber einen Riemen 29 an, sodass alle Stellglieder 10 gleich-
zeitig mit nur einer Antriebsvorrichtung 26 verschoben werden kénnen.

[0054] Die Halteelemente 9 weisen jeweils einen Verlagerungskdrper 15 und eine Lagervorrich-
tung 16 auf. Diese sind besser ersichtlich in den Fig. 2 bis 7, wobei dort der Einfachheit halber
nur die (von links) ersten acht Taststifte 8 und nur die Verlagerungskérper 15 der ersten acht
Halteelemente 9 abgebildet sind. Die Verlagerungskdrper 15 sind in dieser Ausflihrungsform als
Kugeln ausgebildet; es sind jedoch auch beliebige andere Formen mdglich. Die Lagervorrichtung
16 weist jeweils eine erste Lage 17 fir den jeweiligen Verlagerungskdrper 15 in der ersten Stel-
lung des Halteelements 9 und eine zweite Lage 18 fir den jeweiligen Verlagerungskdrper 15 in
der zweiten Stellung des Halteelements 9 auf. In den Figuren ist die erste Lage 17 links dargestellt
und die zweite Lage 18 rechts dargestellt. Die Lagervorrichtung 16 ist im Wesentlichen als Kam-
mer ausgefihrt, in die die Taststifte 8 eintreten, und die zwei stabile Lagen fir den Verlagerungs-
kérper 15 als erste Lage 17 und zweite Lage 18 definieren. Die erste Lage 17 und die zweite
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Lage 18 sind daflr jeweils durch eine Rastnase 19 voneinander abgegrenzt (siehe Fig. 2). Die
Stellglieder 10 sind dazu eingerichtet, die Verlagerungskorper 15 zwischen der ersten Lage 17
und der zweiten Lage 18 und damit die Halteelemente 9 der jeweils zugehdrigen Punkt-Zeilen 5
jeweils einzeln zwischen der ersten und der zweiten Stellung zu verstellen.

[0055] Die Halteelemente 9, insbesondere die Lagervorrichtung 16 und Verlagerungskdrper 15,
sind jeweils dazu eingerichtet, dass in der ersten Stellung des jeweiligen Halteelements 9 der
jeweilige Verlagerungskdrper 15 ein Verschieben des jeweils zugeordneten Taststifts 8 in eine
Richtung von der angehobenen Stellung in die abgesenkte Stellung begrenzt, insbesondere ein
Verschieben des jeweiligen Taststifts 8 in eine Richtung von der abgesenkten Stellung in die
angehobene Stellung bewirkt (vorzugsweise zusammen mit der unten angefiihrten Hebevorrich-
tung 23). Wie beispielsweise beim dritten und vierten Taststift 8 von links in Fig. 1 erkenntlich,
liegt der jeweilige Taststift 8 auf dem Verlagerungskdrper 15 auf. Die Halteelemente 9, insbeson-
dere die Lagervorrichtung 16 und Verlagerungskdrper 15, sind auch jeweils dazu eingerichtet,
dass in der zweiten Stellung des jeweiligen Halteelements 9 der jeweilige Verlagerungskorper 15
ein Verschieben des jeweils zugeordneten Taststifts 8 in eine Richtung von der angehobenen in
die abgesenkte Stellung freigibt, insbesondere kein Verschieben des jeweils zugeordneten Tast-
stifts 8 in die angehobene Stellung bewirkt. Wie beispielsweise beim flinften Taststift 8 von links
in Fig. 1 erkenntlich, verlauft der jeweilige Taststift 8 an dem jeweiligen Verlagerungskérper 15
vorbei und steht auf der ersten Lage 16 auf.

[0056] Die Verlagerungskdrper 15 weisen jeweils ein ferromagnetisches Material auf. Die Stell-
glieder 10 weisen jeweils einen Elektromagneten 20 auf. Somit kdnnen die Stellglieder 10 die
Verlagerungskdrper 15 beriihrungslos verstellen. Daflir werden die Elektromagneten 20 jeweils
entweder unterhalb der jeweiligen ersten Lage 17 oder der jeweiligen zweiten Lage 18 aktiviert
und der Verlagerungskérper durch die Magnetkraft in die jeweilige erste Lage 17 oder jeweilige
zweite Lage 18 verschoben.

[0057] Die Lagervorrichtungen 16 sind in einem Lagerkérper 25 (insbesondere als Kammern)
vorgesehen. Der Lagerkorper 25 weist auch Kanéle fir die Taststifte 8 auf, die in den Lagervor-
richtungen 16 miinden. Die Vorrichtung 1 weist weiter einen Flihrungskérper 21 mit Bohrungen
(in Fig. 1 sichtbar) auf, wobei die Taststifte jeweils durch eine der Bohrungen des Fiihrungskor-
pers 21 gefuhrt sind. Die Taststifte 8 weisen jeweils ein Blockierelement 22 (vgl. Fig. 2) in Form
einer umlaufenden Auskragung auf. Die Auskragung ist zwischen dem Fiihrungskérper 21 und
der Deckflache 11 vorgesehen, und verhindert einerseits ein Herausfallen der Taststifte 8 bei
einem Umdrehen der Vorrichtung 1 und andererseits ein weiteres Verschieben der abgesenkten
Taststifte 8 nach unten (in der bestimmungsgemaBen Gebrauchsstellung), wodurch ein Heraus-
schieben/Ldsen der Taststifte 8 aus den Haltekdrpern 9 bei abgesenktem Lagerkérper 25 bewirkt
wird (wie weiter unten im Zusammenhang mit Fig. 3 néher erlautert wird).

[0058] Die Vorrichtung 1 weist eine Hebevorrichtung 23 auf, mit der die Taststifte 8 und die Hal-
teelemente 9 relativ zueinander verschoben werden kénnen, parallel zur Verschieberichtung 24
der Taststifte 8 zwischen der angehobenen und der abgesenkten Stellung, sodass die Taststifte
8 aus den Halteelementen 9 geldst werden kénnen (bei einer Verschiebung der Taststifte 8 relativ
zu den Halteelementen 9 in Richtung der Verschieberichtung 24 von der abgesenkten in die an-
gehobene Stellung, d.h. einer Absenkung des Lagerkdrpers 25) bzw. die Taststifte 8 in die Hal-
teelemente 9 riickgefiihrt werden kénnen (bei einer Verschiebung der Taststifte 8 relativ zu den
Halteelementen 9 in Richtung der Verschieberichtung 24 von der angehobenen in die abgesenkte
Stellung, d.h. einer Anhebung des Lagerkdrpers 25).

[0059] Die Hebevorrichtung 23 ist dazu eingerichtet, den Flihrungskdrper 21 und den Lagerkor-
per 25 relativ zueinander zu verschieben parallel zur Verschieberichtung 24 der Taststifte 8 zwi-
schen der angehobenen und der abgesenkten Stellung. In dieser Ausfiihrungsform kann insbe-
sondere der Lagerkérper 25 relativ zur restlichen Vorrichtung 1 abgesenkt werden. Der Fiihrungs-
korper 21 und die Blockierelemente 22 der Taststifte 8 fiihren dazu, dass die Taststifte 8 gehalten
werden (in der abgesenkten Stellung) und somit bei einem Absenken des Lagerkérpers 25 aus
den Halteelementen 9 herausgefiihrt bzw. gelést werden (vgl. Fig. 3).
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[0060] Als Hebevorrichtung 23 ist ein Rampenmechanismus vorgesehen. Der Schlitten 12 ist,
wie bereits erwahnt, auf einer Schiene 13 gelagert, die tber das Lager 14 fest mit dem Fiihrungs-
korper 21 verbunden ist und relativ zu dem Fihrungskdrper 21 nicht verschieblich ist. Der Schlit-
ten 12 weist eine Rampe 27 auf. Der Lagerkdrper 25 ist mit einem Hebeelement 28 starr verbun-
den. In einer Grundstellung des Schlittens 12 ist der Lagerkdrper 25 in Richtung des Fihrungs-
korpers 21 bewegt. In dieser Position enden die Taststifte 8 in den Halteelementen 9, wobei die
Halteelemente 9 in ihrer ersten Stellung die Taststifte 8 in der angehobenen Stellung halten und
in ihrer zweiten Stellung die Taststifte 8 in der abgesenkten Stellung belassen.

[0061] Das Verfahren zur Darstellung von tastbarer Information, insbesondere zum Verstellen
der Taststifte 8 der Vorrichtung 1, wird anhand der Figuren 2 bis 7 néher erlautert.

[0062] In Fig. 2 sind der Lagerkorper 25 und der Fihrungskdrper 21 zueinander gefiihrt, sodass
sich die Enden der Taststifte 8 in den Halteelementen 9 befinden. Das Stellglied 10 befindet sich
in einer Grundstellung, in der das Hebeelement 28 auf der Rampe 27 aufsteht. Die Halteelemente
9 sind alle in der zweiten Stellung, d.h. die Verlagerungskorper 15 liegen jeweils in der zweiten
Lage 18, sodass die Taststifte 8 auf der ersten Lage aufliegen und jeweils einen nicht-tastbaren
Punkt 3 darstellen.

[0063] In Fig. 3 wurde der Schlitten 12 mit dem Stellglied 10 von der Antriebsvorrichtung 26 zum
ersten der Halteelemente 9, genauer zur ersten Lage 17 des Halteelements verschoben, da der
dem ersten der Halteelemente 9 zugehdrige Taststift 8 einen tastbaren Punkt darstellen soll. Da
das Hebeelement 28 nicht mehr auf der Rampe 27 aufliegt, wurde der Lagerkdrper 25 samt den
Halteelementen 9 vom Fiihrungskérper 21 weg nach unten verschoben. Die Taststifte 8 wurden
aus den Halteelementen 9 gelést und liegen mit den Blockierelementen 22 auf dem Fihrungs-
kérper 21 auf. Dadurch wurde der Elektromagnet 20 auch néher (in vertikaler Richtung) an die
Halteelemente 9 herangefiihrt. Insbesondere befindet sich der Elektromagnet 20 bzw. ein Pol-
schuh des Elektromagneten 20 unterhalb der ersten Lage 17. Der Elektromagnet 20 wurde in Fig.
3 noch nicht aktiviert.

[0064] In Fig. 4 wurde zum Verstellen des ersten der Halteelemente 9 von der zweiten in die
erste Stellung der Elektromagnet 20 aktiviert. Dadurch wird der Verlagerungskorper 15 in Rich-
tung der ersten Lage 17 gezogen und wird in der gezeigten Position gerade Uber die Rastnase
19 der Lagervorrichtung 16 des ersten der Halteelemente 9 gezogen.

[0065] In Fig. 5 ist der Verlagerungskérper 15 des ersten der Halteelemente 9 vollstandig vom
Elektromagneten 20 in die erste Lage 17 gezogen. Der Elektromagnet 20 wird wieder deaktiviert.

[0066] In Fig. 6 wurde der Schlitten 12 mit dem Stellglied 10 von der Antriebsvorrichtung 26 zum
zweiten der Halteelemente 9, genauer zur zweiten Lage 17 des Halteelements verschoben, da
der dem zweiten der Halteelemente 9 zugehdrige Taststift 8 weiterhin einen nicht-tastbaren Punkt
darstellen soll. Der Elektromagnet 20 kann nun aktiviert werden, jedoch verbleibt der Verlage-
rungskdrper 15 weiterhin in der zweiten Lage 18. Falls jedoch der dem zweiten der Halteelemente
9 zugehdrige Taststift 8 einen tastbaren Punkt darstellen sollte, erfolgt das Verstellen des Hal-
teelements 9 analog wie im Zusammenhang mit dem ersten der Halteelemente 9 beschrieben.

[0067] Auf diese Weise kénnen alle Taststifte 8 entsprechend vorgegebener Information die dar-
gestellt werden soll, jeweils in die abgesenkte oder die angehobene Stellung verstellt werden
(bzw. in dieser verbleiben, sofern sie bereits in der richtigen Stellung sind). Insbesondere kann
das Stellglied 10 unter die erste Lage 17 und die zweite Lage 18 jedes der Halteelemente 9
geflhrt werden, wobei es entsprechend der einzustellenden Stellung entweder unter der ersten
Lage 17 oder unter der zweiten Lage 18 aktiviert wird. Dies ist insbesondere vorteilhaft, um auch
mit den Stellgliedern 10 der anderen Punkt-Zeilen 5 (die in den Fig. 2 bis 7 nicht dargestellt sind;
vgl. Fig. 1) ggf. die Halteelemente 9 der anderen Punkt-Zeilen 5 verstellen zu kdnnen. Dabei sollte
der Versatz der Stellglieder 10 zueinander in Richtung der Punkt-Zeilen 5 entsprechend der Platz-
erfordernisse gewahlt sein.

[0068] Nach dem Verstellen der Halteelemente 9 mit dem Stellglied 10 entsprechend einer vor-
gegebenen darzustellenden Information wurde in Fig. 7 der Schlitten 12 mit dem Stellglied 10 von
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der Antriebsvorrichtung 26 in die Grundstellung zuriickgefiihrt, in der das Hebeelement 28 auf
der Rampe 27 aufliegt. Somit wurde der Lagerkdrper 25 in Richtung des Fiihrungskérpers 21
verschoben. D.h. die Taststifte 8 und die Halteelemente 9 wurden relativ zueinander verschoben,
wobei die Taststifte 8 relativ zu den Halteelementen 9 in Richtung der Verschieberichtung 24 von
der angehobenen zu der abgesenkten Stellung verschoben wurden, d.h. die Taststifte 8 und die
Halteelemente 9 zueinander verschoben wurden, sodass die Taststifte 8 in die Halteelemente 9
rickgefiihrt wurden, wobei bei den Halteelementen 9 in der ersten Stellung durch das Zusam-
menwirken des jeweiligen Taststifts 8 mit dem jeweiligen Verlagerungskérper 15 ein Verschieben
des jeweiligen Taststifts 8 von der abgesenkten in die angehobene Stellung bewirkt wird. D.h.,
beim ersten der Halteelemente 9, das in die erste Stellung verstellt wurde (d.h., dass der Verla-
gerungskoérper 15 in der ersten Lage 17 liegt), kommt der zugehdrige Taststift 8 auf dem Verla-
gerungskérper 15 zu liegen, sodass der Taststift 8 in die angehobene Stellung bewegt und ge-
halten wird und der Taststift 8 einen tastbaren Punkt darstellt. Da das zweite der Halteelemente
8 nicht verstellt wurde, verbleibt der der zugehdrige Taststift 8 weiterhin in der abgesenkten Stel-
lung und stellt einen nicht-tastbaren Punkt dar.

[0069] Alternativ muss der Schlitten 12 mit den Stellgliedern 10 nicht in die Grundstellung auf der
linken Seite in den Figuren zuriickgefihrt werden, sondern die Hebevorrichtung kann symmet-
risch ausgefiihrt sein, sodass beim Riicklauf von rechts nach links bereits ein neuer Zyklus erfol-
gen kann.

[0070] Der Durchmesser der Verlagerungskorper 15 ist vorzugsweise gleich grof3 oder gréBer
als der Hub der Taststifte 8 zwischen der angehobenen und der abgesenkten Stellung.

[0071] In den Figuren 1 bis 7 ist jeweils nur ein Teil der Vorrichtung 1 dargestellt, was mit der
Abbruchlinie rechts verdeutlicht ist. Die Punkt-Zeilen 5 kénnen beliebig lang sein bzw. es kdnnen
beliebig viele Punkt-Spalten 6 vorgesehen sein.

[0072] Fig. 8 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer zweiten Ausfiihrungsform der Vorrichtung
1 zur Darstellung von tastbarer Information in einer Schnittansicht. Die zweite Ausflihrungsform
istim Wesentlichen gleich wie die erste Ausfiihrungsform ausgebildet, weshalb gleiche oder funk-
tionsgleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet werden und lediglich die Un-
terschiede zur ersten Ausfiihrungsform beschrieben werden. In der zweiten Ausfihrungsform ist
auf der Deckflache 11 eine elastische Abdeckfolie 29 vorgesehen, die die Vorrichtung 1 vor dem
Eindringen von Feuchtigkeit und/oder Staub schiitzt. AuBerdem kann die Abdeckfolie 29 das Zu-
rickstellen der Taststifte 8 beglnstigen.

[0073] Fig. 9 zeigt schematisch einen Ausschnitt einer dritten Ausfiihrungsform der Vorrichtung
1 zur Darstellung von tastbarer Information in einer Schnittansicht. Die dritte Ausfihrungsform ist
im Wesentlichen gleich wie die erste Ausfiihrungsform ausgebildet, weshalb gleiche oder funkii-
onsgleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet werden und lediglich die Un-
terschiede zur ersten Ausfiihrungsform beschrieben werden. Es sind Tastaufsatze 30 vorgese-
hen, die jeweils von einem Taststift 8 getragen werden und die in der angehobenen Stellung des
jeweiligen Taststifts 8 den tastbaren Punkt 2 und in der abgesenkten Stellung des jeweiligen
Taststifts 8 den nicht-tastbaren Punkt 3 darstellen. Im Unterschied zu den Kdpfen der Taststifte
8 in der ersten und der zweiten Ausfiihrungsform, die starr mit den Taststiften 8 verbunden sind,
liegen die Tastaufsatze 30 in der dritten Ausfihrungsform lediglich auf den Taststiften 8 auf. Die
elastische Abdeckfolie 29 ist in der dritten Ausfiihrungsform zwischen den Taststiften 8 und den
Tastaufsatzen 30 vorgesehen und verhindert damit ein Eindringen von Feuchtigkeit und/oder
Staub in den Verstellmechanismus der Vorrichtung 1.

[0074] Die Fig. 8 und 9 zeigen wie erwahnt jeweils nur einen Ausschnitt der Vorrichtung 1. Die
dbrigen im Zusammenhang mit der ersten Ausfliihrungsform beschriebenen Merkmale wie die
Stellglieder 10 sind auch bei der zweiten und der dritten Ausfihrungsform vorhanden.
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Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung (1) zur Darstellung von tastbarer Information in Form von tastbaren und nicht-
tastbaren Punkten (2, 3), die in einer Matrix (4) aus Punkt-Spalten (6) und zumindest einer
Punkt-Zeile (5) angeordnet sind, insbesondere von tastbaren Zeichen (7) der Braille-Schrift
und/oder von tastbarer Punktgraphik,

aufweisend Taststifte (8), die jeweils verschieblich zwischen einer angehobenen Stel-
lung und einer abgesenkten Stellung gelagert sind,

wobei den Taststiften (8) jeweils ein Halteelement (9) zugeordnet ist, das dazu einge-
richtet ist, in einer ersten Stellung den jeweiligen Taststift (8) in der angehobenen Stellung
zu halten und in einer zweiten Stellung den jeweiligen Taststift (8) in der abgesenkten Stel-
lung zu belassen,

wobei der zumindest einen Punkt-Zeile (5) jeweils ein Stellglied (10) zum jeweils einzel-
nen Verstellen der Halteelemente (9) der jeweiligen Punkt-Zeile (5) zwischen der ersten und
der zweiten Stellung zugeordnet ist, wobei das Stellglied (10) zumindest streckenweise ent-
lang der jeweiligen Punkt-Zeile (5) verschieblich gelagert ist,

gekennzeichnet durch

eine Hebevorrichtung (23), mit der die Taststifte (8) und die Halteelemente (9) relativ
zueinander verschoben werden kénnen parallel zur Verschieberichtung (24) der Taststifte
(8) zwischen der angehobenen und der abgesenkten Stellung, sodass die Taststifte (8) aus
den Halteelementen (9) geldst werden kénnen bzw. die Taststifte (8) in die Halteelemente
(9) rickgefiihrt werden kénnen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, aufweisend eine Antriebsvorrichtung (26) zum Verschieben
des Stellglieds (10) zumindest einer der Punkt-Zeilen (5) entlang der jeweiligen Punkt-Zeile

(5).

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend zumindest zwei
Punkt-Zeilen (5), wobei die Antriebsvorrichtung (26) zum Verschieben der Stellglieder (10)
zumindest zweier der zumindest zwei Punkt-Zeilen (5) entlang der jeweiligen Punkt-Zeilen
(5) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Halteelemente (9)
jeweils einen Verlagerungskérper (15) und eine Lagervorrichtung (16), die eine erste Lage
(17) fir den Verlagerungskorper (15) in der ersten Stellung des Halteelements (9) und eine
zweite Lage (18) fiir den Verlagerungskdrper (15) in der zweiten Stellung des Halteelements
(9) definiert, aufweist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4, wobei das Stellglied (10) dazu eingerichtet ist, den Verla-
gerungskdérper (15) zwischen der ersten Lage (17) und der zweiten Lage (18) zu verstellen.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 4 oder 5, wobei die Halteelemente (9) jeweils dazu eingerich-
tet sind, dass in der ersten Stellung des jeweiligen Halteelements (9) der jeweilige Verlage-
rungskdérper (15) ein Verschieben des jeweils zugeordneten Taststifts (8) in eine Richtung
von der angehobenen Stellung in die abgesenkte Stellung begrenzt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, wobei die Halteelemente (9) jeweils dazu
eingerichtet sind, dass in der zweiten Stellung des jeweiligen Halteelements (9) der jeweilige
Verlagerungskdrper (15) ein Verschieben des jeweils zugeordneten Taststifts (8) in eine
Richtung von der angehobenen in die abgesenkte Stellung freigibt.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei die erste Lage (17) und die zweite
Lage (18) jeweils von einer Rastnase (19) der jeweiligen Lagereinrichtung (16) voneinander
abgegrenzt werden.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, wobei die Verlagerungskérper (15) jeweils
ein ferromagnetisches Material aufweisen.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Stellglied (10) einen
Elektromagneten (20) aufweist.
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Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend einen Fihrungs-
korper (21) mit Bohrungen, wobei die Taststifte (8) jeweils durch eine der Bohrungen des
Flhrungskdérpers (21) gefihrt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mit der Hebevorrichtung
(23) der Fihrungskdrper (21) und die Halteelemente (9), insbesondere der Fiihrungskérper
(21) und ein die Lagervorrichtungen (16) aufweisender Lagerkdrper (25), relativ zueinander
verschoben werden kénnen parallel zur Verschieberichtung (24) der Taststifte (8) zwischen
der angehobenen und der abgesenkten Stellung.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das der zumindest einen
Punkt-Zeile (5) jeweils zugeordnete Stellglied (10) entlang der jeweiligen Punkt-Zeile (5) auf
einer Schiene (13) verschieblich gelagert ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Tastaufsatze (30) vorge-
sehen sind, die jeweils von einem Taststift (8) getragen werden und die in der angehobenen
Stellung des jeweiligen Taststifts (8) einen tastbaren Punkt (2) und in der abgesenkten Stel-
lung des jeweiligen Taststifts (8) einen nicht-tastbaren Punkt (3) darstellen, wobei vorzugs-
weise eine elastische Abdeckfolie (29) zwischen den Taststiften (8) und den Tastaufséatzen
(30) vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der zumindest einen
Punkt-Zeile (5) jeweils zumindest ein weiteres Stellglied (10) zum jeweils einzelnen Verstel-
len der Halteelemente (9) der jeweiligen Punkt-Zeile (5) zwischen der ersten und der zweiten
Stellung zugeordnet ist, das von dem Stellglied (10) der jeweiligen Punkt-Zeile (5) in Rich-
tung der Punkt-Zeile (5) versetzt angeordnet ist, wobei das weitere Stellglied (10) zumindest
streckenweise entlang der jeweiligen Punkt-Zeile (5) verschieblich gelagert ist.

Verfahren zur Darstellung von tastbarer Information, insbesondere von tastbaren Zeichen
(7) der Braille-Schrift und/oder von tastbarer Punktgraphik, mit einer Vorrichtung (1) geman
einer der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend zumindest die Schritte:

- Verschieben des Stellglieds (10) einer der zumindest einen Punkt-Zeile (5) entlang der
jeweiligen Punkt-Zeile (5) zu einem ersten der Halteelemente (9);

- Verstellen des ersten der Halteelemente (9) zwischen der ersten und der zweiten Stel-
lung;

- Verschieben des Stellglieds (10) der zumindest einen Punkt-Zeile (5) zu einem zweiten
der Halteelemente (9);

- Verstellen des zweiten der Halteelemente (9) zwischen der ersten und der zweiten
Stellung.

Verfahren nach Anspruch 16, wobei das Verfahren weiter die Schritte aufweist:

- vor dem Verstellen des ersten und des zweiten der Halteelemente (9): Verschieben der
Taststifte (8) und der Halteelemente (9) relativ zueinander, wobei die Taststifte (8) relativ zu
den Halteelementen (9) in Richtung der Verschieberichtung (24) von der abgesenkten zu der
angehobenen Stellung verschoben werden, sodass die Taststifte (8) aus den Halteelemen-
ten (9) gelést werden, wobei insbesondere die Vorrichtung (1) nach Anspruch 4 ausgefihrt
ist und ein die Lagervorrichtungen (16) aufweisender Lagerkérper (25) relativ zu den Tast-
stiften (8) abgesenkt wird;

- nach dem Verstellen des ersten und des zweiten der Halteelemente (9): Verschieben
der Taststifte (8) und der Halteelemente (9) relativ zueinander, wobei die Taststifte (8) relativ
zu den Halteelementen (9) in Richtung der Verschieberichtung (24) von der angehobenen
zu der abgesenkten Stellung verschoben werden, sodass die Taststifte (8) in die Halteele-
mente (9) riickgefiihrt werden, wobei insbesondere die Vorrichtung (1) nach Anspruch 4 aus-
gefihrt ist und der Lagerkérper (25) relativ zu den Taststiften (8) angehoben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17, wobei die Halteelemente (9) jeweils einen
Verlagerungskdrper (15) und eine Lagervorrichtung (16), die eine erste Lage (17) fir den
Verlagerungskdrper (15) in der ersten Stellung des Halteelements (9) und eine zweite Lage
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(18) fiir den Verlagerungskdrper (15) in der zweiten Stellung des Halteelements (9) definiert,
aufweist, wobei die Verlagerungskorper (15) jeweils ein ferromagnetisches Material aufwei-
sen, und wobei das Stellglied (10) einen Elektromagneten (20) aufweist, wobei

zum Verstellen des dem ersten der Taststifte (8) zugeordneten Halteelements (9) von
der ersten in die zweite Stellung das Stellglied (10) zur zweiten Lage (18) des dem ersten
der Taststifte (8) zugeordneten Halteelements (9) verschoben wird und der Elektromagnet
(20) des Stellglieds (10) aktiviert wird oder zum Verstellen des dem ersten der Taststifte (8)
zugeordneten Halteelements (9) von der zweiten in die erste Stellung das Stellglied (10) zur
ersten Lage (17) des dem ersten der Taststifte (8) zugeordneten Halteelements (9) verscho-
ben wird und der Elektromagnet (20) des Stellglieds (10) aktiviert wird; und wobei

zum Verstellen des dem zweiten der Taststifte (8) zugeordneten Halteelements (9) von
der ersten in die zweite Stellung das Stellglied (10) zur zweiten Lage (18) des dem zweiten
der Taststifte (8) zugeordneten Halteelements verschoben wird und der Elektromagnet (20)
des Stellglieds (10) aktiviert wird oder zum Verstellen des dem zweiten der Taststifte (8)
zugeordneten Halteelements (9) von der zweiten in die erste Stellung das Stellglied (10) zur
ersten Lage (17) des dem zweiten der Taststifte (8) zugeordneten Halteelements (9) ver-
schoben wird und der Elektromagnet (20) des Stellglieds (10) aktiviert wird.

Hierzu 9 Blatt Zeichnungen
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