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Selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung und
Sanierung von Rissen insbesondere in Asphalt- und Be-
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Die Erfindung betrifft eine selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung und Sanierung von Rissen
insbesondere in Asphalt- und Betonflichen im StraBen- und Wasserbau, bestehend aus einer Bewehrungsbahn aus
Hochmodulfasern und einem Vlies oder Gewebe aus Thermoplastfasern, die durch ein elastisches Bindemittel
miteinander verbunden sind.

Die Sanierung von Rissen in Fahrbahnen bzw. zwischen Fahrbahnteilen, beispielsweise zwischen einzelnen
Betonplatten, erfolgt derzeit vor allem dadurch, daB die Risse mit Bitumen ausgefiillt und nach Aufbringen eines
bitumindsen Binde- bzw. Vorspritzmittels mit einer oder mehreren Asphaltschichten abgedeckt werden, Aufgrund
der folgenden Belastungen treten je nach Intensitit der Belastungen mehr oder weniger bald die selben Risse
wieder auf, sodaB meist ziemlich bald eine neuerliche Sanierung der Fahrbahn notwendig wird. Es fehlte nicht an
Versuchen, diese Nachteile zu beheben. So wurde z. B. nach dem Auffiillen der Risse bzw. Schlaglocher ein
Vlies oder Gewebe aus Thermoplastfasern bzw. ein mit Bitumen imprigniertes oder beschichtetes Thermo-
plastvlies als Zwischenschicht auf die gesamt zu sanierende Fahrbahnfliche gelegt und darauf eine neue
Asphaltdecke aufgebracht. Es konnte dabei nur eine gewisse Bewehrung und eine Verztigerung der Riffort-
pflanzung bei der Uberbauung von extremen Dehnungsfugen oder Rissen erreicht werden. Aufgrund der hohen
Dehnungen der Thermoplastbahnen, die im Durchschnitt bei iiber 10 % liegen, treten bei starker Beanspruchung
emeut Risse in der Fahrbahndecke auf,

Zur Ausschaltung dieser Nachteile wurde versucht, Gittermatten aus Glasfasern zur Bewehrung bzw.
Uberbriickung von gerissenen StraBenoberbauten zu verwenden. Der ausgefiillte RiB wird dabei mit dem
Glasfasergitter abgedeckt und darauf eine Asphaltschicht aufgebracht. Aufgrund der geringen Dehnung der
Glasfasemn, die etwa vergleichbar mit jener von Asphaltbeton im Promillebereich liegt, kann mit Glasfasergittern
zwar ein neuerliches Durchschlagen des abgedeckten Risses vermieden und dadurch im Bereich des urspriinglichen
Risses eine Bewehrung erzielt werden. Als gravierender Nachteil erweist sich allerdings, daB die Gitterstruktur des
Glasfasergitters durch die Verkehrsbelastung ziemlich bald durch die Asphaltdeckschicht durchschliigt und sichtbar
wird, und daB vor allem an den Gittermattenréindern neue Risse, sogenannte Sekundrrisse, im Asphalt auftreten,

Weiters ist aus der AT-PS 280.550 ein Fugenband aus Thermoplastfolie mit Kleberschicht und Abdeckfolie
bekannt, das zur Abdeckung von Dehnungsfugen in Flachdéichern gegen groBe thermische Belastungen eingesetzt
wird. Die vollflichige Isolierung von Bauteilen gegen Wasser und Feuchtigkeit mit einer Kombinationsbahn aus
einer Tréigerschicht, die auf eine gegebenenfalls mit einer Glasfasermatte verstirkte Klebemittelschicht aus einer
Bitumen-Kautschukmasse aufgebracht ist, wird in der AT-PS 308.350 beschrieben. Eine #hnliche Bitumen
enthaltende Folie, jedoch ohne Verstirkungsschicht, ist aus der AT-PS 381.744 bekannt. In der
GB-PS 1,549.485 werden Laminate aus PVC-Folie, Kautschuk- und Bitumenschichten zur Isolierung von
unterirdisch verlegten Bauteilen beschrieben. Aus der GB-PS 1,473.316 sind Laminate zum temporiiren Schutz
fiir Abdeckfolien im StraBenbau bekannt, die aus einer Tréigerschicht bestehen, die auf einer Seite mit einer Sand-
Bitumenmischung und auf der anderen Seite mit einem Bitumen-Kautschuk-Kleber beschichtet sind. In der
EP-A-80.727 ist eine Isolierschicht zur Abdichtung von befahrbaren Beton- oder Stahlbauwerken beschricben, die
aus einer gegebenenfalls mit einem diinnen Gewebe oder Vlies abgedeckten Bitumenfolie und einer gegebenen-
falls mit einer Kaschierfolie abgedeckten Polsterschicht aus kunststoffmodifiziertem Asphalt besteht. Die
Polsterschicht besitzt einen niedrigeren Schmelzpunkt als die Bitumenfolie und schmilzt beim HeiBauftragen
einer Asphalt-Deckschicht. Der Nachteil dieser bekannten Laminate oder Kombinationsbahnen liegt vor allem
darin, daB sie fiir eine dauerhafte und effiziente Sanierung von Rissen ungeeignet sind, und da8 sie die Bildung
von Rissen nicht verhindern kénnen.

Das Ziel der vorliegenden Erfindung lag darin, die Entstehung von Rissen in Asphalt- und Betonflichen zu
verhindemn, und bereits vorhandene Risse daverhaft zu sanieren.

Die Ltsung der Aufgabe konnte mit Hilfe einer Kombinationsbahn aus einer Bewehrungsbahn aus
Verstiirkungsfasem und einem Vlies oder Gewebe aus Thermoplastfasern, die in einem elastischen, selbstkle-
benden Bindemittel eingebettet sind, gefunden werden,

Gegenstand der Erfindung ist demnach eine selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung und Sanierung
von Rissen insbesondere auf Asphalt- und Betonfliichen im StraBen- und Wasserbau, die dadurch gekennzeichnet
ist, daB sie aus einer flichenhaften Bewehrungbahn aus Hochmodulfasern und einem Vlies oder Gewebe aus
Thermoplastfasern besteht, die durch ein elastisches, selbstklebendes Bindemittel derart miteinander verbunden
sind, daB die Bewehrungsbahn vollstindig und das Vlies oder Gewebe nur teilweise im Bindemittel eingebettet
sind, wobei das Vlies oder Gewebe mit dem Bindemittel breiter ist als die Bewehrungsbahn und sich links und
rechts iiber die Bewehrungsbahn hinaus erstreckt, und das Bindemittel gegebenenfalls mit einer Abdeckfolie
abgedeckt ist.

Die in der Kombinationsbahn verwendete flichenhafte Bewehrungsbahn kann beispielsweise in Form von
Geweben oder Gittern vorliegen. Bevorzugt sind Gitter aus Hochmodulfasern, die an den Kreuzungspunkten
fixiert sind, beispielsweise durch Verklebung bzw. durch Verweben oder Verflechten der Fasern in den
Kreuzungspunkien. In der Bewehrungsbahn konnen als Hochmodulfasern praktisch alle bekannten Verstir-
kungsfasem, wie z. B. Glas-, Graphit-, Aramid-, Keramik-, Metallfasern oder Fasern aus Polyetheretherketon
(PEEK) verwendet werden, wobei Fasern aus Glas, Graphit, Aramid oder PEEK bevorzugt sind.

Die in der Kombinationsbahn verwendeten Vliese oder Gewebe bestehen aus Thermoplastfasern, wobei Fasern
aus Polypropylen, Polyethylen, Polyester oder Polyamid bevorzugt sind. Fasern aus Polypropylen sind
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besonders bevorzugt. Als Vliese werden sowohl Endlosfaservliese als auch Stapelfaservliese eingesetat, wobei
Endlosfaservliese bevorzugt sind. Die Vliese oder Gewebe sind bevorzugt zumindest bis zur Hilfte, besonders
bevorzugt bis zu zwei Drittel ihrer Dicke im Bindemittel eingebettet. Es ist weiters bevorzugt, da8 sich die
Vliese oder Gewebe mit dem Bindemittel links oder rechts der Kombinationsbahn um mindestens 5 cm {iber die
Bewehrungsbahn hinaus erstrecken.

Die in der Kombinationsbahn verwendeten Bindemittel bestehen vorzugsweise aus Bitumen, das
gegebenenfalls mit Polymeren beispielsweise auf Basis von Styrol, Butadien, Buten, einem Ethylen-Propylen-
Dien-Monomer (EPDM), Acrylnitril oder mit ataktischem Polypropylen modifiziert ist. Weitere bevorzugte
Bindemittel sind Polymere auf Basis von Styrol, Butadien, Buten, EPDM, Acrylnitril und ataktisches Poly-
propylen. Die Bindemittel kdnnen gegebenenfalls mit organischen Lsungsmitteln verdiinnt sein.

Entsprechend den zu erwartenden Belastungen kénnen die erfindungsgem#8en Kombinationsbahnen Flichen-
gewichte von vorzugsweise etwa 1000 bis 3500 g/m2 besitzen. Das Fliichengewicht der eingesetzten Vliese oder
Gewebe lziegt iiblicherweise bei etwa 100 bis 1000 g/m2, jenes der Bewehrungsbahnen bei etwa 50 bis
5000 g/m<,

Die Entstehung von Rissen kann mit Hilfe der erfindungsgem#B8en Kombinationsbahn beispiclsweise bei
Ubergingen zwischen verschiedenen Fahrbahnabschnitten, wie z. B. den Fugen zwischen Betonplatten, der
Fertigungsfuge zwischen den beiden Fahrbahnseiten oder im Ubergangsbereich zu einer Briicke verhindert werden,
Die Kombinationsbahn ist auch zur Sanierung von wieder verfiillten groBeren Léchern, von Spurrillen,
Frostaufbriichen und anderen Unebenheiten im StraBenbau geeignet. Eine weitere wichtige Anwendungs-
mdglichkeit ergibt sich nach Aufgrabungsarbeiten zur Abdeckung der Fugen nach dem Wiederauffiillen der
Gritben. Auch die Moglichkeit der Sanierung und Vorbeugung bzw. die Abdichtung von Rissen im Damm- und
Kanalbau, beispielsweise bei Bewiisserungskaniilen ist moglich.

Zur Sanierung bzw. RiBvorbeugung von Flichen wird die mit einem Fiillmaterial, beispiclsweise einer
bitumin&sen Masse ausgefiillte Fuge oder der RiB mit der erfindungsgemiBen, selbstklebenden Kombinations-
bahn iiber die Fuge hinausgehend derart abgedeckt, daB das selbstklebende Bindemittel auf die zu schiitzende
Fliche zu liegen kommt. Bei kleineren Rissen kann beispielsweise eine 50 cm breite Kombinationsbahn iiber
dem RiB abgerollt werden, fiir breitere Risse, Licher oder Unebenheiten sind entsprechend breitere Bahnen
einzusetzen. AnschlieBend wird ein Vorspritzmittel, beispielsweise eine Bitumenemulsion, gleichmiiBig auf die
gesamte zu schiitzende Fliiche aufgebracht. Die Aufnahmefihigkeit der Oberfliche der Kombinationsbahn fiir das
Vorspritzmittel muB etwa gleich groB sein wie die Menge, die fiir die angrenzende zu sanierende Fliche verwendet
wird. Dies wird dadurch erreicht, daB das Vlies bzw. Gewebe der Kombinationsbahn mehr oder weniger tief im
Bindemittel eingebettet liegt. Liegt das Vlies oder Gewebe zu einem groBen Teil frei, so wird die Aufnahme-
féhigkeit fiir ein Vorspritzmittel entsprechend grBer sein, als wenn es ticfer eingebettet ist. Im StraBenbau

werden iiblicherweise etwa 0,2 bis 0,5 kg/m2 Vorspritzmittel eingesetzt. AbschlieBend wird die sanierte Fliche
tiblicherweise mit einer Deckschicht, beispielsweise einer Asphaltbetondecke von etwa 2 - 10 cm Dicke,
entsprechend der zu erwartenden Belastung, iiberbaut.

Neben der hervorragenden und dauerhaften Bewehrung, die mit der erfindungsgem#Ben Kombinationsbahn sehr
einfach und schnell, und dadurch mit nur geringer Verkehrsbehinderung, sowie ohne Auftreten von Sekundiir-
rissen mglich ist, erweist sich auch die Tatsache von Vorteil, daB aufgrund der besonderen Konstruktion nur
mehr der Bereich der Fuge oder des Risses abgedeckt werden muB und nicht die gesamte Fliche, wodurch der
Materialverbrauch bedeutend reduziert wird. AuBerdem ist es méglich, die Kombinationsbahn mit diinneren
Deckschichten zu iiberbauen. Durch den Selbstklebeeffekt ist weiters ein weitgehend wetterunabhiingiges
Verlegen moglich, wobei nach Auflegen der Kombinationsbahn auf die saubere und trockene Fliche im
RiBbereich sofort der Uberbau aufgebracht werden kann.

Die vorteilhafte Wirkung der Kombinationsbahn beruht vor allem darauf, daB sie in der Kernzone bewehrend
und in den Randzonen spannungsausgleichend wirkt. Der Spannungsausgleich wird durch das seitliche Dariiber-
hinausragen des mit dem elastischen Bindemittel impréignierten Viieses oder Gewebes iiber die Bewehrungsbahn
erreicht. Bewegungen bzw. Spannungskonzentrationen kénnen dadurch im Bereich der Kombinationsbahn
abgebaut werden und werden nicht an die dariiberliegenden Schichten weitergeleitet. Die geschiitzten bzw.
sanierten Fliichen werden auf diese Weise spannungs- bzw. zwingungsfrei gehalten,

Die Herstellung der erfindungsgemiiBen Kombinationsbahn erfolgt durch einseitiges Imprignieren der
Bewehrungsbahn und des Flieses oder Gewebes mit dem schmelzfliissigen Bindemittel. Dabei 148t man
beispielsweise beide Bahnen iiber eine in der Bindemittelschmelze liegende Tauchwalze laufen oder die Bahnen
werden von oben iiber eine Dosiereinrichtung, beispiclsweise einen Diisenspalt oder eine Rakel, mit der
Bindemittelschmelze imprégniert, wobei die oben licgende Bewehrungsbahn vollstindig, das darunterliegende
Vlies oder Gewebe jedoch nicht durchgehend durch die gesamte Dicke hindurch imprigniert werden, Eine weitere
Muglichkeit besteht darin, die beiden Bahnen getrennt voneinander zu imprignieren und sie erst anschlieBend
zusammenzufiihren. AnschlieBend wird die Kombinationsbahn abgequetscht und abgekiihlt.
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Beispiel 1

Ein 0,3 m breites Gitter aus Glasfasern (180 g/mz; SD 6510 K, Virtulan, BRD) sowie ein 0,5 m breites,
1,5 mm dickes und 140 g/m? schweres Polypropylen-Endlosfaservlies (Polyfelt®R) PGM 14) wurden mit einer
150 °C heiBen Schmelze aus SBS-modifiziertem Bitumen (Dorrkuplast, Dorr, Osterreich) impriigniert und derart
abgequetscht, daB das Vlies 1 mm tief im Bitumen eingebettet zu liegen kam. AnschlieBend wurde die erhaltene
Kombinationsbahn zur Verfestigung abgekiihlt und das Bitumen mit einer 0,03 mm Polyethylen-Trennfolie
(Fepla-Hirsch) abgedeckt.

Beispiel 2:
Eine Kombinationsbahn wurde analog zu Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch ein Glasfasergitter mit einem
Flichengehalt von 205 g/m2 (SD 6810 K/53) verwendet wurde.

PATENTANSPRUCHE

1. Selbstklebende Kombinationsbahn zur Vorbeugung und Sanierung von Rissen insbesondere in Asphalt- und
Betonflichen im StraBen- und Wasserbau, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einer flichenhaften Beweh-
rungsbahn aus Hochmodulfasern und einem Vlies oder Gewebe aus Thermoplastfasern besteht, die durch ein
elastisches, selbstklebendes Bindemittel derart miteinander verbunden sind, da8 die Bewehrungsbahn vollstindig
und das Vlies oder Gewebe nur teilweise im Bindemittel eingebettet sind, wobei das Vlies oder Gewebe mit dem
Bindemittel breiter ist als die Bewehrungsbahn und sich links und rechts iiber die Bewehrungsbahn hinaus
erstreckt, und das Bindemitte] gegebenenfalls mit einer Abdeckfolie abgedeckt ist.

2. Kombinationsbahn gem#8 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel aus Bitumen
besteht, das gegebenenfalls mit Polymeren anf Basis von Styrol, Butadien, Buten, EPDM, Acrynitril oder mit
ataktischem Polypropylen modifiziert ist.

3. Kombinationsbahn gem#8 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel aus einem
Polymeren auf Basis von Styrol, Butadien, Buten, EPDM, Acrylnitril oder ataktischem Polypropylen besteht.

4. Kombinationsbahn gemiB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewehrungs-
bahn aus einem Fasergitter besteht.

5. Kombinationsbahn gem48 einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Hochmodul-
fasern der Bewehrungsbahn aus Glas, Graphit, Aramid oder Polyetheretherketon bestehen.

6. Kombinationsbahn gem48 einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies oder
Gewebe aus Polypropylen-, Polyethylen-, Polyester- oder Polyamidfasern besteht.

7. Kombinationsbahn gem48 einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Vlies oder
Gewebe zumindest bis zur Hilfte ihrer Dicke im Bindemittel eingebettet ist.

8. Kombinationsbahn gemiB einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da8 sich das Vlies oder
Gewebe mit dem Bindemittel links und rechts um mindestens 5 cm iiber die Bewehrungsbahn hinaus erstreckt.

9. Kombinationsbahn gem#8 einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 das Vlies aus
Endlosfasem besteht.

10. Verfahren zur Vorbeugung bzw. Sanierung von Rissen insbesondere in Asphalt und Betonflichen, dadurch
gekennzeichnet, daB ein mit Fiillmaterial ausgefiillter RiB oder eine Fuge bzw. ein Ubergang zwischen zwei
Fahrbahnkonstruktionen mit der Kombinationsbahn gem48 Anspruch 1 tiberdeckt und die gesamte zu schiitzende
oder zu sanierende Fliiche anschlieBend iiberbaut bzw. abgedeckt wird, wodurch die Uberbauungen bzw.
Abdeckungen der geschiitzten oder sanierten Fliiche spannungs- bzw. zwingungsfrei gehalten werden.
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