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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft ein Markierungsset fiir Verkehrsflachen.

[0002] Sicherheitsmarkierungen fur Verkehrsflachen, beispielsweise als Begrenzungselemente
von Fahrbahnen, zahlen heutzutage zum Standard eines modernen Verkehrsnetzes. Dazu
gehdren beispielsweise vom Verkehr iiberrollbare Reflexions- oder Beleuchtungselemente zur
Begrenzung von Fahrbahnen, wie sie beispielsweise bei der Einfahrt von oder in Tunneln
Gebrauch finden. Derartige Beleuchtungselemente sind auch teilweise mittels einer elektrischen
Leitung miteinander verbunden. Ebenso bekannt sind Bander und Streifen, die reflektierendes
Material aufweisen und zur Markierung von Hindernissen, wie Tunneleinfahrten oder Boden-
schwellen zur Verkehrsheruhigung dienen. Zu diesem Zweck werden auch seit einiger Zeit
schon einzelne Beleuchtungs- oder Reflexionselemente verwendet. Will man mehrere derartige
Beleuchtungselemente gemeinsam elektrisch versorgen, ist die nétige Verkabelung oftmals
unpraktisch durchzufiihren. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Beleuchtung als eine
Art Bake eingesetzt werden soll, beispielsweise zur Markierung mobiler Hindernisse, wie sie im
Zuge von Baustellen auftreten kénnen. Bekannte Beleuchtungselemente weisen komplizierte
und untbersichtliche Verkabelungen auf, inshesondere dann, wenn mehrere Beleuchtungsele-
mente zusammengeschlossen werden, und sind daher unflexibel und unpraktisch auf- und
abzubauen.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein modulartig aufgebautes Markierungsset fir Verkehrs-
flachen zur Verfligung zu stellen, welches vielseitig und flexibel einsetzbar ist, beispielsweise
zur Markierung verschiedenster Verkehrshindernisse bzw. Verkehrsflichen, und in einfacher
Weise vormontierbar bzw. einfach um weitere Module erweiterbar ist.

[0004] Erfindungsgemal} wird dies durch ein Markierungsset fiir Verkehrsflachen mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 erfiillt.

[0005] Dadurch, dass einzelne Module, welche ihrerseits Beleuchtungselemente und zuséatzlich
oder alternativ Reflektoren aufweisen, kettenférmig zusammenhangbar sind, kann in einfacher
Weise ein Markierungsset vorzugsweise bereits vor der Montage an der zu markierenden Ver-
kehrsflache bzw. am zu markierenden Hindernis zusammengesetzt werden. Durch die Verbin-
dung der Module untereinander ergibt sich die nétige Stabilitat des Markierungssets, sodass
dieses in einfacher Weise am dafiir vorgesehenen Platz, beispielsweise durch Verschrauben
oder Verkleben mit dem Untergrund, montiert werden kann.

[0006] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind dabei die einzelnen
Markierungsmodule gegeneinander verschwenkbar, wodurch das Markierungsset an beliebig
unebene bzw. gekrimmte Flachen angepasst werden kann. Nach der Montage eines erfin-
dungsgemalen Markierungssets an beliebig geformte Verkehrshindernisse bzw. Verkehrsfla-
chen werden diese durch Reflexion von einfallendem Licht, welches von Fahrzeuglichtern emit-
tiert wird, an den Reflektoren der einzelnen Markierungsmodule und zusatzlich oder alternativ
durch Emission von Licht durch die Beleuchtungselemente der einzelnen Markierungsmodule
kenntlich gemacht.

[0007] Dabei kann es vorgesehen sein, dass die Verbindung der einzelnen Markierungsmodule
direkt erfolgt, wobei vorzugsweise die zwei zugehdrigen Enden der Markierungsmodule, die
zusammengehangt werden, mit Bohrungen versehen sind, sodass ein Gelenkszapfen die nicht
I6share Verbindung unter Beibehaltung der Verschwenkbarkeit erméglicht.

[0008] In einer anderen Ausfiihrungsform werden die Markierungsmodule nicht direkt zusam-
mengehéangt, sondern Uber ein Zwischenstuck, welches in einer bevorzugten Ausfihrungsform
flexibel ist, sodass eine Anpassung des Markierungssets an gekrimmte Verkehrshindernisse
ermdglicht wird. Dabei kann es vorgesehen sein, dass jedes Ende des Zwischenstiickes mittels
eines Gelenkszapfens mit jeweils einem Markierungsmodul verbunden ist.

[0009] Aufgrund der Tatsache, dass Leuchtdioden in Punkto Lebensdauer sowie Energie-
verbrauch herkdmmlichen Lichtquellen, wie Glihlampen oder Wolfram-Halogenlampen, bei
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weitem Uberlegen sind, sind in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung die
Beleuchtungselemente als Leuchtdioden ausgebildet. Dadurch ist das flexible Markierungsele-
ment besonders wartungsarm und energiesparend. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn zur Wartung des Markierungselements der Verkehrsfluss gehindert werden misste, wie
dies beispielsweise im Fall einer zu markierenden Tunnelwand nétig ist.

[0010] In einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass die Reflektoren
und zusatzlich oder alternativ die Beleuchtungselemente an den Markierungsmodulen derart
angeordnet sind, dass sie in einem montierten Zustand des Markierungssets Licht im Wesentli-
chen gegen die Fahrtrichtung reflektieren und zuséatzlich oder alternativ emittieren.

[0011] Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn Hindernisse, die in Fahrtrichtung auftreten
markiert werden sollen, wie beispielsweise Tunnelportale oder Tunnelwénde, Bodenschwellen,
Eisenbahnschranken, Hauser oder Felswande u. dgl.

[0012] Zur Markierung von Fahrbahnrandern oder auch Bodenschwellen zur Verkehrsberuhi-
gung kann es weiters vorgesehen sein, dass die einzelnen Markierungsmodule derart ausgebil-
det sind, dass sie ohne grolere Schwierigkeiten von Pkws, Motorrédern oder anderen Fahr-
zeugen Uberrollt werden kdnnen, ohne dabei vom (berrollenden Fahrzeug in Mitleidenschaft
gezogen zu werden. Dazu kann es vorteilhaft sein, dass die Markierungsmodule aus besonders
hartem, vorzugsweise aus thermoplastischem, Kunststoff, beispielsweise als Spritzgussform
hergestellt werden.

[0013] Fur den Fall, dass die Markierungsmodule Beleuchtungselemente aufweisen, sind in
einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung die einzelnen Markierungsmodule Gber eine
zentrale Leitung elektrisch verbunden, wobei vorgesehen sein kann, dass diese elektrische
Leitung zur Erweiterung mit weiteren Markierungsmodulen (ber Steckverbindungen verfiigt.
Von einer derartigen zentralen elektrischen Leitung kdnnen dann die einzelnen Beleuchtungs-
elemente peripher mit Strom versorgt werden.

[0014] Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Regeleinrichtung existiert, mit der die Hellig-
keit des emittierten Lichts geregelt wird. So kann beispielsweise je nach Helligkeit der Umge-
bung, beispielsweise bei Dammerung oder in der Nacht, die Helligkeit der Beleuchtungselemen-
te gesteuert werden. Dabei kann es vorgesehen sein, dass sich unter Verwendung eines Hel-
ligkeitssensors die Helligkeit des von den Beleuchtungselementen abgestrahlten Lichts automa-
tisch regelt.

[0015] In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Mar-
kierungsmodule Beleuchtungselemente aufweisen, die verschiedenfarbiges Licht emittieren
kdnnen. Dabei kann es sich beispielsweise um verschiedenartige Leuchtdioden mit unter-
schiedlichen Emissionsspektren handeln. Weiters kann dazu eine Regeleinrichtung vorgesehen
sein, mit der die abgestrahlte Farbe der Beleuchtungselemente regelbar ist. Dadurch kann
beispielsweise bei Tunnelportalen durch rotes oder grunes Licht signalisiert werden, ob eine
Einfahrt gestattet ist oder nicht.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Mar-
kierungsmodule Beleuchtungselemente aufweisen, welche in einem Bereich des Innenraums,
vorzugsweise mit einem Kunststoff, eingegossen sind. Dadurch ist es mdglich, andere Bereiche
des Innenraums der Markierungsmodule hohl zu gestalten, wodurch insgesamt das Markie-
rungsset relativ leicht ist, die Beleuchtungselemente selbst aber im Markierungsmodul stabil
angeordnet sind. In einer anderen Ausfiihrungsform kann es auch vorgesehen sein, dass der
zentrale Innenbereich der Markierungsmodule hohl ausgefiihrt ist, ein davon abgetrennter Teil,
worin die Beleuchtungselemente angeordnet sind, fir die mechanische Stabilitat aber mit einem
Fillmaterial ausgefillt sind. Dabei kann vorgesehen sein, dass eine zentrale Stromversorgung
mit peripheren Leitungen zu den Leuchtdioden, sowie Verbindungselemente zur Erweiterung
um weitere gleichartige Markierungsmodule vorhanden sind. Dadurch ist das Markierungsset
flexibel und kann, gegebenenfalls nach Erweiterung oder Verminderung um eine gewisse An-
zahl an Markierungsmodulen, mobil eingesetzt werden. Dies ist besonders praktisch zur Markie-
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rung wandernder Baustellen, weil im Gegenzug zum bisherigen Stand der Technik komplizierte
und unubersichtliche Verkabelungen vermieden werden kénnen.

[0017] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, dass Beleuchtungselemente und/oder Reflekto-
ren an jeweils gegenuberliegenden Seiten der Markierungsmodule angeordnet sind, sodass die
zu markierende Verkehrsflache bzw. das zu markierende Verkehrshindernis in beiden Fahrtrich-
tungen erkenntlich ist.

[0018] Es kann dariiber hinaus vorgesehen sein, dass die Markierungsmodule im erfindungs-
gemalen Markierungsset derart angeordnet sind, dass die Achsen, um die die Markierungsmo-
dule gegeneinander verschwenkbar sind, im Wesentlichen parallel ausgerichtet sind.

[0019] Die Erfindung betrifft auch ein einzelnes Markierungselement, ausgestattet mit Reflekto-
ren sowie zusatzlich oder alternativ mit Beleuchtungselementen, wobei das Markierungsele-
ment zwei Schnittstellen aufweist, iber die es mit anderen derartigen Markierungselementen
zusammenhangbar ist. Dabei kann auch gegebenenfalls ein Zwischenstiick zwischen zwei
derartigen Markierungselementen vorhanden sein.

[0020] Die Erfindung betrifft weiters eine Tunnelwand, wo ein wie oben beschriebenes Markie-
rungsset zur Markierung der Tunnelwand oder der Tunneleinfahrt montiert ist.

[0021] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der Figu-
renbeschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im Folgenden naher erlautert. Darin
Zeigt:

[0022] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines an einer Tunnelwand angebrachten
[0023] erfindungsgemalen Markierungssets,

[0024] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines aus zwei Markierungsmodulen bestehenden
erfindungsgemafRen Markierungssets,

[0025] Fig. 3a und 3b eine Seitenansicht eines aus zwei Markierungsmodulen hestehenden
erfindungsgemaRen Markierungssets in verschwenktem und unverschwenktem Zustand und

[0026] Fig. 4 ein Querschnitt eines erfindungsgemalien Markierungsmoduls.

[0027] In der schematischen Darstellung in Fig. 1 ist ersichtlich, wie ein Fahrzeug 2 in einem
Tunnel 3 fahrt, wobei die Tunnelwand 4 mittels eines erfindungsgemalfien Markierungssets 1,
welches an der Tunnelwand 4 angebracht ist, markiert wird. Aufgrund der Verschwenkbarkeit
der Markierungsmodule gegeneinander, kann das Markierungsset 1, das in diesem Ausfih-
rungsbeispiel aus vier Markierungsmodulen besteht, sehr einfach an der gekrimmten Tunnel-
wand 4 angebracht werden.

[0028] In der perspektivischen Ansicht von Fig. 2 ist ein Markierungsset 1, bestehend aus zwei
Markierungsmodulen 5, §' gezeigt. Dabei sind die Module 5, 5" Gber ein flexibles Zwischenstick
8 verbunden, welches seinerseits Bohrungen 6, 6' und Gelenkszapfen 10, 10" (hier nicht darge-
stellt) zur Verbindung mit den Markierungsmodulen 5. 5' aufweist. Uber Bohrungen 9, 9' konnen
die Markierungsmodule 5, 5' beispielsweise an der Tunnelwand 4 befestigt werden. In dem hier
gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind an der Seitenwand der Markierungsmodule 5, 5' jeweils
sechs Leuchtdioden 7 und 7' angeordnet, welche Licht einer gewissen Helligkeit und Farbe
emittieren. Zum Schutz der Leuchtdioden 7, T sind an der Seitenwand zusatzlich transparente
Bereiche 16, 16' jeweils Uber den Leuchtdioden 7, T angeordnet. Diese kdénnen beispielsweise
durch Platten aus Plexiglas ausgebildet sein, welche in Offnungen des Moduls eingesetzt wer-
den. Zur Versorgung der Leuchtdioden 7, 7' mit elektrischem Strom ist eine zentrale elektrische
Leitung 12 und periphere elektrische Leitungen 13 (hier nicht dargestellt) vorgesehen, die zent-
rale elektrische Leitung 12 wird dabei Giber die Einkerbung 11 gefiihrt.

[0029] In den Seitenansichten der Markierungsmodule 5, 5' in den Fig. 3a und 3b ist ersichtlich,
wie die zwei Markierungsmodute 5 und 5' mittels des Zwischensticks 3 gegeneinander ver-
schwenkt werden konnen. In Fig. 3a ist das Markierungsset 1 in unverschwenktem Zustand
gezeigt. In einem derartigen Zustand kann es beispielsweise auf eine ungekrimmte Flache
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angebracht werden. In Fig. 3b sind die zwei Module 5, 5' um einen von Null verschiedenen
Winkel a gegeneinander verschwenkt. Dadurch kann das Markierungsset 1 in einfacher Weise
an gekrimmte Flachen angepasst werden.

[0030] in Fig. 4 ist ein Querschnitt eines erfindungsgemalken Markierungsmoduls 5 dargestellt.
Hierbei sind Leuchtdioden 7 an gegenuberliegenden Seiten des Markierungsmoduls 5 ange-
bracht. Zum Schutz der Leuchtdioden 7 sind transparente Platten 16 Gber beiden Leuchtdioden
7 eingebaut, welche das von den Leuchtdioden 7 emittierte Licht 17 durchlassen. Zusatzlich
konnen an den Seitenwanden 18 auch noch Reflektoren vorgesehen sein (hier nicht darge-
stellt). Zur mechanischen Stabilitat sind die Bereiche 14 unmittelbar hinter den Leuchtdioden 7
mit einem Fullmaterial ausgefillt oder beispielsweise mit Kunststoff eingegossen. Ein mittlerer
Bereich 15 des Markierungsmoduls ist ein Hohlraum, wodurch das Markierungsmodul 5 hinrei-
chend leicht ist. Im unteren Bereich des Markierungsmoduls 5 ist eine zentrale elektrische
Leitung 12 in einer Einkerbung 11 angeordnet. Von dieser zentralen elektrischen Leitung 12
fiihren periphere elektrische Leitungen 13 zu den Leuchtdioden 7, um diese mit Strom zu ver-
sorgen.

[0031] Es versteht sich von selbst, dass das erfindungsgemafie Markierungsset nicht auf die
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist, noch durch diese eingeschrankt werden soll. Inshesonde-
re kann das erfindungsgemafie Markierungsset nicht nur auf Tunnelwénden sondern auf allen
mdglichen gekrimmten und ungekrimmten Fléachen zu deren Markierung verwendet werden.

Anspriiche

1. Markierungsset fur Verkehrsflachen, gekennzeichnet durch gesonderte Markierungsmo-
dule (5, 5'), weiche Reflektoren und/oder Beleuchtungselemente aufweisen und als Glieder
einer kettenférmigen Anordnung zusammenhangbar bzw. zusammengehangt sind.

2. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Markierungsmodule (5, 5) gegeneinander, zumindest bereichsweise, verschwenkbar sind.

3. Markierungsset fur Verkehrsflachen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Markierungsmodule (5, 5') direkt, vorzugsweise mittels eines Gelenkzapfens (10)
zusammenhangbar bzw. zusammengehangt sind.

4. Markierungsset fir Verkehrsflachen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Markierungsmodule (5, 5') mittels eines Zwischenstlcks (8) zusammenhangbar
bzw. zusammengehangt sind.

5. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an
zwei Enden des Zwischenstlicks (8) jeweils eine Befestigungsvorrichtung, vorzugsweise
ein Durchgangsloch (6, 6'), angeordnet ist, wobei an jeder dieser Befestigungsvorrichtun-
gen jeweils ein Markierungsmodul (5, 5'), vorzugsweise verschwenk- oder verdrehbar, be-
festigbar ist.

6. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zwischenstiick (8) aus flexiblem Material besteht.

7. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beleuchtungselemente als Leuchtdioden (7, 7') ausgebildet sind.

8. Markierungsset fur Verkehrsflachen nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reflektoren bzw. Beleuchtungselemente der Markierungsmodule (5, 5
in montiertem Zustand des Markierungssets (1) Licht im Wesentlichen gegen die Fahrtrich-
tung reflektieren bzw. emittieren.

9. Markierungsset fur Verkehrsflachen nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5') gegeneinander um eine Achse verschwenk-
oder verdrehbar sind, die im Wesentlichen parallel zur hauptséchlichen Abstrahlrichtung
der Beleuchtungselemente oder zur hauptsachlichen Reflexionsrichtung der Reflektoren
ist.
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10. Markierungsset fiir Verkehrsflichen nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5) derart ausgebildet sind, dass sie von Pkws,
Motorradern u. dgl. Gberrollt werden kdnnen.

11. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach einem der Anspriiche 1 bhis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5) aus, vorzugsweise thermoplastischem,
Kunststoff bestehen.

12. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5') Beleuchtungselemente aufweisen so-
wie Uber eine zentrale Leitung (12) elektrisch verbunden sind, welche die Beleuchtungs-
elemente mit Strom versorgt.

13. Markierungsset fur Verkehrsfldichen nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Markierungsmodule (5, 5') eine Einkerbung (11) zur Aufnahme der zentralen Leitung
(12) aufweisen.

14. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5') Beleuchtungselemente sowie eine Re-
geleinrichtung aufweisen, Uber welche die Helligkeit des emittierten Lichts (17) regelbar ist.

15. Markierungsset fiir Verkehrsflachen nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5") Beleuchtungselemente, vorzugsweise
Leuchtdioden (7, 7'), aufweisen, welche verschiedenfarbiges Licht (17) emittieren kdnnen,
wobei die Farbe mit einer Regeleinrichtung regelbar ist.

16. Markierungsset fiir Verkehrsfldichen nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5') Beleuchtungselemente aufweisen, wel-
che in einem Bereich (14) des Innenraums der Markierungsmodule eingegossen sind oder
in einem Bereich (14) des Innenraums angeordnet sind, welcher mit einem Fullmaterial
ausgefullt ist.

17. Markierungsset fiir Verkehrsflaichen nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Markierungsmodule (5, 5') mindestens an zwei gegeniberliegen-
den Seiten Reflektoren und/oder Beleuchtungselemente aufweisen.

18. Markierungsset fiir Verkehrsflichen nach einem der Anspriiche 2 his 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Achsen um die die Markierungsmodule (5, 5') gegeneinander
verschwenkbar sind im Wesentlichen parallel ausgerichtet sind.

19. Markierungselement mit Reflektoren und/oder Beleuchtungselementen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Markierungselement (5) zwei Schnittstellen aufweist, (iber die, gege-
benenfalls mittels eines Zwischenstiicks (8), mehrere Markierungselemente (5) zu einem
Markierungsset (1) fur Verkehrsflachen nach einem der Anspriiche 1 bis 18 zusammen-
hangbar sind.

20. Tunnelwand (4) mit einem Markierungsset (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 18.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden. Dok ‘ b p Bedeut st (Kat " X

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht dgmu;T:gI’tef:svlggchﬁzrr‘voerrgirhes k?')lrj1nl::;‘?frlislhsar:lseggleeld)éjautim
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die jedoch nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Nelll-
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen heit in Frage stellen) ' '
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir B ) R e
einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Datum der Beendigung der Recherche: . Prifer(in):

22. Dezember 2008 U Fortsetzung siehe Folgeblatt | pr - MEISTERLE

DVR. 0078018
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