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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania ptyt pilSniowych sucho formowanych o gtad-
kiej powierzchni.

Phyty pilSniowe wytwarza sie z rozwiéknionej tkanki drzewnej przez spil§nienie jej i uformowanie
w odpowiedniej temperaturze i pod normalnym lub zwiekszonym ci$nieniem. Naturalne wiasciwosci
adhezyjne wibkien zwieksza sie przez dodanie kleju syntetycznego. Wibkna utozone sg réznokierun-
kowo, co zapewnia ptycie wyréwnanie cech jako$ciowych i wytrzymato$ciowych. Wyréznia sie zasad-
niczo dwie technologie wytwarzania ptyt: suchg i mokrg. W metodzie suchej z materiatu drzewnego
wytwarza sie zrebki, ktdére nastepnie poddaje sie rozwitdknianiu, otrzymane wiékna zakleja zywicg
klejowg (najczesciej zywicg mocznikowo-formaldehydowg lub melaminowo-mocznikowo-formalde-
hydowg), suszy sie, formuje sie kobierzec, ktéry nastepnie poddaje sie prasowaniu i chtodzeniu.
W koncowym etapie ptyty formatyzuje sie, a ptyty o grubosci kilkkunastu milimetréw przed uszlachet-
nieniem ich powierzchni szlifuje sie.

Ptyty MDF, w tym HDF, zanim zostang przeznaczone do konkretnych zastosowan, zwykle pod-
dawane sg uszlachetnianiu. Uszlachetnienie polega na pokrywaniu powierzchni ptyt fornirami, lamina-
tami, foliami lub lakierami. W kontekscie tych typéw uszlachetnien, jako$¢ powierzchni ptyt oceniana
jest przez badanie chropowato$ci oraz absorpcje cieczy (wody i/lub toluenu). Powszechnie wiadomo,
ze im powierzchnia ptyt jest bardziej gtadka i mniej absorbujgca ciecze, tym mniejsza ilo§¢ materiatéw
malarsko-lakierniczych jest potrzebna do jej uszlachetnienia. Juz na etapie produkciji ptyt dgzy sie, aby
ich powierzchnie byty jak najbardziej gtadkie, gtéwnie stosujgc odpowiednig wielko$é widkien drzew-
nych, ich wilgotnos¢ i odpowiednie parametry prasowania kobiercéw. Chropowato$¢ surowych po-
wierzchni ptyt przeznaczonych do lakierowania powinna wynosi¢ Ra 1,5- 3,5 um, a ptyt, ktérych po-
wierzchnie sg pokrywane foliami do 5,0 um. Jezeli chropowatos¢ jest wicksza pltyty MDF poddaje sie
szlifowaniu. Z kolei przed wtasciwym etapem lakierowania na powierzchnie ptyt MDF i HDF nanosi sie
materiaty gruntujgce.

Z opisu zgtoszenia patentowego US6010793 znana jest ptyta OSB z materiatu drzewnego, za-
wierajgca wierzchnig warstwe zawierajgcg sproszkowany wypetniacz i zywice izocyjanianowg. Jako
sproszkowany wypetniacz stosuje sie weglan wapnia w postaci proszku. Z kolei z opisu patentu euro-
pejskiego EP1749587 znany jest spos6b wytwarzania ptyty budowlanej z materiatu drzewnego,
zwlaszcza ptyty OSB, z gbérng warstwg przykrywajgcg i z dolng warstwg przykrywajgca, zgodnie
z ktérym, po sprasowaniu pityty, co najmniej na gérng warstwe przykrywajgca jest natozona powtoka
z rozpuszczalnego w wodzie lakieru, a powtoka ta, bezposrednio po jej natozeniu, jest uzupetniona
materiatami dodatkowymi i/lub wypetniaczami. Korzystnie wypetiaczem sg czastki z piasku kwarco-
wego, ale moze to by¢ rowniez mgczka drzewna. Powloka jest utwardzana, korzystnie cieptem po-
chodzgcym z samej ptyty. Efektem zastosowania tego sposobu jest wyréwnanie nierbwnosci warstwy
przykrywajacej ptyty. Kolejne rozwigzanie majgce na celu wyréwnanie powierzchni ptyty z materiatu
drzewnego jest przedstawione w opisie patentu PL202330. Opisana tam pfiyta, pomiedzy rdzeniem
OSB i pokrywajgcym ten rdzen papierem impregnowanym zywicg fenolowg, posiada warstwe z drob-
nych wiéréw lub widkien, wypetniajacg nieréwnosci powierzchni zewnetrznej rdzenia, na niej za$ na-
niesiona jest substancja wypetniajaca, wytworzona na bazie akrylanéw, wzglednie fenolu, wypetniaja-
ca nierbwnosci powierzchni warstwy z wiéréw lub wibkien.

W opisanych wyzej rozwigzaniach przewiduje sie stosowanie chemicznych srodkéw wigzgcych:
zywicy izocyjanianowej, lakierow wodorozpuszczalnych, zywic akrylowych lub fenolowych. Tymcza-
sem, zwazywszy na dgzenie do eliminowania niekorzystnego oddziatywania produktéw drewnopo-
chodnych na cziowieka i Srodowisko, zaréwno w kontek$cie technologii wytwarzania, jak i uzytkowania
produktéw, istotne jest poszukiwanie rozwigzan ekologicznych i prozdrowotnych. W ten nurt wpisuje
sie obecny wynalazek.

Sposbb wytwarzania ptyt pilSniowych w technologii suchego formowania, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze na powierzchnie kobierca widknistego, przed etapem prasowania, nanosi
sie mieszanine gruntujgcg sktadajgcg sie z pytu drzewnego i skrobi w stosunku wagowym 1: 2+2,5,
w przeliczeniu na skrobie ziarnistg oraz wody w takiej ilosci, aby lepko$¢ mieszaniny gruntujgcej wy-
nosita 200—400 mPa-ss. Mieszanine gruntujgca nanosi sie w ilo$ci 20-40g/m?2.

Mieszanine gruntujgcg przygotowuje sie poprzez kleikowanie skrobi, a nastepnie wymieszanie
jej z pytem drzewnym w podanych stosunkach wagowych i dodanie takiej ilosci wody, aby mieszanina
mogta by¢ naniesiona rownomiernie na powierzchnie kobierca za pomocg urzgdzenia nanoszgcego.
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Korzystnie stosuje sie pyt z drewna sosny lub innego gatunku iglastego.

Korzystnie stosuje sie skrobie sklejkowang w temperaturze 65-70°C.

llos¢ mieszaniny gruntujgcej ustala sie w zaleznos$ci od jako$ci widkien drzewnych stosowanych do
produkcji ptyt i wkasciwosci ptyt. llos¢ i sktad mieszaniny gruntujgcej wynika, z jednej strony, z konieczno-
$ci nadania mieszaninie odpowiedniej lepkos$ci, uzaleznionej od urzgdzenia nanoszgcego te mieszanine
na widkna, a z drugiej strony lepko$¢ mieszaniny nie moze by¢ zbyt wysoka, aby woda w niej zawarta
w istotny sposob nie zwiekszyta wilgotnosci widkien w kobiercu, ktéra powinna wynosi¢ 6—9%.

W mieszaninie gruntujgcej pyt drzewny pemi funkcje wypetniacza przestrzeni miedzy widknami
stanowigcymi powierzchnie produkowanej ptyty. Skrobie, jako polisacharyd, wykorzystano jako sub-
stancje ,wzmacniajgca” drobne ziarna wypemiacza i jako fgcznik wypemiacza z witéknami drzewnymi,
z ktérych zbudowany jest kobierzec. Z kolei woda wprowadzona do kleikowania skrobi i jest nosnikiem
tych dwéch wymieszanych ze sobg sktadnikéw, umozliwiajgcym réwnomierny natrysk mieszaniny na
powierzchnie kobiercédw, a dodatkowo petni tez role plastyfikatora czgstek drzewnych (pytu i wibkien)
w operacji prasowania kobiercéw i tym samym ufatwia ich tgczenie. llo§¢ wody w mieszaninie powinna
by¢ regulowana w zaleznosci od parametréw prasowania produkowanych piyt.

Sposéb wedtug wynalazku pozwala na zmniejszenie chropowato$ci powierzchni oraz absorpcji
cieczy (wody i toluenu) gotowych ptyt. W wyniku naniesienia mieszaniny gruntujacej na powierzchnie
kobiercow wtdknistych, chropowatosé (Ra) ptyt mozna obnizyé 2—3 krotnie, powierzchniowg absorpcje
wody 0 20-30%, a absorpcje toluenu o0 80-100%.

Wplyw mieszaniny gruntujgcej na wiasciwosci wytrzymatosciowe ptyt zalezy od gestosci produ-
kowanych piyt. W przypadku ptyt o wysokiej gestosci (okoto 900 kg/m3) obserwuje sie istotny staty-
stycznie wzrost wiasciwosci wytrzymatoSciowych, w przypadku ptyt o nizszej gestosci (okoto
700 kg/m®) moze nastgpi¢ pewien spadek wtasciwosci wytrzymato$ciowych, ale spadek ten jest staty-
stycznie nieistotny. Mieszanina gruntujgca nie ma istotnego wptywu na specznienie ptyt.

Zaletami metody jest prosty sposéb nanoszenia mieszaniny na kobierce, bez koniecznosci
wprowadzania zmian w procesie produkcyjnym oraz wykorzystanie do przygotowania mieszaniny
substancji ogélnie dostepnych, przyjaznych $rodowisku.

Sposbb wedtug wynalazku zostat blizej przedstawiony w przyktadach.

Przyktad 1

Wibkna z drewna sosny, pozyskane w warunkach przemystowych, zostaty zaklejone zywica
melaminowo-mocznikowo-formaldehydowo w ilosci 13,5% (w stosunku do masy zupetnie suchych
wibkien, z.s.m.) za pomocg pistoletu. Na wtékna naniesiono $rodek hydrofobowy — emulsje parafino-
wa w ilosci 1% parafiny w stosunku do z.s.m. wtbkien, tez za pomocg pistoletu.

Po naniesieniu na wtékna $rodkéw chemicznych, formutowano z nich kobierce w skrzynce do
formowania. Na powierzchnie uformowanych kobiercéw natryskiwano mieszanine gruntujgcg (MG)
o skfadzie: 2,8% pytu, 6,2% skrobi suchej i 91,0% wody, o lepkosci 250 mPa-s.

MG natryskiwano w ilosci 20 lub 40 g/m? (iloSci mieszaniny zostaty ustalone w badaniach
wstepnych). Kobierce byly wstepnie prasowane w prasie pétkowej w temperaturze otoczenia, a na-
stepnie w prasie, ktérej potki miaty temperature 180°C, pod ci$nieniem 2,5 MPa przez 90 s.

Piyty o zatoZzonej gestosci 890 lub 700 kg/m? i grubosci 3 mm lub 4 mm (odpowiednio) wypro-
dukowano w warunkach laboratoryjnych. Badania powierzchni ptyt polegaty na oznaczeniu chropowa-
toSci ptyt metodg Mitutoyo SJ-201 (surface roughness Mitutoyo SJ-201), absorpcji wody (surface ab-
sorption — water EN 382-2/2001) i absorpcji toluenu (surface absorption — toluene EN 382-2/2001).
Wilasciwosci wytrzymatosciowe i specznienie ptyt oznaczono zgodnie z wymogami normy PN-EN
622-5/2010. Dane zamieszczone w tabelach sg wynikami $rednimi z 10 oznaczen.

W procesie zastosowano skrobie ziemniaczang, kleikowang w taki sposéb, ze do 1 kg skrobi
ziarnistej dodawano mieszajgc okoto 1,25 kg wody o temperaturze 18°C i po wymieszaniu obydwu
sktadnikéw dodawano okoto 11,25 kg wody o temperaturze 65-70°C.

Przyktad 2

Piyty otrzymane zgodnie z przyktadem 1 poddano badaniu pod katem chropowatosci po-
wierzchniowej absorpcji wody i toluenu. Dla poréwnania badano ptyty otrzymane w takich samych
warunkach, bez naniesionej warstwy gruntujgcej.

Wiasciwosci powierzchni ptyt przedstawiono w Tabeli 1, a ich wtasciwosci wytrzymato$ciowe
i specznienie w Tabeli 2.
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Tabela 1
Whasciwosci powierzchni ptyt

Ggstos¢ plyt/ ilos¢ Ra WA TA

MG pm g/m’ mm

(kg/m®) / (g/m’)
890/ 0 5,77 126 144
890/20 4,32 112 >283
890/40 4,70 97 282
700/0 8,10 140 134
700720 2,66 104 >283
700/40 1,96 96 =283

Ra (Arithmetic mean deviation of the profie) — $rednie arytmetyczne odchylenie profilu
WA (Water absorption) — absorpcja wody
TA (Toluene absorption) — absorpcja toluenu
Tabela 2
Wihasciwos$ci wytrzymato$ciowe i specznienie piyt

Gestos¢ phvt/ ilod¢ MG | MOR | IB TS
(kg/m’) / (g/m’) N/mm’ | N/mm® | %
890/ 0 33 0,7 14
890/20 41 0,7 19
890/40 44 0,7 18
700/0 29 0.4 12
700/20 22 0.4 10
760/40 24 0.4 12

MOR (Modulus of rapture) — wytrzymato$é na zginanie statyczne
IB (Internal bond) - rozcigganie prostopadte do ptaszczyzn ptyty
TS (Thickness swelling) specznienie po 24 h moczenie

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania ptyt pilSniowych w technologii suchego formowania, w ktérej zrebki
z materiatu drzewnego poddaje sie rozwtbknianiu, mase witbkien zakleja sie, z wysuszonej
masy formuje sie kobierzec, ktéry nastepnie poddaje sie prasowaniu, a wyprodukowane pty-
ty schtodzeniu i, ewentualnie, szlifowaniu, znamienny tym, ze na powierzchnie kobierca
wibknistego, przed etapem prasowania, nanosi sie mieszanine gruntujgca sktadajgca sie
Z pytu drzewnego i skrobi w stosunku wagowym 1:2+2,5, w przeliczeniu na skrobie ziarnistg,
oraz wody w takiej ilosci, aby lepko$é mieszaniny gruntujacej wynosita 200—400 mPar-s, przy
czym mieszanine gruntujgcg nanosi sie w ilosci 20—40g/m?2.

2. Sposb6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie pyt z drewna sosny i/albo innego
gatunku iglastego.

3. Sposo6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie sklejkowang skrobie ziemniaczana.



