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o napieciu wyjSciowym wyprostowanym
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Wynalazek dotyczy sposobu regulacji napiecia
i pradu przetwornicy tranzystorowej o napieciu
wyjsciowym wyprostowanym i filtrem wyjSciowym
typu LC.

Dotychczas regulacje napiecia i pradu wyjécio-
wego przetwornicy tranzystorowej jednostopnio-
wej, wytwarzajgcej mnapiecie stale, uzyskuje sie
" poprzez stosowanie na wejSciu lub wyjéciu prze-
twornicy odrebnego tranzystorowego regulatora
napiecia.

Wadg tego sposobu jest, ze w wypadku wyz-
szych napieé wymaga stosowania kilku tranzys-
torAw polgczonych szeregowo. Obecnie stosuje sie
takze regulacje pradu wyjSciowego przetwornic
tranzystorowych poprzez przerywanie zasilania
badZz odbioru lub wygladzania drgan przetwornicy.
Do tego celu trzeba uzyé prie'kain‘irkva, sterowanego
czesto ukladem tran-zYstomwym. Wada tego roz-
wigzania jest to, ze w przypadku wystapienia na
wyjSciu przetwornicy przecigzania lub zwarcia,
przetwornica wylacza sie z'pracy a po usunieciu
przeciazenia lub zwarcia, nalezy przetwornice uru-
chomié recznie.

Znany jest roOwniez sposdéb, w ktérym zmniejsza
sie prady baz tranzystoréw tak, ze na kazdym tranzy-
storze bedagcym w stanie przewodzenia wzrasta na-
piecie, w wyniku czego maleje napiecie na wyjsciu
przetwornicy. W tym rozwigzaniu, w czasie prze-
ciaier’l,\ wzrastaja straty na tranzystorach przet-
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wornicy, co wymaga stosowania tranzystoréw
o wiekszych mocach admisyjnych niz w przypad-
ku przetwornic bez ogranicznika. Z tego wzgledu
ten spos6b nie nadaje sie do przetwornic , wigk-
szych mocy. Nieraz dla ograniczenia pradu wyjs-
ciowego przetwornic tranzystorowych stosuje sie
specjalny regulator napiecia zasilajgcego lub wyj§-
ciowego. Ten regulator powoduje ograniczenie pra-
du wyjsciowego poprzez zmniejszenie napiecia za-
silajacego przetwornice lub napiecia wyjSciowego.

Celem wynalazku jest uproszczenie regulacji na-
piecia i pradu wyjéciowego oraz wyeliminowanie
dotychczasowych Wwad znanych sposobéw regulacji.

Istotg wynalazku jest spos6b regulacji napiegcia
i pradu przetwornicy tranzystorowej jednostopnio-
wej, z transformatorem pomocniczym o napieciu
wyjéciowym wyprostowanym i filtrem typu LC,
ktoére reguluje sie opornoécig regulacyjng znajdu-
jacg sie w obwodzie sprzeienia magnetycznego
i oporno$cia obcigzenia do momentu pojawienia sie
na wyjsSciu transformatora gl6wnego przebiegéw
prostokatnych o wspétezynniku wypelnienia mniej-
szym od jednoSci. Dalszg zmiane warto$ci opornosci
regulacyjnej lub opornoSci obcigzenia wywoluje sie
zmiang wspé6iczynnika wypelniania wskutek czego
na wyjsciu przetwornicy uzyskuje sie Zgdane war-
toSci Srednie napiecia wyjSciowego.

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku,
w dalszym ciggu opisu zostanie on omoéwiony,
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w przykladzie jego zastosowania z powolaniem si&
na rysunek, gdzie fig. 1 przedstawia uklad przet-
wornicy do sposobu regulacjj napiecia i pradu
za$§ fig. 2 a, b, ¢, przedstawia przyktadowo 3 prze-
biegi napiecia w funkeji czasu na transformatorze
gléwnym przetwornicy w zaleznoSci od doboru
parametréw technicznych jej elementéw.

W ukladzie przedstawionym na rysunku regulac-
je napiecia i pradu wyjéciowego uzyskuje sie
poprzez zmiany warto§ci oporno$ci regulacyjnej
R1 i/lub oporno$ci obcigzenia Reo. Chcgc wyko-
rzysta¢ wynalazek tylko do zabezpieczenia przet-
wornicy przed uszkodzeniem w przypadku wy-
§i§ﬁ_fé’ﬁi§' 'f@?w'mz.ﬁrzeciqieﬁ wiekszych od malk-
sy:,n'lafﬁyéﬁ,\' dalesy " przetwornice obeiazyé moca
znamionowsg i ustawiii oporno$é regulacyjng Rl na
Wantgggw,mqugjagai pojawienie si¢ na wyjsciu
transformatora. gléwnego Tr2 przebiegéw prosto-
katnych o Wspéléiynniku wypelnienia impulséw
mniejszym od jednoSci. . -

Woéwezas dzialanie przetwornicy jest nastepujgce.
Gdy przetwornica obcigzona jest pradem mniej-
szym od ograniczonego, wtedy w niej jest genero-
wane napiecie przemienne prostokgtne ] wspoi-
czynniku wypeklniania mpulsé6w réwnym Sy=1

Wz6r na wspoédiczynnik wypeliania impulséow
przedstawia sie nastepujgco '

t.
S\V= t. ‘i—lt
. 1 p
gdzie t,=czas trwania kolejno nastepujacych po
sobie impulsow,
tp=czas trwania przerwy.

Czasy t, oraz tp sq zilustrowane przyktadowo
przebiegami pokazanymi na fig. 2.

Napiecie na wyjéciu przetwornicy praktycznie nie
zmienia sie wraz ze wzrostem pradu wyjSciowego.
Préba: przecigzenia przetwornicy pradem wiek-
szym- od ograniczonego powoduje zmniejszenie
wsp6tczynnika wypelnienia generowanych impul-
sé6w, w wyniku czego napiecie wyjSciowe maleje
do takiej warto§ci, ze prad wyjSciowy nie ulega
podwyzszeniu. Dalsze zmniejszanie oporno$ci ob-
cigzenia Ro az do calkowitego zwarcia zaciskéw
wyjSciowych wprzetwornicy powoduje zmnieiszenie
wspblczynnika wypelnienia generowanych impul-
s6w do wartosci bliskiej zeru. Na skutek tego napie-
cie wyjSciowe przetwornicy stopniowo maleje do
zera. Natomiast prjd obcigzenia poczgtkowo utrzy-
muje si¢ na wartosSci ograniczanej a nastepnie ma-
leje do znacznie nizszej wartoSci.

W przypadku zwarcia zaciskébw wyjsciowych
przetwornicy prad wyjéciowy jest znacznie niz-
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'szy od wartoéci ograniczanej a moc pobierana
przez przetwornice ze Zrodia odpowiada mocy
pobieranej przy biegu luzem. W tym przypad-
ku wspéblezynnik wypelnienia generowanych im-
pulséw jest bliski zeru. Po usunieciu zwarcia
badZz przecigZenia napiecie wyj§ciowe przetwornicy
osigga warto§¢ nominalna. .

Wykorzystujac opisany spos6b regulacji napiecia
i prgdu mozna zbudowaé przetwornice o wyjsciu
stalopragdowym posiadajgca zdolnoSé ograniczania
pradu wyjSciowego do wymaganej warto§ci. Moz-
na rowniez zbudowaé przetwornice posiadajaca
na wyjSciu = napiecie stale regulowane w sposob
reczny lub automatyczny. Poniewaz regulacja recz-
na odbywa sie z pomocg opornika umieszczonego
w obwodzie sterujgcym bazy tranzystoré6w przet-
wornicy, wiec straty sg kilkakrotnie mniejsze niz
w dotychczasowym sposobie regulacji.

W przypadku regulacji automatycznej nie po-
trzeba tranzystor6w mocy, a moc tracona-jest bar-
dzo mala, gdyz regulacja odbywa sie w obwodzie
sterowania baz tranzystor6w przetwornicy.

Podczas stosowania ograniczania prgdu. maksy-
malnego przetwornicy nie potrzeba stosowaé zad-
nego regulatora napiecia, gdyz role te peini opor-
nik regulowany w obwodzie sterowania ‘baz tran-
zystoréw przetwornicy. .

W oparciu o oméwiony sposéb regulacji wedlug
wynalazku mozna zbudowaé przetwornicg o na-
pieciu wyjsciowym regulowanym recznie badz au-
tomatycznie w zaleZmodei od sposobu regulowania
opornoscig regulacyjng R1 i/lub oporno$cia obcig-
zenia Ro.

Zastrzezenie patentowe

Spos6éb regulacji napiecia i prgdu przetwornicy
tranzystorowej o. napieciu wyjSciowym wypfosto‘-
wanym, zawierajacy transformator pomocniczy
z filtrem wyjSciowym typu LC znamienny tym,
e zmienia sie oporno$é regulacyjng (R1) znaj- -
dujgcg sie w obwodzie sprzezania magnetycznego
baz tranzystoréw (T1) i (T2) to znaczy w obwodzie
pierwotnym transformatora pomocniczego (Trl)
i/lub - oporno$é obcigzenia (Ro) do momentu poja-
wienia sie na wyjsciu transformatora gléwnego
(Tr2) przebiegbw prostokatnych o wsp6étezynniku wy-
pelnienia impulsé6w mniejszym od jednoSci przy
czym przez dalsza zmiane warto§ci opornosci re-
gulacyjnej (R1) i/lub opornofci obcigZenia (Ro)
wywoluje sie zmiane wspé6tczynnika wypelnienia,
wskutek czego na wyjSciu przetwornicy uzyskuje sie
zadane warto$ci Srednie napiecia wyj§ciowego.
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