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(54) Title: COMPOSITE PART AND AIR SPRING COMPONENT CONTAINING SUCH A COMPOSITE PART

(34)

Bezeichnung

VERBUNDBAUTEIL

VERBUNDBAUTEIL SOWIE LUFTFEDERKOMPONENTE MIT EINEM DERARTIGEN

(57) Abstract: The invention relates to a composite part (10) for an air spring component of a motor vehicle, comprising a first
element (14) made of a first material and a second element (16) made of a second material, wherein the second element (16) at least
partially surrounds the first element (14). The invention also relates to an air spring component comprising such a composite part
(10) and a second component which are bonded to each other.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verbundbauteil (10) fiir eine Luftfederkomponente eines Kraftfahrzeugs mit
einem ersten Element (14) aus einem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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ersten Werkstoft und einem zweiten Element (16) aus einem zweiten Werkstoft, wobei das zweite Element (16) das erste Element
(14) zumindest bereichsweise umgibt. Ferner betriftt die Erfindung eine Luftfederkomponente mit einem derartigen
Verbundbauteil (10) und einem zweiten Bauteil, die stoffschliissig miteinander verbunden sind.
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Verbundbauteil sowie Luftfederkomponente mit einem derartigen Verbund-

bauteil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbundbauteil fir eine Luftfederkomponente
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere fur einen Luftfedertopf eines Luftfederbeins
eines Kraftfahrzeuges. Ferner betrifft die Erfindung eine Luftfederkomponente mit

einem derartigen Verbundbauteil.

Luftfedern dienen zur Abfederung zweier zueinander beweglicher Fahrzeugteile,
aber auch zur Veranderung der Niveaulager eines Fahrzeugs. Luftfedern weisen
einen mit Luft gefullten Luftfederbalg aus Gummi auf, der luftdicht durch ein obe-
res Abschlusselement und einen Abrollkolben abgeschlossen ist. Das Abschlus-
selement und der Abrollkolben werden auch als Luftfederkomponenten bezeich-
net. Uber die Luftfederkomponenten erfolgt die Anbindung der Luftfeder an einem
Kraftfahrzeugteil, wie beispielsweise der Fahrzeugkarosserie und/oder dem Fahr-
werk. Die Luftfederkomponente kann dabei aus mehreren Teilen gebildet sein, die

miteinander verbunden sind.

Daneben finden Luftfedern in Kombination mit einem Schwingungsdampfer in Luft-
federbeinen Anwendung. Dabei Gberimmt die Luftfeder die Federungsfunktion und
der Schwingungsdampfer die Dampfungsfunktion. Zumeist werden als Schwin-
gungsdampfer Teleskopdampfer verwendet, die einen mit Ol gefiiliten Zylinder
aufweisen, wobei eine Kolbenstange in den Zylinder einfahrt und durch das Ol
gedampft wird. Die Luftfeder ist endseitig an dem Schwingungsdampfer angeord-
net und mit der Kolbenstange verbunden. Das obere Abschlusselement der Luft-
feder ist dabei als Luftfedertopf ausgebildet, der Uber eine Anschlusseinrichtung
zum Anschlielen eines Kompressors verfligt. Uber den Luftfedertopf erfolgt die

Anbindung an einem Fahrzeugteil.
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Somit mussen Luftfederkomponenten und ihre Bestandteile eine ausreichende
Festigkeit fur die Kraftlbertragung und zugleich eine ausreichende Dichtheit auf-

weisen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verbundbauteil fir eine Luftfeder-
komponente sowie eine Luftfederkomponente zu schaffen, die sowohl eine ver-
besserte Festigkeit fur die Kraftibertragung und gleichzeitig eine verbesserte
Dichtheit aufweisen.

Zur Lésung der Aufgabe werden ein Verbundbauteil sowie eine Luftfederkompo-

nente mit den Merkmalen der unabhangigen Anspriche vorgeschlagen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verbundbauteils und der Luftfederkomponente

sind Gegenstand der jeweiligen abhangigen Anspriche.

Das Verbundbauteil fir eine Luftfederkomponente eines Kraftfahrzeugs, insbe-
sondere fur einen Luftfedertopf eines Luftfederbeins eines Kraftfahrzeuges, weist
ein erstes Element aus einem ersten Werkstoff und ein zweites Element aus ei-
nem zweiten Werkstoff auf, wobei das zweite Element das erste Element zumin-
dest bereichsweise umgibt. Das aus einem ersten Werkstoff gefertigte erste Ele-
ment weist eine ausreichende Festigkeit auf und dient somit zur Anbindung und
Kraftlbertragung an einem Fahrzeugteil, wie beispielsweise der Fahrzeugkarosse-
rie oder dem Fahrwerk. Das aus einem zweiten Werkstoff gefertigte und das erste
Element zumindest bereichsweise umgebende zweite Element sorgt fur eine aus-
reichende Dichtheit, insbesondere Gasdichtheit, des Verbundbauteils, so dass das
Verbundbauteil fur Luftfederanwendungen geeignet ist. Das Verbundbauteil kann
auch als Hybridbauteil bezeichnet werden. Bevorzugt ist das Verbundbauteil mit
weiteren Bauteilen zur Bildung einer Luftfederkomponente, insbesondere eines
Luftfedertopfes, verbindbar. Das erste Element kann einteilig oder mehrteilig aus-
gebildet sein.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das zweite Element stoffschllssig und/oder
formschlussig mit dem ersten Element verbunden. Bevorzugt ist das zweite Ele-

ment durch bereichsweises und/oder vollstandiges Umspritzen des ersten Ele-
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ments mit dem zweiten Element mit dem ersten Element verbunden. Hierzu kann
das erste Element in eine Spritzgussform eingelegt werden und mit dem zweiten
Element bereichsweise und/oder vollstandig umspritzt werden, so dass das zweite
Element stoffschllssig mit dem ersten Element verbunden ist. Ferner kann das
zweite Element als separates Bauteil hergestellt sein und mit dem ersten Element
durch Kraftschluss, Formschluss und/oder Stoffschluss verbunden sein. So kann
das zweite Element auf das erste Element aufgepresst und/oder mit dem ersten

Element verschweil3t sein.

Weiterhin vorteilhaft ist das zweite Element als Beschichtung und/oder Verschlus-
selement ausgebildet. Ein als Beschichtung ausgebildetes zweites Element wird
zumeist mittels Spritzgielen auf das erste Element aufgetragen beziehungsweise
mit diesem verbunden. Ferner kann ein als Beschichtung ausgebildetes zweites
Element auch als Anstrich auf das erste Element aufgebracht werden. Ein als Ver-
schlusselement ausgebildetes zweites Element wird bevorzugt im Spritzgussver-
fahren hergestellt, indem das erste Element in eine Spritzgussform eingelegt und
mit dem zweiten Element umspritzt wird, wobei das zweite Element das Ver-
schlusselement ausbildet. Dabei GUbernimmt das zweite Element die Funktion ei-
nes Deckelelementes, um einen Luftfedertopf abzuschlielien.

Das zweite Element kann wenigstens einen Fugebereich zum Verbinden mit ei-
nem zweiten Bauteil aufweisen. Uber den Fligebereich wird ein zweites Bauteil,
wie beispielsweise ein Unterteil, ein Mittelteil und/oder Zwischenteil zur Bildung
einer Luftfederkomponente, insbesondere eines Luftfedertopfes, mit dem Ver-
bundbauteil verbunden. Vorteilhaft ist das Verbundbauteil stoffschllissig mit dem
zweiten Bauteil verbunden. Weiterhin vorteilhaft ist das Verbundbauteil mit dem
zweiten Bauteil verschweildt. Vorteilhaft erfolgt das Verschweilden unter inerter
Atmosphare. Hierzu werden die Flgebereiche des Verbundbauteils und des zwei-
ten Bauteils unter inerter Atmosphéare zunachst erwarmt und anschlielend ver-

presst.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der FUgebereich wenigstens einen auf-
schmelzbaren Vorsprung auf. Die Flgebereiche kdnnen direkt wahrend des Um-

spritzens des ersten Elementes mit dem zweiten Element hergestellt sein. Ferner
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konnen die Flgebereiche eben sein, aber auch eine dreidimensionale Ausgestal-
tung aufweisen. Die aufschmelzbaren Vorspringe konnen entweder durch Heil-
gas, Infrarot, Spiegelaufheizung und/oder Induktion erwarmt und/oder plastifziert
beziehungsweise aufgeschmolzen werden, die dann durch Verpressen und Erstar-
ren mit einem weiteren erwarmten und/oder plastifizierten Flgebereich eine

Schweiltnaht ausbilden.

Der Flgebereich ist vorteilhaft aus wenigstens einem Randabschnitt, Vorsprung,
Rippe und/oder Steg des zweiten Elementes und/oder ersten Elementes gebildet.
Bevorzugt ist der FlUgebereich aus mehreren Randabschnitten, Vorspringen, Rip-
pen und/oder Stege gebildet. Die Rippen und/oder Stege sorgen fur eine ausrei-
chende Stabilitat und Steifigkeit des Verbundbauteils. Weiterhin vorteilhaft ragen
die Rippen und/oder Stege von einer Gehausewand radial nach innen und/oder
aufden ab. Dadurch kann das Bauteil so gestaltet werden, dass der Flgebereich
bzw. die Verbindungsstelle sowohl am dufReren Umfang als auch am inneren Um-
fang des Bauteils angeordnet ist. Die Stege und/oder Rippen kdnnen eine nahe-
rungsweise T-formige Grundform aufweisen. Dadurch kann die Oberflache der

Flgebereiche vergroRert werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das erste Element als Flansch zur Befesti-
gung an einem Kraftfahrzeugteil ausgebildet. Uber den Flansch erfolgt die Kraft-

Ubertragung auf ein Kraftfahrzeugteil.

Weiterhin vorteilnhaft weist das erste Element einen Aufnahmeabschnitt zur Auf-
nahme eines Einsatzes zur Flhrung einer Dampferstange eines Schwingungs-
dampfers auf. Vorteilhaft umfasst der Einsatz einen Flansch, der in dem Aufnah-
meabschnitt einpressbar ist, ein Fihrungselement zum Fuhren der Dampferstange
und eine den Flansch und den Fdhrungsabschnitt miteinander verbindende
Membran. Vorteilhaft ist das zweite Element zur Abdichtung im Bereich des Auf-
nahmeabschnitts angeordnet. Weiterhin vorteilhaft ist das zweite Element zwi-
schen dem ersten Element und dem in den Aufnahmeabschnitt eingepressten
Einsatz angeordnet.
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Der erste Werkstoff kann Metall, insbesondere Aluminiumdruckguss, sein. Ein aus
Aluminiumdruckguss gebildeter Flansch weist eine ausreichende Festigkeit zur
Kraftlbertragung auf. Ferner kann der erste Werkstoff auch Stahl sein. Das erste

Element kann ein Tiefziehteil oder ein Drehteil sein.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der zweite Werkstoff ein thermoplastischer
Kunststoff, insbesondere ein spritzfahiger thermoplastischer Kunststoff. Der ther-
moplastische Kunststoff sorgt fur die Sicherstellung einer ausreichenden Dichtheit
eines aus Metall, insbesondere Aluminiumdruckguss, hergestellten ersten Ele-

mentes. Als thermoplastischer Kunststoff wird bevorzugt PA 66 GF 30 verwendet.

Ferner betrifft die Erfindung eine Luftfederkomponente mit einem derartigen Ver-
bundbauteil und wenigstens einem zweitem Bauteil, die stoffschllssig miteinander
verbunden sind. Dadurch wird eine Luftfederkomponente, insbesondere ein Luft-
federtopf flr eine Luftfeder eines Luftfederbeins eines Kraftfahrzeuges, geschaf-
fen, die eine ausreichende Dichtheit und gleichzeitig eine ausreichende Festigkeit
zur KraftUbertragung auf ein Fahrzeugteil aufweist. Ein Luftfederbein weist bevor-
zugt eine Luftfeder und einen Schwingungsdampfer auf. Dabei Uberimmt die Luft-
feder die Federungsfunktion und der Schwingungsdampfer die Dampfungsfunkti-
on. Zumeist werden als Schwingungsdampfer Teleskopdampfer verwendet, die
einen mit Ol gefiillten Zylinder aufweisen, wobei eine Kolbenstange in den Zylinder
einfahrt und durch das Ol gedampft wird. Die Luftfeder ist endseitig an dem
Schwingungsdémpfer angeordnet und mit der Kolbenstange verbunden. Uber die
Luftfeder, insbesondere dem Luftfedertopf, erfolgt die Anbindung an einem Fahr-

zeugteil.

In einer vorteilnaften Ausgestaltung erfolgt der Stoffschluss durch Erwarmen
und/oder Aufschmelzen und anschlieendem Verpressen von Fugebereichen der
Bauteile unter inerter Atmosphare. Die stoffschllssige Verbindung der beiden
Bauteile unter inerter Atmosphare erméglicht, eine aus mehreren Bauteilen beste-
hende druckflhrende Luftfederkomponente zu erzeugen, die im Bereich der Ver-
bindungsstellen beziehungsweise Flgebereiche eine ausreichende Dichtheit, Fes-
tigkeit sowie Temperatur- und Alterungsbestandigkeit aufweist. Ferner gewahrleis-
tet die stoffschllssige Verbindung unter inerter Atmosphare eine grole gestalteri-
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sche Freiheit der Flgebereiche beziehungsweise der Verbindungsstellen. Ferner
gewabhrleistet die stoffschlissige Verbindung unter inerter Atmosphéare eine grolie
gestalterische Freiheit der Fugebereiche beziehungsweise der Verbindungsstel-
len. Die Fugebereiche kdnnen sowohl am aulReren Umfang, insbesondere an den
Randabschnitten des Bauteils als auch im Inneren des Bauteils angeordnet sein.
Ferner kbnnen die Flgebereiche eben ausgebildet sein, aber auch eine dreidi-
mensionale Ausgestaltung aufweisen. Zudem ist vorteilhaft keine Nachbearbei-
tung der Flgebereiche vor dem Flgen erforderlich. Des Weiteren schutzt die iner-
te Atmosphare vor einer Verunreinigung der Fugebereiche, da eine Oxidation
und/oder Reaktion der zu fugenden Bereiche verhindert wird. Dadurch weist die
Schweil3naht eine hohe Festigkeit und Dichtheit auf.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung erfolgt das Erwarmen mittels HeilRgas, Infra-
rot, Spiegelaufheizung und/oder Induktion. Vorteilhaft erfolgt die Erwarmung ent-
weder unter Vakuum oder unter Einsatz eines inerten Arbeitsgases, insbesondere

Stickstoff, in einer entsprechenden Umhausung.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weil3t wenigstens eines der Bauteile eine
Schweillnahtabdeckung auf, die einen Flgespalt abdeckt. Weiterhin vorteilhaft
ragt die Schweillnahtabdeckung von dem Verbundbauteil und/oder dem zweiten
Bauteil ab und liegt in einer korrespondierenden Aussparung des Verbundbauteils

und/oder des zweiten Bauteils ein.

Vorteilhaft ist die SchweilRnahtabdeckung als eine umlaufende Verdecklippe aus-
gebildet. Die Verdecklippe ragt dabei von einem der Bauteile, vorzugsweise von
dessen Gehdusewand ab. Beim Verpressen der beiden Bauteile kontaktiert die
Verdecklippe das andere Bauteil bzw. dessen Gehausewand und verdeckt
dadurch einen Fugespalt. Somit verhindert die Verdecklippe einen Austritt der
plastifizierten bzw. aufgeschmolzenen Flgebereiche wahrend des Verpressens.
Dadurch ist es nicht mehr erforderlich, die Schweilinaht aufwendig nachzubearbei-
ten, da eine saubere Aulienflache der Luftfederkomponente geschaffen wird. Wei-

terhin vorteilhaft ist die Schweillnahtabdeckung als spitz zulaufende Verdecklippe
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ausgebildet, die in eine korrespondierende Schrage am gegenuberliegenden Bau-
teil wahrend des Verpressens eingreift. Vorteilhaft wird hierdurch eine weitestge-
hende glatte Aul3enflache geschaffen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verbundbauteil als Oberteil ausgebildet
und mit einem Unterteil stoffschllssig zu einem Luftfedertopf verbunden. Weiterhin
vorteilhaft ist zwischen dem Oberteil und dem Unterteil ein Mittelteil angeordnet,
das stoffschlissig mit dem Oberteil und dem Unterteil zu einem Luftfedertopf ver-
bunden ist. Dadurch kann eine schaltbare Luftfeder realisiert werden. Vorteilhaft
sind das Unterteil und/oder das Mittelteil aus Metall oder aus thermoplastischen
Kunststoff, insbesondere aus glasfaserverstarktem thermoplastischem Kunststoff,
hergestellt. Als thermoplastischer Kunststoff wird bevorzugt PA66GF30 verwen-
det. Die aus Kunststoff gefertigten Bauteile tragen zu einer Gewichtsreduzierung
und damit einhergehend zu einer Kraftstoffeinsparung bei. Als Metall wird vorteil-
haft Aluminium verwendet, das ebenfalls ein vergleichsweise geringes Gewicht
aufweist.

Nachfolgend werden das Verbundbauteil und die Luftfederkomponente anhand

der beigefugten schematischen Zeichnungen naher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1  einen Langsschnitt durch ein Verbundbauteil gemaf einer ersten Ausfuh-

rungsform fur eine als Luftfedertopf ausgebildete Luftfederkomponente;

Fig.2 einen Langsschnitt durch eine als Luftfedertopf ausgebildete Luftfeder-
komponente gemal einer ersten AusfUhrunsgform mit dem in Fig. 1 ge-
zeigten Verbundbauteil,

Fig. 3  eine perspektivische Darstellung eines ersten Elements fur ein Verbund-
bauteil;

Fig.4 eine perspektivische Darstellung eines Verbundbauteils gemal einer

zweiten Ausfuhrungsform mit dem in Fig. 3 gezeigten ersten Element;
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

eine perspektivische Darstellung der einzelnen Bauteile einer als Luftfe-
dertopf ausgebildeten Luftfederkomponente gemal einer zweiten Aus-
fuhrungsform mit dem in Fig. 4 gezeigten Verbundbauteil;

eine perspektivische Darstellung der in Fig. 5 gezeigten Bauteile der Luft-

federkomponente mit inren Flgebereichen;

eine perspektivische Darstellung der einzelnen Bauteile einer als Luftfe-
dertopf ausgebildeten Luftfederkomponente gemald einer dritten Ausflh-

rungsform mit den in Fig. 4 gezeigten Verbundbauteil,

eine perspektivische Darstellung des in Fig. 5 gezeigten Verbundbauteils
und Mittelteils mit inren Flgebereichen;

eine perspektivische Darstellung des in Fig. 5 gezeigten Mittelteils und

Unterteils mit ihren Flgebereichen;

einen vergrolerten Ausschnitt eines Langsschnitts durch einen Flgebe-

reich gemaf einer ersten Ausfuhrungsform; und

einen vergrolerten Ausschnitt eines Langsschnitts durch einen Flgebe-

reicht gemaf} einer zweiten Ausfuhrungsform.

In Fig. 1 ist ein Verbundbauteil 10 gemal einer ersten Ausfuhrungsform im Langs-

schnitt dargestellt, das bei einer in Fig. 2 dargestellten Luftfederkomponente 12

gemal einer ersten Ausfuhrungsform eingesetzt wird. Die Luftfederkomponente

12 ist als Luftfedertopf 13 fur eine Luftfeder eines Luftfederbeins eines Kraftfahr-

zeuges ausgebildet.

Das Verbundbauteil 10, das auch als Hybridbauteil bezeichnet wird, weist ein ers-

tes Element 14 aus einem ersten Werkstoff und ein zweites Element 16 aus einem

zweiten Werkstoff auf.
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Das erste Element 14 ist als Flansch 18 zur Befestigung an einem nicht dargestell-
ten Kraftfahrzeugteil ausgebildet und ist aus einem Metall, insbesondere Alumini-
umdruckguss, hergestellt. Ferner weist das erste Element 14 einen Befestigungs-
abschnitt 23 zum Befestigen an einem nicht dargestellten Kraftfahrzeugteil und
einen Aufnahmeabschnitt 24 zur Aufnahme eines in Fig. 2 dargestellten Einsatzes
26 auf.

Das zweite Element 18 ist als Beschichtung 20 ausgebildet, die das erste Element
14 bereichsweise umgibt. Das zweite Element 18 ist aus einem thermoplastischen
Kunststoff, wie beispielsweise PA 66 GF 30. Die Beschichtung 20 ist stoffschlussig
mit dem Flansch 18 verbunden. Hierzu wird der Flansch 18 in eine nicht darge-
stellte Spritzgussform eingelegt und mit einem thermoplastischen Kunststoff um-
spritzt. Die Beschichtung 20 sorgt dabei flr eine ausreichende Dichtheit des Flan-
sches 18, so dass das Verbundbauteil 10 fur eine Luftfederanwendung geeignet
ist. Ferner weist das zweite Element 18 einen Flgebereich 22a zum Verbinden mit
einem zweiten Bauteil auf. Der Flugebereich 22a wird wahrend des Umspritzens
des ersten Elementes 14 mit dem zweiten Element 16 ausgebildet und kann eben

oder dreidimensional sein.

Die in Fig. 2 dargestellte Luftfederkomponente 12 weist das Verbundbauteil 10,
ein Mittelteil 28 und ein Unterteil 30 auf, die stoffschllssig zu dem Luftfedertopf 13
miteinander verbunden sind. Das Mittelteil 28 und das Unterteil 30 sind aus einem
Kunststoff, insbesondere einem thermoplastischen Kunststoff, wie beispielsweise
PA 66 GF 30, hergestellt. Das Mittelteil 28 weist einen zu dem Fugebereich 22a
des zweiten Elements 16 korrespondierenden zweiten Flgebereich 22b auf. Fer-
ner weist das Mittelteil 28 einen weiteren Flgebereich 32a auf, der mit einem kor-
respondierende Fligebereich 32b des Unterteils 30 verbunden ist. Uber die Flige-
bereiche 22a, 22b, 32a, 32b erfolgt die stoffschlissige Verbindung der Teile 10,
28, 30 zu der Luftfederkomponente 12. So kdnnen die Teile 10, 28, 30 mittels
HeilRgasschweillen miteinander verbunden werden, indem die Flgebereiche 223,
22b, 32a, 32b erwarmt und/oder aufgeschmolzen bzw. plastifiziert und anschlie-
Rend zusammengedrickt werden. Nach dem Erstarren der Fugebereiche 22a,
22b, 32a, 32b sind unter Ausbildung einer nicht dargestellten Schweilinaht die
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Teile 10, 28, 30 stoffschllissig miteinander verbunden. Beim HeilRgasschweillen
werden die Fugebereiche 22a, 22b, 32a, 32b mittels eines Heillgases erwarmt
und/oder aufgeschmolzen beziehungsweise plastifiziert, wobei bevorzugt Stick-
stoff als Arbeitsgas verwendet wird.

Ferner wird in den Aufnahmeabschnitt 24 der Einsatz 26 eingepresst. Zur Sicher-
stellung einer ausreichenden Dichtheit ist der Aufnahmeabschnitt 24 mit der Be-
schichtung 20 versehen. Der Einsatz 26 weist ein Fuhrungselement 34 zur Flh-
rung einer nicht dargestellten Dampferstange, ein Flanschelement 36 zum Ein-
pressen in den Aufnahmeabschnitt 24 und eine das Flhrungselement 34 und das
Flanschelement 36 miteinander verbindende Membran 32 auf.

In Fig. 3 ist eine zweite Ausfihrungsform eines als Flansch 18 ausgebildeten ers-
ten Elementes 14 aus einem Aluminiumdruckguss dargestellt, der in dem in Fig. 4
gezeigten Verbundbauteil 10 gemafl einer zweiten Ausfuhrungsform verwendet
wird. Die zweite Ausfuhrungsform des Verbundbauteils 10 unterscheidet sich von
der ersten Ausfuhrungsform in der Ausgestaltung des zweiten Elements 16. Das
zweite Element 16 ist als Oberteil 40 fUr einen Luftfedertopf 13 ausgebildet und ist
stoffschllssig mit dem Flansch 18 verbunden. Hierzu wird der Flansch 18 in eine
nicht dargestellte Spritzgussform eingelegt und mit einem Kunststoff zur Ausbil-
dung des Oberteils 40 umspritzt.

In Fig. 5 ist eine Luftfederkomponente 12 gemal einer zweiten Ausfuhrungsform
mit dem in Fig. 4 gezeigten Verbundbauteil 10 sowie einem Unterteil 42 gezeigt.
Das Verbundbauteil 10 und das Unterteil 42 sind stoffschlissig miteinander ver-
bunden. Wie in Fig. 6 dargestellt ist, weist das Verbundbauteil 10 einen ersten Fu-
gebereich 44a und das Unterteil 42 einen dazu korrespondierenden zweiten FuU-
gebereich 44b auf. Beide Flugebereiche 44a, 44b sind aus einem Randabschnitt
46a, 46b und einem Kreisabschnitt 48a, 48b gebildet. Die FlUgebereiche 44a, 44b
konnen mittels Heilkgasschweilen stoffschllssig miteinander verbunden.

In Fig. 7 ist eine dritte AusfUhrungsform einer als Luftfedertopf 13 ausgebildeten
Luftfederkomponente 12 dargestellt. Die Luftfederkomponente 12 umfasst das in
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Fig. 4 gezeigte Verbundbauteil 10 ein Mittelteil 50 und ein Unterteil 52, die stoff-
schllssig miteinander verbunden sind. Wie in Fig. 8 gezeigt ist, weist das Ver-
bundbauteil 10 einen Flgebereich 54a und das Mittelteil 68 einen dazu korres-
pondierenden Flgebereich 54b auf, die jeweils aus einem Randabschnitt 56a, 56b
einen Kreisabschnitt 58a, 58b und Vorspringen 60a, 60b gebildet sind. Ferner
weist, wie in Fig. 9 dargestellt ist, das Mitteilteil 50 einen weiteren Flgebereich
62a und das Unterteil 52 einen dazu korrespondierenden Flgebereich 62b auf, die
aus Randabschnitten 64a, 64b gebildet sind.

In Fig. 10 ist ein vergroRerter Ausschnitt eines Langsschnitts durch eine erste Aus-
fuhrungsform der Flgebereiche 22a, 22b, 32a, 32b, 44a, 44b, 54a, 54b, 62a, 62b
im Bereich der Randabschnitte 46a, 46b, 56a, 56b dargestellt. Die Fugebereiche
22a, 22b, 32a, 32b, 44a, 44b, 54a, 54b, 62a, 62b weisen jeweils einen auf-
schmelzbaren Vorsprung 66 auf (linke Darstellung der Fig. 10). Ferner ragt von
einem der Flgebereiche 22a, 22b, 32a, 32b, 44a, 44b, 54a, 54b, 62a, 62b eine
Schweil3nahtabdeckung 68 ab. Die aufschmelzbaren Vorspringe 66 werden durch
Heildgas, Infrarot, Spiegelaufheizung und/oder Induktion erwarmt und/oder aufge-
schmolzen bzw. plastifiziert und zusammengedrlckt, um so eine Schweildnaht 70
zu erzeugen (rechte Darstellung der Fig. 10). Beim Zusammendricken kontaktiert
die Schweillnahtabdeckung 68 das andere Teil und verdeckt dabei einen Flge-
spalt 72. Dadurch kann keine Schmelze austreten, so dass eine saubere Aulen-

flache geschaffen wird.

In Fig. 11 ist vergroRerter Ausschnitt eines Langsschnittes gemal einer zweiten
Ausflhrungsform der Flugebereiche 22a, 22b, 32a, 32b, 44a, 44b, 54a, 54b, 62a,
62b dargestellt, die sich von der ersten Ausfuhrungsform dadurch unterscheidet,
dass die Schweildnahtabdeckung 68 als spitz zulaufende Verdecklippe 74 ausge-
bildet ist (linke Darstellung der Fig. 11), die nach dem Zusammendrlicken in eine
Schrage 76 des zweiten Teils eingreift, um so den Flgespalt 72 zu verdecken.

Dadurch wird nach aufden hin eine glatte Flache geschaffen.

Das Verbundbauteil 10 zeichnet sich durch seine Kombination aus einem Flansch

18 aus Aluminiumdruckguss und einem den Flansch 18 zumindest bereichsweise
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umgebenden zweiten Element 16 aus einem thermoplastischen Kunststoff aus.
Uber den Flansch 18 erfolgt die Anbindung und Kraftlibertragung an einem Kraft-
fahrzeugteil und das zweite Element 18 gewahrleistet eine ausreichende Dichtheit
des aus Aluminiumdruckguss hergestellten Flansches 18. Dadurch kann das Ver-
bundbauteil 10 in einer Luftfederkomponente, wie beispielsweise in einem Luftfe-
dertopf 13 eines Luftfederbeins, eingesetzt werden. Ferner weist das zweite Ele-
ment 18 Flgegeometrien zum stoffschlissigen Verbinden des Verbundbauteils 10
mit weiteren Bauteilen 28, 30, 42, 50, 52 zu einem Luftfedertopf 13 auf.
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Bezugszeichenliste

10 Verbundbauteil

12 Luftfederkomponente
13 Luftfedertopf

14  erste Element

16 zweite Element

18 Flansch

20 Beschichtung

22a Fugebereich

22b Fugebereich

23 Befestigungsabschnitt
24  Aufnahmeabschnitt

26 Einsatz
28 Mittelteil
30 Unterteil

32a Fugebereich
32b Fugebereich
34 Fuhrungselement
36 Flanschelement

38 Membran
40 Obertell
42 Unterteil

44a Fugebereich
44b Fugebereich
46a Randabschnitt
46b Randabschnitt
48a Kreisabschnitt
48b Kreisabschnitt
50 Mittelteil

52 Unterteil

54a Fugebereich
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56b
58a
58b
60a
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64b
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74
76

14

Flgebereich
Randabschnitt
Randabschnitt
Kreisabschnitt
Kreisabschnitt
Vorsprung
Vorsprung
Flgebereich
Flgebereich
Randabschnitt
Randabschnitt
Vorsprung
Schweillnahtabdeckung
Schweillnaht
Flgespalt
Verdecklippe
Schrage
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Anspriiche

1. Verbundbauteil (10) fur eine Luftfederkomponente (12) eines Kraftfahrzeu-
ges mit einem ersten Element (14) aus einem ersten Werkstoff und einem
zweiten Element (16) aus einem zweiten Werkstoff, wobei das zweite Ele-

ment (16) das erste Element (14) zumindest bereichsweise umgibt.

2. Verbundbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Element (16) stoffschlissig und/oder formschllssig mit dem ersten Ele-
ment (14) verbunden ist.

3. Verbundbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Element (16) als Beschichtung (20) und/oder Verschlusselement
(40) ausgebildet ist.

4. Verbundbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das zweite Element (16) wenigstens einen Flgebereich
(22a, 44a, 54a) zum Verbinden mit einem zweiten Bauteil (28, 42, 50) auf-

weist.

5. Verbundbauteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Flge-
bereich (22a, 44a, 54a) wenigstens einen aufschmelzbaren Vorsprung (66)
aufweist.

6. Verbundbauteil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flgebereich (22a, 44a, 54a) aus wenigstens einem Randabschnitt (46a,
56a), Vorsprung (60a), Rippe und/oder Steg gebildet ist.

7. Verbundbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Element (14) als Flansch (18) zur Befestigung
an einem Kraftfahrzeugteil ausgebildet ist.

8. Verbundbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das erste Element (14) einen Aufnahmeabschnitt (24)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16

zur Aufnahme eines Einsatzes (26) zur FUhrung einer Dampferstange eines

Schwingungsdampfers aufweist.

Verbundbauteil nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der erste Werkstoff Metall, insbesondere Aluminium-
druckguss, ist.

Verbundbauteil nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zweite Werkstoff ein thermoplastischer Kunststoff,
insbesondere ein spritzfahiger thermoplastischer Kunststoff, ist.

Luftfederkomponente (12) mit einem Verbundbauteil (10) nach einem der
Ansprlche 1 bis 10 und wenigstens einem zweiten Bauteil (28, 42, 50), die
stoffschllssig miteinander verbunden sind.

Luftfederkomponente nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stoffschluss durch Erwarmen und/oder Aufschmelzen und anschlie-
Rendem Verpressen von Flugebereichen (22a, 22b, 44a, 44b, 54a, 54b) der
Bauteile (10, 28, 42, 50) unter inerter Atmosphare erfolgt.

Luftfederkomponente nach einem der Anspriche 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens eines der Bauteile (10, 28, 42, 50) eine
Schweillnahtabdeckung (68) aufweist, die einen Flgespalt (72) abdeckt.

Luftfederkomponente nach einem der Ansprtiche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verbundbauteil (10) als Oberteil (10, 40) ausgebil-
det ist und mit einem Unterteil (30, 42, 52) stoffschlUssig zu einem Luftfe-

dertopf (13) verbunden ist.

Luftfederkomponente nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Oberteil (10, 40) und dem Unterteil (30, 52) ein Mittelteil (28,
50) angeordnet ist, das stoffschlissig mit dem Oberteil (10, 40) und dem
Unterteil (30, 52) zu einem Luftfedertopf (13) verbunden ist.
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