
(57)【要約】

【課題】翼組立体の製造に利用され、かつ製造性の良い

コア組立体を提供する。

【解決手段】タービンブレード翼組立体１０が冷却空気

流路３０を備える。冷却空気流路３０は、少なくとも１

つの隣接する衝突開口部３２から隔離される複数の衝突

開口部３２を備える。冷却空気流路は、単一のコア４４

を使用して、タービンブレード組立体１０内に形成かつ

鋳造される。単一のコア４４は、種々の分離かつ隔離さ

れる衝突開口部３２を製作するのに必要な機能部材３８

を形成する。衝突開口部３２の隔離と組合せは、対流の

増加とフィルム冷却を実現し、および翼１２の熱性能を

最適化するために翼１２上の空気流を調整する自由度を

付与する。

【選択図】図１Ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 翼 内 に 冷 却 流 路 を 形 成 す る コ ア 組 立 体 で あ っ て 、
　 対 応 す る 複 数 の 衝 突 開 口 部 を 形 成 す る 複 数 の 衝 突 構 造 部 材 を 備 え る 第 １ の 側 面 と 、
　 対 応 す る 複 数 の フ ィ ル ム 開 口 部 を 形 成 す る 複 数 の フ ィ ル ム 冷 却 構 造 部 材 を 備 え る 第 ２ の
側 面 と 、
　 前 記 対 応 す る 複 数 の 衝 突 開 口 部 の 少 な く と も １ つ を 前 記 対 応 す る 複 数 の 衝 突 開 口 部 の 他
の １ つ か ら 分 離 す る 壁 を 形 成 す る 複 数 の 分 離 構 造 部 材 と 、
　 を 備 え る コ ア 組 立 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ２ の 側 面 は 、 冷 却 空 気 流 を 変 更 す る 乱 流 化 機 能 部 材 を 形 成 す る 複 数 の 乱 流 化 構 造
部 材 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の コ ア 組 立 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 数 の 衝 突 構 造 部 材 の そ れ ぞ れ は 、 前 記 対 応 す る 複 数 の 衝 突 開 口 部 の 任 意 の 他 の １
つ か ら 隔 離 さ れ る 衝 突 開 口 部 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の コ ア 組 立 体
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 コ ア 組 立 体 は 、 セ ラ ミ ッ ク 材 料 か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の コ ア
組 立 体 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の 衝 突 構 造 部 材 は 、 内 部 コ ア と 前 記 冷 却 流 路 と の 間 に 冷 却 空 気 を 連 通 す る 対 応
す る 複 数 の 衝 突 開 口 部 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の コ ア 組 立 体 。
【 請 求 項 ６ 】
　 翼 組 立 体 用 の 冷 却 流 路 を 形 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 衝 突 開 口 部 を 形 成 す る 衝 突 構 造 部 材 、 お よ び 前 記 衝 突 開 口 部 の そ れ ぞ れ を 任 意 の
他 の 衝 突 開 口 部 か ら 隔 離 す る チ ャ ネ ル を 形 成 す る 分 離 構 造 部 材 を 備 え る 第 １ の コ ア を 形 成
す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 翼 組 立 体 内 に 配 設 さ れ る ス テ ッ プ （ ａ ） の 前 記 コ ア で も っ て 、 前 記 翼 組 立 体
を 鋳 造 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｃ ） 前 記 成 形 さ れ た 翼 を 前 記 コ ア か ら 取 り 外 す ス テ ッ プ と 、
　 を 有 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ ａ ） は 、 対 応 す る 複 数 の フ ィ ル ム 孔 を 前 記 翼 組 立 体 内 に 形 成 す る た め に
、 複 数 の フ ィ ル ム 孔 構 造 部 材 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ ａ ） は 、 チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め に 分 離 構 造 部 材 を 形 成 す る ス テ ッ プ を
含 み 、 こ れ に よ り 、 そ れ ぞ れ の チ ャ ネ ル の 一 部 分 が こ れ ら の チ ャ ネ ル の 他 の チ ャ ネ ル 内 に
相 互 嵌 合 い す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の コ ア に よ り 形 成 さ れ た 前 記 冷 却 流 路 へ の 冷 却 空 気 を 受 容 し か つ 連 通 す る た め
に 、 前 記 翼 内 に 主 空 洞 を 形 成 す る 第 ２ の コ ア を 形 成 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ス テ ッ プ （ ａ ） は 、 対 応 す る 複 数 の 乱 流 化 機 能 部 材 を 前 記 翼 の 前 記 冷 却 流 路 内 に 生
成 す る 複 数 の 乱 流 化 構 造 部 材 を 形 成 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 冷 却 空 気 を 受 容 す る 主 コ ア と 、
　 前 記 主 コ ア と 連 通 す る 複 数 の 衝 突 開 口 部 を 備 え る 冷 却 流 路 で あ っ て 、 前 記 複 数 の 衝 突 開
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口 部 の 少 な く と も １ つ を 前 記 複 数 の 衝 突 開 口 部 の 他 の １ つ か ら 隔 離 す る チ ャ ネ ル を 備 え る
冷 却 流 路 と 、
　 を 備 え る 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 チ ャ ネ ル の 前 記 そ れ ぞ れ は 、 膨 張 チ ャ ン バ と 連 通 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
１ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 膨 張 チ ャ ン バ か ら 前 記 翼 組 立 体 の 外 側 表 面 に 冷 却 空 気 を 連 通 す る 複 数 の フ ィ ル ム 冷
却 孔 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 チ ャ ネ ル の そ れ ぞ れ は 、 前 記 チ ャ ネ ル を 通 る 空 気 流 を 変 更 す る 乱 流 化 機 能 部 材 を 備
え る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 複 数 の 衝 突 開 口 部 の そ れ ぞ れ は 中 央 平 面 に 隣 接 し て 配 設 さ れ 、 か つ 前 記 チ ャ ネ ル は
前 記 チ ャ ネ ル の そ れ ぞ れ が 前 記 中 央 平 面 と 交 差 す る 部 分 を 含 む よ う に 、 互 い に 嵌 合 う こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 チ ャ ネ ル の そ れ ぞ れ に 配 設 さ れ る 少 な く と も ２ つ の 衝 突 開 口 部 が あ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 冷 却 流 路 は 前 記 主 コ ア に 隣 接 す る 内 部 側 面 と 前 記 翼 組 立 体 の 外 面 に 隣 接 す る 外 部 側
面 を 備 え 、 ま た 前 記 乱 流 化 機 能 部 材 は 前 記 外 部 側 面 に 配 設 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ ４ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 チ ャ ネ ル は 、 前 記 内 部 側 面 と 前 記 外 部 側 面 と の 間 に 延 び る 壁 を 備 え る 、 請 求 項 １ ７
に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 空 気 は 、 前 記 主 コ ア か ら 前 記 衝 突 開 口 部 を 通 し て 、 前 記 外 側 面 に 対 し て 上 方 に 向 か っ て
流 れ る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 冷 却 流 路 は 、 前 縁 側 面 と 後 縁 側 面 を 備 え 、 か つ 前 記 チ ャ ネ ル は 、 前 記 前 縁 側 面 と 前
記 後 縁 側 面 へ 横 断 す る よ う に 延 び る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 冷 却 流 路 は 、 前 記 前 縁 側 面 に 隣 接 す る 前 縁 側 面 膨 張 チ ャ ン バ と 前 記 後 縁 側 面 に 隣 接
す る 後 縁 側 面 膨 張 チ ャ ン バ を 備 え 、 ま た 前 記 チ ャ ネ ル の 隣 接 す る チ ャ ネ ル は 、 前 記 前 縁 側
面 膨 張 チ ャ ン バ と 前 記 後 縁 側 面 膨 張 チ ャ ン バ の 異 な る チ ャ ネ ル と を 連 通 す る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 翼 組 立 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 、 翼 用 の 冷 却 流 路 に 関 す る 。 特 に 本 発 明 は 、 翼 用 の 冷 却 流 路 を 形 成 す
る コ ア 組 立 体 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 米 国 政 府 は 、 米 国 海 軍 に よ り 発 注 さ れ た 契 約 番 号 Ｎ ０ ０ ０ １ ９ － ０ ２ － Ｃ － ３ ０ ０ ３ に
基 づ き 、 本 発 明 に お け る 幾 つ か の 権 利 を 有 す る こ と が で き る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 的 に 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 、 燃 焼 ガ ス の 主 流 か ら の エ ネ ル ギ ー を 、 圧 縮 機 を 回
転 か つ 駆 動 す る 機 械 的 エ ネ ル ギ ー に 変 換 す る 複 数 の タ ー ビ ン ブ レ ー ド を 備 え る 。 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド の そ れ ぞ れ は 、 主 燃 焼 ガ ス の 流 れ か ら 圧 縮 機 を 駆 動 す る の が 望 ま れ る 回 転 エ ネ ル
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ギ ー を 発 生 す る 翼 部 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 燃 焼 器 か ら 排 気 さ れ る 高 温 燃 焼 ガ
ス に 曝 さ れ る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 を 通 し て 、 か つ そ の 上 に 排 気 さ れ る 燃 焼 ガ ス の 温
度 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 の 耐 用 年 数 を 減 少 さ せ る 恐 れ が あ る 。 こ の 理 由 の た め に 、
そ れ ぞ れ の タ ー ビ ン ブ レ ー ド に は 、 複 数 の 冷 却 空 気 流 路 が 設 け ら れ る 。 冷 却 空 気 は 、 タ ー
ビ ン ブ レ ー ド の そ れ ぞ れ を 通 し て 送 ら れ て 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 表 面 に あ る フ ィ ル ム 孔 か
ら 排 気 さ れ る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 表 面 に あ る フ ィ ル ム 孔 の 位 置 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の
表 面 上 の 冷 却 空 気 の 層 を 生 成 す る 。 冷 却 空 気 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド を 高 温 燃 焼 ガ ス か ら 断
熱 す る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド を 、 高 温 燃 焼 ガ ス へ の 暴 露 か ら 断 熱 す る こ と に よ り 、 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド の 信 頼 性 と 耐 用 年 数 が 大 幅 に 向 上 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 般 的 に 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 内 の 冷 却 流 路 は 、 セ ラ ミ ッ ク コ ア に よ り 形 成 さ れ 、 そ の コ
ア に は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド を 形 成 す る の に 使 用 さ れ る 溶 融 材 料 が 設 け ら れ 、 か つ そ の 材 料
で 取 囲 ま れ る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド を 形 成 す る の に 使 用 さ れ る 溶 融 材 料 が 一 旦 固 化 す る と 、
コ ア 材 料 が 取 り 外 さ れ る 。 コ ア 材 料 が 取 り 外 さ れ る と 、 フ ィ ル ム 冷 却 孔 の 所 要 の 形 状 と 共
に 、 所 要 の 冷 却 空 気 流 路 が 残 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 明 白 な よ う に 、 そ れ ぞ れ の タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 は 、 冷 却 空 気 流 路 の 行 止 ま り 、 ま た
は 端 部 を 表 す 。 こ れ は 、 内 部 側 面 ま た は タ ー ビ ン ブ レ ー ド の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム か ら 流 れ る
冷 却 空 気 が 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 先 端 へ 向 け て 半 径 方 向 外 側 に 流 れ る か ら で あ る 。 タ ー ビ
ン ブ レ ー ド の 先 端 は 、 締 切 ら れ て 冷 却 空 気 流 路 の 端 部 を 形 成 す る 。 し た が っ て 、 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド を 通 る 冷 却 空 気 の 唯 一 の 出 口 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 表 面 と そ の 周 辺 に 配 設 さ れ る
複 数 の フ ィ ル ム 冷 却 孔 を 通 る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド を 冷 却 す る フ ィ ル ム 孔 の 構 成 と 数 量 は 、
冷 却 空 気 の 所 要 の 流 量 を 生 成 す る よ う に 決 め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 形 状 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 前 縁 か ら 後 縁 へ の 断 面 全 体 を 通 し て 変
わ る 。 前 縁 は 、 後 縁 よ り も か な り 厚 い こ と が 最 も 多 い 。 し か し な が ら 、 後 縁 に お け る 冷 却
の 必 要 性 は 、 前 縁 よ り も 大 き い こ と が 多 い の で 、 冷 却 流 路 を 後 縁 に 近 接 し て 配 置 す る 必 要
が あ る 。 明 白 な よ う に 、 薄 い 縁 部 セ ク シ ョ ン 内 の 冷 却 流 路 は 非 常 に 小 さ い 。 こ の 小 さ い 冷
却 流 路 は 、 こ れ ら の 冷 却 流 路 を 形 成 す る た め に 小 さ い コ ア 組 立 体 を 必 要 と す る 。 コ ア 組 立
体 の サ イ ズ が 減 少 す る に つ れ て 、 成 形 作 業 中 の 損 傷 を よ り 受 け や す く な る 。 小 さ い コ ア 組
立 体 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 薄 い 部 分 に お け る 所 要 の 冷 却 流 路 を 必 要 と し 、 か つ 製 造 中 の
損 傷 を よ り 受 け や す く な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 の 薄 い セ ク シ ョ ン に 小 さ い 冷 却 空 気 流 路 の 形 成 を
実 現 し な が ら 、 確 実 な 製 造 工 程 結 果 を 得 る に 足 る 強 固 な コ ア 組 立 体 を 開 発 す る の が 望 ま し
い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 冷 却 空 気 流 路 の 構 造 と 構 成 の 他 の 問 題 点 は 、 冷 却 流 路 の 内 側 面 に お け る 冷 却 空 気 の 方 向
で あ る 。 一 般 的 に 冷 却 流 路 は 、 主 コ ア 部 か ら 空 気 を 受 容 す る 。 つ い で 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド
の 主 コ ア 部 は 、 冷 却 空 気 源 と 連 通 す る 。 し た が っ て 冷 却 空 気 流 路 は 、 主 コ ア に 隣 接 す る 内
面 、 お よ び タ ー ビ ン ブ レ ー ド の 外 側 表 面 に 隣 接 す る 外 面 を 備 え る 。 冷 却 空 気 流 路 内 の 衝 突
孔 （ イ ン ピ ン ジ メ ン ト 孔 ） は 、 主 コ ア か ら の 空 気 を 冷 却 空 気 流 路 内 に 、 か つ そ の 外 面 に 対
抗 し て 連 通 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し た が っ て 、 製 造 工 程 中 に 信 頼 で き 、 か つ 伝 熱 能 力 利 用 を 最 大 に す る 所 要 の 冷 却 空 気 流
特 性 を 提 供 す る 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 内 の 冷 却 空 気 流 路 を 形 成 す る コ ア 組 立 体 を 開 発
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す る こ と が 望 ま し い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 代 表 的 実 施 態 様 は 、 衝 突 孔 の そ れ ぞ れ が 他 の 衝 突 孔 の 少 な く と も 一 部 か ら 隔 離
さ れ る 冷 却 流 路 を 有 す る タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 を 備 え る 。 冷 却 流 路 内 の 衝 突 孔 の 隔 離 は
、 特 定 の 所 要 の 部 位 へ の 冷 却 空 気 流 の 方 向 を 実 現 す る 。 さ ら に 、 冷 却 空 気 流 路 の 形 成 に 利
用 さ れ る コ ア 組 立 体 は 、 生 産 性 を 強 化 し か つ 向 上 す る 一 連 の 構 造 部 材 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 一 例 の タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 に は 、 主 コ ア と 連 通 す る 冷 却 空 気 流 路 が 形 成 さ
れ る 。 つ い で 主 コ ア が 、 他 の シ ス テ ム か ら の 冷 却 空 気 と 連 通 す る 。 こ の 冷 却 流 路 は 、 互 い
に 隔 離 さ れ た 複 数 の 衝 突 孔 を 備 え る 独 自 の コ ア 組 立 体 を 用 い て 形 成 さ れ る 。 衝 突 孔 の そ れ
ぞ れ を 他 の 衝 突 孔 の 少 な く と も 一 部 か ら 隔 離 す る こ と に よ り 、 衝 突 孔 間 の 直 交 流 が 防 止 さ
れ て 、 冷 却 流 路 の 外 面 に 対 す る 冷 却 空 気 流 が 改 良 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 コ ア 組 立 体 に よ り 、 冷 却 流 路 の 構 造 が 得 ら れ 、 そ し て コ ア 組 立 体 は 衝 突 開 口 部 を 形 成 す
る 衝 突 構 造 部 材 を 備 え る 。 衝 突 構 造 部 材 の そ れ ぞ れ は 、 分 離 構 造 部 材 に よ り 、 他 の 構 造 部
材 の 少 な く と も 幾 つ か か ら 隔 離 さ れ る 。 分 離 構 造 部 材 は 、 衝 突 開 口 部 を 隔 離 す る チ ャ ネ ル
を 冷 却 流 路 内 に 形 成 す る 。 コ ア 組 立 体 に よ り 形 成 さ れ る チ ャ ネ ル の そ れ ぞ れ は 、 冷 却 流 路
の 側 面 に お い て 膨 張 チ ャ ン バ と 連 通 す る 。 膨 張 チ ャ ン バ 内 に 、 フ ィ ル ム 構 造 部 材 が あ り 、
そ の 構 造 部 材 は 、 冷 却 空 気 流 路 と タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 の 外 側 表 面 と の 間 に フ ィ ル ム 開
口 部 を 生 成 す る た め に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 用 の 所 要 の 冷 却 特
性 を 提 供 す る 冷 却 空 気 流 路 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の こ れ ら と 他 の 特 徴 は 、 以 下 の 説 明 と 、 お よ び 以 下 に 簡 単 に 説 明 さ れ る 図 面 と か
ら 最 も 良 く 理 解 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ Ａ と １ Ｂ を 参 照 す る と 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ は 、 翼 部 １ ２ 、 付 根 部 １ ４ 、
お よ び プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 部 １ ６ を 備 え る 。 付 根 部 １ ４ は 、 当 該 技 術 で 知 ら れ て い る よ う に
、 ハ ブ 部 分 （ 図 示 せ ず ） 中 に 延 び る 。 付 根 部 １ ４ は 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 部 １ ６ ま で 延 び る
。 翼 １ ２ は 、 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム 部 １ ６ か ら 上 方 へ 延 び る 。 タ ー ビ ン 翼 部 １ ２ は 、 プ ラ ッ ト
フ ォ ー ム 部 １ ６ か ら 先 端 １ ８ ま で 延 び る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ は 、 前 縁 ２ ０ と 後
縁 ２ ２ を 備 え る 。 前 縁 ２ ０ と 後 縁 ２ ２ と の 間 に 、 外 側 表 面 ２ ４ が あ る 。 外 側 表 面 ２ ４ は 、
ガ ス 流 の 流 れ が 機 械 的 回 転 エ ネ ル ギ ー に 移 行 ま た は 変 換 さ れ る よ う に 、 形 状 が 決 め ら れ る
。 理 解 さ れ る よ う に 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ は 、 図 １ Ａ に 示 さ れ る よ う に 、 当 該 技
術 に 有 能 な 者 に 知 ら れ て い る 。 こ の 開 示 で 利 点 を 受 け る 当 該 技 術 に 有 能 な 者 は 、 種 々 の 用
途 で 利 用 さ れ る 他 の 翼 構 成 に つ い て も 、 本 発 明 の 開 示 と 冷 却 流 路 と か ら の 利 点 を 得 る こ と
が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ は 、 冷 却 流 路 ３ ０ を 備 え る 。 冷 却 流 路 ３ ０ は 、 タ ー ビ ン ブ
レ ー ド 組 立 体 １ ０ 内 に 配 設 さ れ る 。 冷 却 空 気 は 、 付 根 部 １ ４ 内 の 流 路 ２ ６ を 通 し て タ ー ビ
ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ に 入 る 。 冷 却 空 気 は 、 流 路 ２ ６ を 通 し て 主 コ ア ２ ８ （ 図 １ Ｂ ） に 流
入 す る 。 主 コ ア ２ ８ は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ の 内 部 に お け る 中 空 部 分 で あ る 。 流
路 ２ ６ を 通 し て 主 コ ア ２ ８ 中 に 連 通 す る 冷 却 空 気 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ 内 に 配
設 さ れ る 冷 却 流 路 ３ ０ に 入 る 。 冷 却 空 気 は 、 主 コ ア ２ ８ か ら 複 数 の 衝 突 開 口 部 ３ ２ を 通 し
て 冷 却 流 路 ３ ０ に 入 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 衝 突 開 口 部 ３ ２ か ら の 冷 却 空 気 流 は 、 衝 突 開 口 部 ３ ２ の 反 対 側 に 配 設 さ れ る 膨 張 チ ャ ン
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バ ４ ２ へ 向 け て 流 れ る 。 冷 却 空 気 流 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ の 壁 を 通 り 、 フ ィ ル
ム 開 口 部 ３ ４ を 通 し て 進 む 。 フ ィ ル ム 開 口 部 ３ ４ を 通 し て 冷 却 流 路 ３ ０ か ら 流 れ 出 る 冷 却
空 気 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ の 外 側 表 面 ２ ４ 上 を 流 れ て 、 空 気 の 冷 却 お よ び 断 熱
の 層 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ は 、 冷 却 流 路 ３ ０ を 備 え る 。 冷 却 流 路 ３ ０ の そ れ
ぞ れ は 、 衝 突 開 口 部 ３ ２ を 備 え る 。 衝 突 開 口 部 ３ ２ は 、 チ ャ ネ ル ３ ６ に よ り 互 い に 隔 離 さ
れ る 。 チ ャ ネ ル ３ ６ は 、 一 連 の 分 離 構 造 部 材 ３ ８ に よ り 形 成 さ れ る 。 衝 突 開 口 部 ３ ２ そ れ
ぞ れ の 分 離 と 絶 縁 に よ り 、 冷 却 流 路 ３ ０ の 外 面 に 衝 突 す る 冷 却 流 の 分 離 が 実 現 で き る 。 さ
ら に 、 隣 接 す る 衝 突 開 口 部 ３ ２ の 隔 離 に よ り 、 典 型 的 な 従 来 技 術 の 衝 突 開 口 に 生 じ る 直 交
流 の 問 題 が 防 止 さ れ 、 か つ 減 少 さ れ る 。 衝 突 開 口 部 ３ ２ か ら の 流 れ は 、 チ ャ ネ ル ３ ６ を 通
し て 、 複 数 の フ ィ ル ム 孔 ３ ４ へ 送 ら れ る 。 フ ィ ル ム 孔 ３ ４ は 、 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ と 連 通 し
て い る 。 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ は 、 冷 却 流 路 の 一 部 分 を 形 成 し て 、 フ ィ ル ム 孔 ３ ４ へ 連 通 さ れ
る こ と に な る 冷 却 空 気 を 滞 留 す る 。 冷 却 空 気 を 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ 内 に 滞 留 す る こ と に よ り
、 衝 突 開 口 部 ３ ２ に 対 応 す る 壁 へ の 逆 流 衝 突 に 付 随 す る 問 題 が 減 少 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 翼 １ ２ の 透 視 図 が 示 さ れ て 、 主 コ ア ２ ８ の 構 成 が 図 示 さ れ る 。 主 コ
ア ２ ８ は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ の 中 央 部 分 を 通 し て 上 昇 し か つ 冷 却 流 路 ３ ０ と 連
通 す る 冷 却 空 気 の 連 通 を 実 現 す る 。 図 ２ に 図 示 さ れ る タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 と 翼 １ ２ と
の 特 定 の 形 状 と 構 成 は 、 既 知 の 通 り で あ る 。 こ の 開 示 で 利 点 を 受 け る 者 は 、 多 く の 種 々 の
型 式 の 翼 構 成 が 、 こ の 開 示 内 で 図 示 お よ び 説 明 さ れ る 冷 却 流 路 構 成 か ら 利 点 を 得 る こ と を
理 解 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 冷 却 流 路 ３ ０ は 、 コ ア 組 立 体 ４ ４ を 用 い て タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体
１ ０ 内 に 形 成 さ れ る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ の 製 作 中 に 、 冷 却
流 路 の 開 口 部 と チ ャ ネ ル を 含 む 種 々 の 構 成 お よ び 構 造 を 実 現 で き る 。 従 来 か ら 、 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ は 、 従 来 の 成 形 工 程 を 通 し て 製 作 さ れ て い る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 特
別 に 配 合 さ れ た セ ラ ミ ッ ク と 超 硬 合 金 の よ う な 既 知 の コ ア 材 料 か ら 製 作 で き る 。 コ ア 組 立
体 ４ ４ は 、 モ ー ル ド 内 に 載 置 さ れ 、 つ い で 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ を 構 成 す る 溶 融
材 料 に よ り 取 囲 ま れ る 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ を 形 成 す る 材 料 が 固 化 す る と 、 コ ア
組 立 体 ４ ４ は 、 取 り 外 さ れ る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ の 取 り 外 し は 、 既 知 の 通 り で あ り 、 か つ コ
ア 組 立 体 ４ ４ を 破 壊 し 溶 出 分 離 す る の に 薬 品 が 使 用 さ れ る 抽 出 （ ｌ ｅ ｅ ｃ ｈ ｉ ｎ ｇ ） ま た
は 酸 化 の 工 程 を 含 む 種 々 の 工 程 か ら 成 る こ と が で き る 。 明 白 な よ う に 、 こ の 開 示 で 利 点 を
受 け る 当 該 技 術 に 有 能 な 者 は 、 既 知 の 他 の 成 形 工 程 お よ び 他 の 材 料 の 使 用 が 本 発 明 の 意 図
と 範 囲 の 中 に 入 る こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ か ら コ ア ４ ４ を
取 り 外 す の に 利 用 さ れ る 取 り 外 し 工 程 の 方 式 は 、 種 々 の 要 因 に 左 右 さ れ る 。 こ れ ら の 要 因
に は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 材 料 の 種 類 、 使 用 さ れ る コ ア 材 料 の 種 類 、 お よ び 冷 却 空 気 流 路 の
特 定 の 構 成 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 複 雑 な 冷 却 空 気 流 路 の 形 成 に 利 用 さ れ る コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １
０ 内 に 所 望 の 冷 却 特 性 を 付 与 す る た め に 必 要 と さ れ て い る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 完 成 さ れ
た タ ー ビ ン 組 立 体 １ ０ 内 に 延 び 衝 突 開 口 部 ３ ２ を 形 成 す る 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ を 備 え る 。 コ
ア 組 立 体 ４ ４ も 、 衝 突 開 口 部 ３ ２ の そ れ ぞ れ を 衝 突 開 口 部 ３ ２ の 少 な く と も 他 の １ つ か ら
隔 離 す る の に 必 要 な チ ャ ネ ル お よ び 壁 を 形 成 す る 分 離 構 造 部 材 ４ ８ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 翼 １ ２ が 示 さ れ 、 そ の 表 面 の 一 部 分 は 、 中 に 形 成 さ れ る 冷 却 空 気 流
路 の 特 定 の 機 能 部 材 を 図 示 す る た め に 取 り 除 か れ て い る 。 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ は 、 冷 却 空 気
流 路 ３ ０ の 両 側 に 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ を 備 え る 。 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ は 、 前 縁 側 面 ５ ０ と 後 縁
側 面 ５ ２ を 備 え る 。 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ の そ れ ぞ れ の 側 面 は 、 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ を 備 え る 。
隣 接 す る 衝 突 開 口 部 ３ ２ は 、 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ の 反 対 側 に 配 設 さ れ る 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ と
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連 通 す る 。 隣 接 す る ２ つ の 衝 突 開 口 部 は 、 共 通 の 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ に 冷 却 空 気 を 流 さ な い
。 こ の よ う に し て 、 特 定 の 空 気 流 を 、 制 御 お よ び 調 整 し て 、 翼 １ ２ の 特 定 の 部 位 と 機 能 部
材 を 冷 却 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 コ ア 組 立 体 ４ ４ の 一 例 が 示 さ れ 、 こ れ は 翼 １ ２ 内 に 衝 突 開 口 部 ３ ２
を 形 成 す る の に 利 用 さ れ る 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ を 備 え る 。 衝 突 開 口 部 ３ ２ は 、 冷 却 空 気 を 主
コ ア ２ ８ か ら 冷 却 流 路 ３ ０ 中 に 連 通 す る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ は ま た 、 そ れ ぞ れ 隣 接 す る 衝 突
開 口 部 ３ ２ を 通 っ て 冷 却 空 気 を 分 離 す る た め に 使 用 さ れ 、 そ し て 提 供 さ れ る 分 離 構 造 部 材
４ ８ を 備 え る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 完 成 し た タ ー ビ ン ブ レ ー ド 翼 １ ２ 内 に 形 成 さ れ る も の
と は 逆 の 構 造 を 備 え る 。 し た が っ て 、 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ は 、 翼 １ ２ を 通 し て 延 び 、 か つ 主
コ ア ２ ８ へ の 翼 １ ２ を 通 る 開 口 部 を 形 成 す る 伸 張 部 材 で あ る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ の 構 造 と 空
間 は 、 完 成 さ れ た 翼 １ ２ 内 の 開 放 空 間 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 複 数 の 伝 熱 促 進 機 能 部 材 ６ ０ を 備 え る 。 こ れ ら の 伝 熱 促 進 機 能 部 材
６ ０ は 、 完 成 さ れ た 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ 内 に お い て 、 伝 熱 促 進 機 能 部 材 ６ ０ が 、 種 々 の 冷 却
空 気 流 路 ３ ０ 内 で 上 方 へ 延 び る 複 数 の 隆 起 部 を 形 成 す る よ う な 開 口 部 と し て 、 コ ア 組 立 体
４ ４ 内 に 形 成 さ れ る 。 こ の 開 示 か ら 利 点 を 得 る 者 は 、 空 気 流 を 中 断 ま た は 送 る 図 示 さ れ た
実 施 例 以 外 の 種 々 の 形 状 の 伝 熱 促 進 機 能 部 材 ６ ０ に つ い て も 、 本 発 明 の 意 図 内 に あ る こ と
を 理 解 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ を 参 照 す る と 、 外 部 側 面 ５ ６ が 図 示 さ れ る 。 外 部 側 面 ５ ６ は 、 図 ４ に 図 示 さ れ る 翼
１ ２ か ら 切 り 取 ら れ た も の で あ る 。 外 部 側 面 ５ ６ は 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 一 般 的 に セ ク
シ ョ ン 分 け さ れ な い が 、 翼 １ ２ の 一 体 部 分 で あ る 。 外 側 側 面 ５ ６ は 、 翼 １ ２ の 外 側 表 面 に
隣 接 す る 。 図 ４ は 、 冷 却 流 路 ３ ０ の 内 部 側 面 ５ ４ を 図 示 す る 。 内 部 側 面 は 、 主 コ ア ２ ８ に
隣 接 す る 。 こ の た め に 、 隆 起 部 ６ ２ が 、 図 ６ に 図 示 さ れ る 外 部 側 面 ５ ６ 上 に 設 け ら れ る 。
明 白 な よ う に 、 熱 エ ネ ル ギ ー は 、 外 側 表 面 ２ ４ に 沿 っ て 放 散 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 翼 １ ２ の 外 側 部 分 に 隣 接 す る 外 部 側 面 ５ ６ は 、 そ の 側 面 上 で 冷 却 空 気 流 が 、 所 望 の 吸 熱
と 伝 熱 に 最 も 影 響 を 及 ぼ す よ う に 設 け ら れ る 。 衝 突 開 口 部 ３ ２ を 通 る 空 気 流 は 、 衝 突 開 口
部 ３ ２ の 直 ぐ 真 向 か い に あ る 外 部 側 面 ５ ６ に 衝 突 す る 。 つ い で 空 気 流 は 、 膨 張 チ ャ ン バ ４
２ へ 向 け て 、 前 縁 ま た は 後 縁 へ 向 け て チ ャ ネ ル ３ ６ に よ り 方 向 づ け ら れ る よ う に 進 む 。 チ
ャ ネ ル ３ ６ を 通 し て 空 気 は 、 制 御 お よ び 調 整 さ れ て 、 伝 熱 と 吸 熱 の 特 性 を 向 上 す る 乱 流 作
用 を 生 じ る 。 空 気 は 、 膨 張 チ ャ ン バ ４ ２ に 一 旦 達 す る と 、 滞 留 し て 、 フ ィ ル ム 孔 ３ ４ か ら
排 気 さ れ る 。 つ い で フ ィ ル ム 孔 ３ ４ を 通 し て 空 気 は 、 主 燃 焼 ガ ス 流 中 に 排 気 さ れ る 。 こ の
実 施 例 の コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 ほ ぼ 直 線 状 で あ る 。 し か し な が ら 、 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 特 定
の 翼 形 状 用 途 に 合 致 す る た め に 湾 曲 し た 形 状 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ７ を 参 照 す る と 、 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ の 外 部 側 面 ５ ６ の 形 成 を 実 現 す る コ ア 組 立 体 ４ ４
の 一 部 分 が 示 さ れ る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 チ ャ ネ ル ３ ６ 、 フ ィ ル ム 孔 ３ ４ お よ び 分 離 構 造
部 材 ３ ８ を 形 成 す る 構 造 部 分 を 備 え る 。 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ は 、 コ ア ４ ４ の こ の 側 面 か ら 外
方 へ 延 び な い こ と を 示 す た め に 、 破 線 で 図 示 さ れ る 。 代 わ り に 衝 突 開 口 部 は 、 コ ア の 反 対
側 の 側 面 か ら 延 び る 伸 張 部 材 ま た は 構 造 部 材 ４ ６ か ら 形 成 さ れ る 。 コ ア 組 立 体 ４ ４ の こ の
側 面 は 、 完 成 さ れ た 翼 １ ２ の 冷 却 空 気 流 路 ３ ０ の 外 部 側 面 ５ ６ 内 に 、 こ れ ら の 機 能 部 材 を
生 成 す る 。 こ の 実 施 例 の コ ア 組 立 体 ４ ４ に お い て 、 そ れ ぞ れ の 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ は 、 分 離
チ ャ ネ ル ３ ６ 中 に 開 放 す る 。 し た が っ て 、 衝 突 開 口 部 ３ ２ の そ れ ぞ れ は 、 隣 接 す る 衝 突 開
口 部 ３ ２ の い ず れ か ら も 隔 離 さ れ る 。 そ れ ぞ れ の チ ャ ネ ル 内 に は 、 複 数 の 伝 熱 促 進 構 造 部
材 ６ ０ が あ り 、 そ れ ら の 構 造 部 材 は 、 完 成 さ れ た チ ャ ネ ル ３ ６ 内 に 所 望 の 隆 起 部 と 伝 熱 隆
起 部 ６ ２ と を 形 成 す る 。 図 ７ に 図 示 さ れ る 伝 熱 構 造 部 材 ６ ０ は 、 外 方 へ 延 び る 隆 起 部 を 形
成 す る た め に 、 成 形 工 程 中 に 材 料 を 受 容 す る 空 洞 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 図 ８ を 参 照 す る と 、 コ ア 組 立 体 ４ ４ の 内 部 側 面 が 示 さ れ 、 そ の 側 面 は 、 衝 突 構 造 部 材 ４
６ を 備 え る 。 分 離 構 造 部 材 ４ ８ は 、 こ の 側 面 か ら 延 び な い が 、 反 対 側 の 側 面 か ら 延 び る こ
と を 示 す た め に 、 破 線 で 図 示 さ れ る 。 さ ら に 、 内 部 側 面 ５ ４ か ら 外 部 側 面 ５ ６ 上 に 形 成 さ
れ る 他 の 構 造 部 材 は 、 明 確 に す る た め に 示 さ れ な い 。 し か し な が ら 明 白 な よ う に 、 こ れ ら
の 機 能 部 材 は 、 反 対 側 の 側 面 か ら 外 方 へ 延 び 、 か つ こ の 図 面 に お い て 、 破 線 で 表 す こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ９ と １ ０ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に 従 う 他 の 例 の コ ア 組 立 体 ７ ０ が 、 分 離 チ ャ ネ ル ３ ６
内 に 配 設 さ れ る 複 数 の 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ を 備 え る 。 こ の コ ア 組 立 体 ７ ０ に お い て ３ 個 の 衝
突 構 造 部 材 ４ ６ が 、 そ れ ぞ れ の 分 離 チ ャ ネ ル ３ ６ 内 に 配 設 さ れ る 。 幾 つ か の 衝 突 開 口 部 を
そ れ ぞ れ の チ ャ ン バ 内 に 設 け る こ と に よ り 、 特 定 の 空 気 流 必 要 量 お よ び 特 定 の 部 位 上 の 冷
却 空 気 流 の 衝 突 を 、 部 位 特 有 の 伝 熱 と 吸 熱 要 件 に 対 応 す る よ う に 調 整 で き る 。 た だ し 、 そ
れ ぞ れ の チ ャ ネ ル ３ ６ 内 に 配 設 さ れ る 幾 つ か の 衝 突 開 口 部 ４ ６ が あ る 。 こ れ ら の 開 口 部 は
、 少 な く と も １ つ の 他 の 衝 突 開 口 部 か ら 隔 離 さ れ 、 こ の 他 の 衝 突 開 口 部 は 少 な く と も １ つ
の 別 の 衝 突 開 口 部 か ら さ ら に 隔 離 さ れ る 。 さ ら に 、 衝 突 開 口 部 は 全 て 、 中 心 線 ４ ０ の 周 り
に 配 設 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 衝 突 開 口 部 ３ ２ の そ れ ぞ れ は 、 共 通 の 中 心 線 ４ ０ の 周 り に 配 設 さ れ る が 、 少 な く と も １
つ の 他 の 衝 突 開 口 部 か ら 隔 離 さ れ る 。 衝 突 開 口 部 と 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ が 、 中 心 線 ４ ０ の 周
り に 配 設 さ れ る こ と が 、 こ の 例 の コ ア 組 立 体 ７ ０ に お い て 示 さ れ る が 、 衝 突 開 口 部 の 他 の
構 成 と 位 置 は 、 本 発 明 の 意 図 内 の も の で あ る 。 当 該 技 術 に 有 能 な 者 は 、 少 な く と も １ つ の
衝 突 開 口 部 の 、 他 の 衝 突 開 口 部 に 関 し て の 隔 離 が 、 冷 却 流 路 に お け る 冷 却 を 調 整 す る 所 望
の 利 点 を 提 供 す る こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ ０ を 参 照 す る と 、 図 ９ に 示 さ れ る も の と 反 対 側 の 側 面 で の コ ア 組 立 体 が 示 さ れ 、 お
よ び 冷 却 流 路 ３ ０ の 外 部 側 面 ５ ６ を 形 成 す る コ ア 組 立 体 ７ ０ の 側 面 が 図 示 さ れ る 。 コ ア 組
立 体 ７ ０ の こ の 側 面 は 、 完 成 さ れ た 翼 １ ２ に お け る フ ィ ル ム 孔 ３ ４ を 形 成 す る フ ィ ル ム 構
造 部 材 ５ ８ を 図 示 す る 。 さ ら に 、 完 成 さ れ た 冷 却 流 路 ３ ０ 内 に 伝 熱 隆 起 部 ６ ４ を 形 成 す る
伝 熱 構 造 部 材 ６ ０ が 図 示 さ れ る 。 さ ら に 、 図 示 さ れ る よ う に 、 衝 突 構 造 部 材 ４ ６ が 破 線 で
示 さ れ て 、 外 部 側 面 ５ ６ 上 に 形 成 さ れ る 機 能 部 材 に 関 し て の そ れ ら の 部 材 の 位 置 が 表 示 さ
れ る 。 図 １ ０ に よ り 分 か る よ う に 、 分 離 構 造 部 材 ４ ８ と 伝 熱 構 造 部 材 ６ ０ は 、 衝 突 開 口 部
か ら フ ィ ル ム 開 口 部 へ の 調 整 さ れ た 冷 却 空 気 流 を 生 成 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の コ ア 組 立 体 ４ ４ と 翼 １ ２ は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 １ ０ 内 に 冷
却 空 気 特 性 の 調 整 お よ び 向 上 を 実 現 で き る 。 さ ら に 、 コ ア 組 立 体 ４ ４ は 、 衝 突 孔 開 口 部 の
そ れ ぞ れ を 通 し て 空 気 流 を 分 離 す る の に 望 ま し い 複 数 の 個 別 チ ャ ネ ル を 形 成 で き る 単 一 の
コ ア を 備 え る 。 衝 突 開 口 部 の こ の 隔 離 は 、 翼 内 の 局 所 的 な 冷 却 と 流 れ の 特 性 を 実 現 か つ 最
適 化 す る 改 良 さ れ た 空 気 流 と 調 整 機 能 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 を 開 示 し て き た が 、 当 該 技 術 に 通 常 の 技 能 を 有 す る 者 は 、 幾
つ か の 変 更 態 様 が 本 発 明 の 範 囲 に 入 る こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。 こ う し た 理 由 か ら 、 本 発
明 の 範 囲 と 内 容 を 判 断 す る た め に 、 併 記 の 特 許 請 求 の 範 囲 を 検 討 す べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に 従 う タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体 の 一 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 翼 組 立 体 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 従 う コ ア 組 立 体 の 一 部 分 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 冷 却 空 気 流 路 を 図 示 す る た め に 一 部 分 が 切 取 ら れ た 、 本 発 明 に 従 う 翼 組 立 体 の 透
視 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(8) JP 2006-138317 A 2006.6.1



【 図 ５ 】 本 発 明 に 従 う コ ア 組 立 体 の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 冷 却 流 路 の 外 側 表 面 の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 従 う コ ア 組 立 体 の 側 面 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 さ れ る コ ア 組 立 体 の 他 の 側 面 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 従 う コ ア 組 立 体 の １ つ の 側 面 の 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ に 図 示 さ れ る コ ア 組 立 体 の 反 対 側 側 面 の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 １ ０ … タ ー ビ ン ブ レ ー ド 組 立 体
　 １ ２ … 翼 部
　 １ ４ … 付 根 部
　 １ ６ … プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
　 １ ８ … 先 端
　 ２ ０ … 前 縁
　 ２ ２ … 後 縁
　 ２ ４ … 外 側 表 面
　 ２ ８ … 主 コ ア
　 ３ ０ … 冷 却 流 路
　 ３ ２ … 衝 突 開 口 部
　 ３ ４ … フ ィ ル ム 開 口 部
　 ３ ６ … チ ャ ネ ル
　 ３ ８ … 分 離 構 造 部 材
　 ４ ０ … 中 心 線
　 ４ ２ … 膨 張 チ ャ ン バ
　 ４ ４ … コ ア 組 立 体
　 ４ ６ … 衝 突 構 造 部 材
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【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(10) JP 2006-138317 A 2006.6.1



【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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