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Opfindelsen angar en hereindretning med en signalforarbejdningsindretning til
forarbejdning af et indgangssignal til et udgangssignal, en modelleringsindret-
ning, hvori der er implanteret en perceptionsmodel, til at fremstille en psykoaku-
stisk veerdi til styringen af signalbearbejdningsindretningen ved hjeelp af et styre-
signal. Derudover angar den foreliggende opfindelse en tilsvarende fremgangs-
mé&de til drivningen af en hgreindretning. Ved begrebet hgreindretning skal der
her isaer forstas et ved gret beerbart apparat, sdsom f.eks. et hgreapparat, et

headset, haretelefoner og lignende.

Hareapparater er baerbare hgreindretninger, som tjener til at betjene tunghgre.
For at imgdekomme de talringe individuelle behov fremstilles forskellige kon-
struktioner af hareapparater, sdsom bag-eret-hareapparater (BQ), bag-aret-hg-
reapparater med ekstern telefon (RIC: Receiver in the canal) og i-gret-hgreappa-
rater (1), f.eks. ogsd concha-hgreapparater eller kanal-hgreapparater (ITE,
CIC). De eksempelvis anfgrte hareapparater beeres pa yderoret eller i gregan-
gen. Derudover findes der pd markedet ogsa knoglelednings-herehjeelpemidler,
implanterbare eller vibrotaktile hgrehjaelpemidler. Derved foregéar stimuleringen

af beskadigede hgrelse enten mekanisk eller elektrisk.

Hareapparater har principielt som vigtigste komponenter en indgangsomformer
en forsteerker og en udgangsomformer. Indgangsomformeren er i reglen en lyd-
modtager, f.eks. en mikrofon og/eller en elektromagnetisk modtager, f.eks. en
induktionsspole. Udgangsomformeren er for det meste realiseret som elektroaku-
stisk omformer, f.eks. miniaturehgijttaler, eller som elektromekanisk omformer,
f.eks. knogleledningstelefon. Forstaerkeren er normalt integreret i en signalforar-
bejdningsenhed. Denne principielle opbygning er vist i figur 1 som eksempel i
forbindelse med et bag-oret-hgreapparat. | et hgreapparathus til baeringen bag
gret er der indbygget en eller flere mikrofoner 2 til optagelse af lyden fra omgivel-
serne. En signalforarbejdningsenhed 3, som ligeledes er integreret i horeappa-
rathuset 1 forarbejder og forstaerker mikrofonsignalerne. Signalforarbejdningsen-
hedens 3 udgangssignaler overfares til en hgjttaler eller telefon 4, som udsender

et akustisk signal. Lyden overfares ligeledes via en lydslange, som er fikseret
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med en otoplastik i gregangen, til apparatbaererens trommehinde. Hgreappara-
tets strgmforsyning og isaer signalforarbejdningsenhedens 3 stroamforsyning fo-
regar ved hjaelp af et ligeledes i hgreapparathuset 1 integreret batteri 5.

Hareapparatforsyningens karakter foreskriver en forud indstilling af hgresyste-
met, som kan tilpasses, pa basis af hgretabet. Horeapparatilpasningens yderli-
gere forlgb er praeget af fintilpasningstrin pa basis af hareapparatbeererens erfa-
ringsberetninger. | afheengighed af den beskrevne situation forsgger hgreappa-
ratakustikeren sa at overfgre den tunghgrendes subjektive hareindtryk til hore-
systemets tekniske parametre. | reglen er det dog ikke muligt at udforme haresy-
stemets parameteropbygning pa en sadan made, at haresystemet svarer til alle

situationer for den tungheres individuelle haregnsker.

Tilpasningen af hereindretninger eller hgresystemer er i lang tid foregaet med
vidt forskellige foranstaltninger. Saledes anvendes der f.eks. potentiometer i hg-
resystemer, hvorved den tunghgrende har muligheden for selvstaendigt at til-
passe en psykoakustisk dimension (lydindtryk) i afhaengighed af den pageelden-
des situation. Derudover kendes der ogsa anvendelsen af sdkaldte multi-hukom-
melses-apparater, som giver hgreapparatbaereren mulighed for i afheengighed af
den akustiske situation at lade en alternativ konfiguration af haresystemet. | hg-
resystemerne kan der imidlertid ogsa vaere implementeret klassifikatorer, som
klassificerer den akustiske omgivelse og automatisk tilpasser haresystemets pa-
rameteropbygning ved hjeelp af en af producenten pa forhand givet logik. Derud-
over kendes der ogsa hgreapparater, som leerer, og som pa basis af brugeraen-
dringer automatisk indstiller deres parameteropbygning inden for rammen af pa

forhand givne tolerancer.

Derudover kendes der fra US 2002/0111745 A1 et baerbart hgreanalysesystem.
Herved kan et hgresvars parameter udvindes ved hjaelp af audiometer. En svar-

forudsigelse benyttes til at gennemfare en grundindstilling af hareapparatet.

Derudover beskriver EP 0 661 905 A2 en fremgangsmade til tilpasningen af et

hareapparat og et tilsvarende hgreapparat. Med en perceptionsmodel udvindes
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en psykoakustisk storrelse, iseer lydindtryk, dels for en norm-persongruppe og
dels for et enkelt individ. P& basis af differensen imellem de to psykoakustiske
storrelser bestemmes indstillingsangivelser, séledes at signaloverfgringen til hg-
reapparatet konciperes eller indstilles eks situ eller gennemfares in situ.

Fra DE 103 08 483 A1 kendes en fremgangsmade til automatisk styrkeindstilling.
Iszer skal sprogforstaeligheden forbedres ved forsyning med et hgrehjeelpeappa-
rat. Derfor foregar der under brugen en automatisk indstilling af forsteerkningen i
afhaengighed af det bestemte signalniveau og signalfrekvensen. Herved foregar
bestemmelsen af forstaerkningsparametre under inkludering af en lydindtryksmo-

del samt en sprogforstaelighedsmodel.

I US 2007/0135862 A1 beskrives en fremgangsmade og et system til tilpasningen
af en hgreindretning til en bezerer af hgreindretningen inden for rammen af en
indstillingsproces. | denne fremgangsmade bestemmes derved en gnsket opfat-
telse til et indgangssignal. Dette kan forega under brug af kendte perceptionsmo-
deller, sdsom f.eks. lydindtryksmodeller. Derefter bibringes baereren af hgreind-
retningen et eller flere stimulisignaler, som svarer til indgangssignalet, og efter-
folgende males opfattelsen ved hgreindretningens beerer. Under tilpasningens
forlgb foregar der en tilpasning af veegtningen pa basis af den malte fremkaldte
opfattelse og den gnskede opfattelse ved baereren af hgreindretningen. Ved
hjeelp af perceptionsmodellerne kan den gnskede opfattelse samt reguleringen

til eendringen af stimulisignalerne bestemmes.

Formélet med opfindelsen er at indrette tilpasningen af en hgreindretning s& en-
kel som muligt og at foresla en tilsvarende hareindretning samt en hertil hgrende

fremgangsmade.

Dette opnas ved hjeelp af en hareindretning med en signalforarbejdningsindret-
ning til forarbejdning af et indgangssignal til et udgangssignal, en modellering-
sindretning, hvori der er implanteret en perceptionsmodel, til at fremstille en psy-

koakustisk vaerdi til styringen af signalbearbejdningsindretningen ved hjeelp af et
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styresignal, hvorved der i modelleringsindretningen kan indleeses data, som af-
bilder et haretab, og perceptionsmodellen udvinder den psykoakustiske vaerdi il
styringen af signalforarbejdningsindretningen fra dataene og udgangssignalet.
De hgretabsafbildende data kan iseer vaere audiogramdata.

Derudover tilvejebringes der ifglge opfindelsen en fremgangsmade til drivningen
af en hareindretning ved forarbejdning af et indgangssignal til et udgangssignal i
hgreindretningen. Indvinding af en psykoakustisk vaerdi ved hjaelp af en percep-
tionsmodel og styring eller regulering af forarbejdningen af indgangssignalet ved
hjeelp af den psykoakustiske vaerdi, hvorved perceptionsmodellen ud fra et hgre-
tabsafbildende data, iseer audiogramdata, og hereindretningens udgangssignal
indvinder den psykoakustiske veerdi til styringen eller reguleringen af forarbejd-

ningen.

P& fordelagtig made er det saledes muligt med en psykoakustisk model af en
hgreskade at bestemme nominelle starrelser, som styrer eller regulerer signal-

forarbejdningen.

Fortrinsvis modtager modelleringsindretningen til fremstillingen af styresignalet
en niveauinformation og/eller en klassifikationsinformation med hensyn til ind-
gangssignalet. Herved lader perceptionsmodellen sig parameterisere i overens-
stemmelse med den aktuelle hgresituation. | vekselvirkning med den psykoaku-
stiske model lader saledes signalforarbejdningen pa fordelagtig made sig para-

meterisere.

Signalforarbejdningsindretningens udgangssignal kan indirekte overfares til mo-
delleringsindretningen via en telefon og en sondemikrofon i hgreindretningen til
modelleringsindretningen. P4 denne méade kan ogsa telefonens eller hgjttalerens
overfgringsfunktion i hareindretningen anvendes til styringen af signalforarbejd-
ningsindretningen. Alternativt kan hgreapparatets akustiske udgangssignal mo-

delleres pa passende made og tilfares den psykoakustiske model i digital form.
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Iseer kan den psykoakustiske veerdi anga lydindtrykket, behagelighed, haeshed
eller hgreanstrengelsen. | princippet kan der naturligvis ogsé inddrages vilkarlige
andre psykoakustiske dimensioner til tilpasningen eller styringen af hgreindret-

ningen.

Seerlig fordelagtigt er den konstante opdatering af en eller flere af signalforarbejd-
ningsindretningens parametre ved hjeelp af modelleringsindretningen. Derved
kan hgreindretningen til stadighed tilpasses individuelt til den aktuelle horesitua-
tion. Derved angar parameteren eller de flere parametre f.eks. forstaerkningen,
kompressionen, retningsmikrofonkarakteristikken eller stgjfrigarelsen i horeind-

retningen.

En yderligere seerlig fordelagtig udforelsesform bestar i, at der med  module-
ringsindretningen udvindes flere psykoakustiske veerdier, og disse sammenlignes
hver for sig med nominelle veerdier og efterfalgende sammenfattes de tilsvarende
differensveerdier vaegtet til en fejlstarrelse, hvorved signalforarbejdningsindret-
ningen styres eller reguleres pé en s&dan made, at fejlstarrelsen minimeres. P4
denne made indseettes et flerdimensionelt rum til psykoakustiske starrelser til sty-
ringen eller reguleringen af hgreindretningen. Derved kan de nominelle veerdier
a&ndres via et potentiometer i hareindretningen eller en fjernbetjening af hareind-
retningen ved hjeelp af brugeren. Alternativt kan de nominelle veaerdier gives pa

forhand af audiologer eventuelt ogsé i multi-program-apparater.

Den foreliggende opfindelse beskrives naermere nedenfor under henvisning fil

tegningen, hvor

figur 1 viser den principielle opbygning af et hareapparat ifglge den kendte teknik,
09

figur 2 et blokdiagram over et hareapparat ifglge opfindelsen.

De i det folgende naermere beskrevne udfarelseseksempler udger foretrukne ud-

forelsesformer for opfindelsen.
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| overensstemmelse med det i figur 2 viste eksempel er et hgreapparat udstyret
med mindst en mikrofon 10, som leverer et indgangssignal til en signalforarbejd-
ningsenhed 11. Signalforarbejdningsenhedens 11 udgangssignal tilfares en hoijt-
taler eller telefon 12. Signalforarbejdningsenheden 11 er pa kendt made parame-
teriserbar, f.eks. med hensyn til forsteerkning, filtrering osv. Parameteriseringen
eller programmeringen sker f.eks. inden for rammen af en tilpasning. | det fore-
liggende eksempel tjener en modelleringsindretning 13 til den automatiske para-
meterisering af signalforarbejdningsenheden 11. Modelleringsindretningen 13 r&-
der over en perceptionsmodel, som beskrives naermere nedenfor. | princippet tje-
ner perceptionsmodellen til at omsaette hareapparatets udgangssignal til en sub-
jektiv opfattelsesdimension (f.eks. lydindtryk). Denne psykoakustiske starrelse
anvendes sa til at styre signalforarbejdningsenheden 11. | det enkleste tilfeelde
udtages derfor signalforarbejdningsenhedens 11 udgangssignal og stilles til ra-
dighed for modelleringsindretningen 13. Derved forbliver dog telefonens 12 over-
foringsfunktion upaagtet. | forste tilnaermelse kan telefonens og den efterfol-
gende akustiske tilkoblings overfaringsfunktion modelleres. Vil man ligeledes
tage hensyn til denne overfaringsfunktion ved udvindingen af de psykoakustiske
storrelser, skal man f.eks. indfare en sondemikrofon 14 til malingen i grekanalen
for ngjagtigt at afmale den faktiske lydsituation foran trommehinden. Den alter-
native udtagning af udgangssignalet er indtegnet i figur 2 med punkteret linje.

Med henblik p& den enkle udtagning af udgangssignalet kan sondemikrofonen
14 0gséd anvendes til pa en made at justere signalforarbejdningsenheden 11. Her-
til er det tilstrackkeligt med en enkel maling med sondemikrofonen, séledes at
forskellen imellem to udtagninger kan konstateres og tages hensyn til i modelle-
ringsindretningens model. Med denne korrigerede model kan der sa efterfol-
gende viderebearbejdes uden pa ny at anvende sondemikrofonen 14. Percep-
tionsmodellen i modelleringsindretningen 13 individualiseres ved at hgretabet,
f.eks. beskrevet ved hjeelp af den tungheres audiogram, stilles til radighed via et
programmeringsstik 15 i modelleringsindretningen 13. Modelleringsindretningen
13 genererer kun ved hjaelp af perceptionsmodellen og audiogrammet pa basis

af udgangssignalet fra signalforarbejdningsenheden 11 eller sondemikrofonen 14
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et styresignal S til signalforarbejdningsenheden 11, séledes at denne paramete-

riseres i overensstemmelse hermed.

Eventuelt kan modelleringsindretningen 13 forsynes med et niveausignal fra sig-
nalforarbejdningsenhedens 11 indgangssignal fra en niveaumaler 16. Alternativt
eller derudover klassificerer en klassifikator 17 indgangssignalet og leverer mo-
delleringsindretningen 13 et tilsvarende klassifikationssignal. Med indgangsni-
veausignalet og/eller klassifikationssignalet lader der sig udvinde et differentieret
styresignal S ved hjeelp af modelleringsindretningen 13. Alternativt tilfgres den
eventuelle niveaumélers 16 eller eventuelle klassifikators signaler signalforar-

bejdningsenheden 11 i stedet for modelleringsindretningen 13.

Ifglge opfindelsen lgses séledes det ovenfor naevnte problem med enkelt tilpas-
ning af hareindretningen eller et hareapparat ved, at der ud over de forskelligar-
tede algoritmer pa et hareapparats chip implementeres en hgreskades enkelte
perceptionsmodel. Beregningsbesvaeret til modelleringen er saledes mindre,
hvorfor den i figur 2 som eksempel viste udfgrelsesform ogséa kan implementeres
i et hgreapparat, hvilket ved fremgangsmaden ifglge det naevnte skrift EP 0 661
905 A2 naeppe er muligt.

Perceptionsmodeller, som egner sig til implementeringen, er allerede kendte
f.eks. under navnet "PEMO-Q, PHAQM, MCHI". Nedvendige starrelser til en be-
arbejdning af modellerne er i reglen angivelser angaende hgretabet (toneaudio-

metrisk hgretab) samt en "audiostream”, dvs. et telefonoutput.

Pa basis af disse data leverer ogsa perceptionsmodeller angivelser om psyko-
akustiske dimensioner, sdsom f.eks. lydindtryk, behagelighed, klarhed og haes-
hed. Derudover kan der ogsa teenkes andre psykoakustiske starrelser, sasom

f.eks. hareanstrengelsen, subjektiv taleforstéelse eller overfaringskvalitet.

Med den implementerede perceptionsmodel kan der ud fra audiostreamen i for-
bindelse med det toneaudiometriske hgretab ogsa udvindes flere psykoakustiske

karakteristikker. Hvis en af disse karakteristikker synker ned under en pa forhand
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bestemt starrelse, tilfares parameteren automatisk haresystemet for at den fast-
lagte mindste storrelse, f.eks. for lydindtrykket, ikke passeres ned under. Analogt
til dette eksempel kan ogséa de yderligere naevnte psykoakustiske karakteristikker
optimeres automatisk, idet parametre, sasom forstaerkningen, kompressionen,
retningskarakteristikken, stgjbefrielse osv. automatisk opdateres. Antallet af pa-

rametre, der skal opdateres, er derved ikke ngdvendigvis begraenset.

Ifalge et videreudviklet udfarelseseksempel gennemfares der konstant en opti-
mering af en sammenslutning af udvalgte karakteristika, og parametrene tilpas-
ses vedvarende adaptivt. Sdledes holdes f.eks. lydindtrykket inden for et pa for-
héand givet indstillingsomrade. Dette er muligt ved opstillingen af en feelles fejl-

funktion af de veegtede karakteristika ifolge efterfalgende ligning:

error(t)= gl*(LH(t)-LH opt)"2 + g2*(HA(t)-HA opt) + g3* ..

Derved betyder:

LH, LH_opt:  lydindtryk henholdsvis optimalt lydindtryk (1. karakteristiske star-
relse)

HA, HA_opt:  hgreanstrengelse henholdsvis optimal hgreanstrengelse (2. ka-
rakteristiske storrelse)

g1, g2, g3: individuel vaegtning af bidraget af disse karakteristiske starrelser
til den totale fejl

(t): aktuelle tidspunkt.

Malet er nu baseret pa minimeringen af fejlfunktionen konstant adaptivt at opda-
tere de parametre, der skal optimeres (forstaerkning, kompression, retningsmi-
krofon, stajbefrielse osv.). Med vaegtningen kan de karakteristiske starrelsers be-
tydning tages i betragtning ved optimeringen. | det specielle tilfeelde, at der kun
skal optimeres en enkel karakteristisk starrelse, saettes dennes veegt pa 1, og de
andre starrelser pa nul. Summen af alle vaegte giver altid veerdien 1.
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Eksisterer der en analytisk beskrivelse af de karakteristiske starrelser i afhaengig-
hed af de parametre, der skal optimeres, kan der benyttes direkte kendte optime-
ringsprocesser (f.eks. LMS, RLS), som anvender afledninger af de karakteristiske
storrelser efter de parametre, der skal optimeres. Specielt kan fejlen ogsa direkte
bestemmes for hver parameter pa teet ved siden af veerende veerdier, og saledes

kan retningen af den foretrukne parameteraendring bestemmes.

Tilpasningen ifolge opfindelsen kan ogsd gennemfares ved hjeelp af multi-hu-
kommelses-apparater. | dette tilfaelde kunne et hgreapparats forskellige program-
mer indrettes pa en sadan méade, at i basisprogrammet maksimeres til enhver tid
den psykoakustiske dimension "behagelighed”, og i et yderligere program mini-
meres en anden dimension, sdsom “hgreanstrengelse”. Herved er det ikke ngd-
vendigt at indleese eventuelle andre programmer, men kun at tilpasse parame-
teriseringen til den psykoakustiske kontrolenhed. Brugeren kan i dette eksempel
skifte imellem de forskellige driftsmodi via et passende betjeningselement, sdsom

f.eks. en trykknap pa hgresystemet, en fjernbetjening, en talestyring osv.

Omskiftningen af driftsmodiene kan ogsa foregd automatisk. Dertil skal hareap-
paratet for en vis tidsperiode gves pa horeapparatbeererens omskifterforhold i
forskellige driftsmodi, sdsom f.eks. "hgreanstrengelse”, hvorved hgreapparatet
registrerer yderligere bestemte ejendommeligheder ved indgangssignalet (f.eks.
niveau, modulationsgrad, pitch, formand, ...) p4 omskiftertidspunkterne og der-
med knytter omskifterforholdene sammen med indgangssignalets karakteristik.
Med den saledes ggede laerefunktion kan haoreapparatet efter en leereperiode
automatisk omskifte driftsmodiene afhsengig af indgangssignalet og hereappa-

ratbaererens krav.

Ud over vekslingen imellem diskrete driftsmodi kan det endvidere taenkes at op-
datere taerskelvaerdier med hensyn til de psykoakustiske parametre via et poten-
tiometer eller en fjernbetjening i finere granularitet. Disse teerskelvaerdier kan dels
indstilles direkte af brugeren ved hjaelp af et passende indlzesningsmedium eller

efterjusteres individuelt automatisk via en laerealgoritme.
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Ifalge en yderligere udfarelsesform er det muligt til opdateringen af parameteri-
seringen af hgresystemet at tilfgje yderligere karakteristiske storrelser, séledes
som det allerede blev antydet ovenfor i forbindelse med figur 2. Séledes kan der
f.eks. anvendes den aktuelt klassificerede akustiske situation til opdateringen.
Iszer kan i en erkendt situation "tale i baggrundsstej” veegtningen inddrages kraf-
tigere i retning af minimal hgreanstrengelse, hvorimod optimeringen med hensyn

til maksimal klangkvalitet star i forgrunden.

Derudover kan der ogsé inddrages en historie angaende de akustiske situationer

ud fra en datalogning til opdateringen af haresystemets parameterisering.

| det ovenfor naevnte eksempel er fremgangsmaden ifglge opfindelsen implemen-
teret i et hgreapparat. Det er imidlertid ogséa taenkeligt at implementere frem-
gangsmaden pa et yderligere apparat, hvormed de ngdvendige data udveksles.

Udover en kabelforbundet losning sker dataudvekslingen ligeledes tradlgst.

Med den foreliggende opfindelse er der séledes mulighed for en automatisk sty-
ring af hgresystemet ved hjaelp af psykoakustiske karakteristika og ikke ved hjeelp
af statistiske, pa forhand optimerede indstillinger af en situationserkendelsesen-
hed. Derved opnas der flere fordele. For det farste bortfalder der en grundindstil-
ling af haresystemet ved hjeelp af en praeskriptiv tilpasningsformel, da hgresyste-
met eller hagreindretningen adaptivt opdaterer alle parametre for at optimere per-
ceptionsmodellens resultat. Derudover anvender hgresystemet til enhver tid mal
for det individuelle haretab optimalt, hvorimod hidtidige pa forhand optimerede
foranstaltninger kun tilfredsstiller den individuelle tungt hgrende i middelgrad.
Principielt er anvendelsen af den foreliggende opfindelse ogsa teenkelig ved nor-
malthgrende, saledes at de f.eks. kan profitere af en adaptiv herebeskyttelse i

stgjende eller akustisk vanskelige omgivelser.
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Patentkrav

1. Hgreapparat med

- en signalforarbejdningsindretning (11) til forarbejdning af et indgangssignal
til et udgangssignal,

- en modelleringsindretning (13), hvori der er implanteret en perceptionsmo-
del (MOD), til at fremstille en psykoakustisk veerdi til styringen af signalbear-
bejdningsindretningen (11) ved hjaelp af et styresignal (S),

kendetegnet ved, at

- der i modelleringsindretningen (13) kan indleeses data, som afbilder et ho-
retab, og

- perceptionsmodellen (MOD) udvinder den psykoakustiske vaerdi til styrin-
gen af signalforarbejdningsindretningen (11) fra dataene og udgangssigna-
let.

2. Horeapparat ifglge krav 1, hvorved de data, som afbilder hgretabet, omfatter

audiogramdata.

3. Horeapparat ifglge krav 1 eller 2, hvorved modulleringsindretningen (13) til
fremstillingen af styresignalet (S) modtager et niveausignal og/eller et klassifika-

tionssignal med hensyn til indgangssignalet.

4. Horeapparat ifglge krav 1, 2 eller 3, hvorved signalforarbejdningsindretnin-
gens (11) udgangssignal overfgres indirekte via en telefon (12) og en sondemi-

krofon (14) i hgreapparatet til moduleringsindretningen (13).

5. Horeapparat ifolge et af de foregadende krav, hvorved den psykoakustiske

vaerdi angér lydindtrykket, behageligheden, klarheden eller hgreanstrengelsen.

6. Horeapparat ifolge ethvert af de foregaende krav, hvorved en eller flere pa-
rametre ved signalforarbejdningsindretningen (11) konstant opjusteres ved hjaelp
af modelleringsindretningen (13).
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7. Horeapparat ifolge krav 6, hvorved parameteren eller en af de flere para-
metre angar hgreapparatets forstaerkning, kompression, retningsmikrofonkarak-
teristik eller stojbefrielse.

8. Horeapparat ifalge et af de foregdende krav, hvorved der med modellering-
sindretningen (13) udvindes flere psykoakustiske veerdier, og disse hver sam-
menlignes med nominelle veerdier, og derpa veegtes den tilsvarende differens-
vaerdi og sammenfattes til en fejlstarrelse, hvorved signalforarbejdningsindretnin-

gen (11) styres eller reguleres pa en sddan made, at fejlstarrelsen minimeres.

9. Hoareapparat ifelge krav 8, hvorved den nominelle vaerdi er regulerbar via et

potentiometer i hgreapparatet eller en fjernbetjening til hgreapparatet.

10. Fremgangsmade til drivningen af et hgreapparat ved hjeelp af

- forarbejdning af et indgangssignal til et udgangssignal i horeapparatet,

- udvinding af en psykoakustisk veerdi ved hjeelp af en perceptionsmodel
(MOD), og

- styring eller regulering af indgangssignalets forarbejdning ved hjeelp af den
psykoakustiske vaerdi,

kendetegnet ved, at

- perceptionsmodellen (MOD) udvinder den psykoakustiske veerdi til styrin-
gen eller reguleringen af forarbejdningen fra data, som afbilder hgretab, og

udgangssignalet.

11. Fremgangsmade ifglge krav 10, hvorved de hgretabsafbildende data omfat-

ter audiogramdata.

12. Fremgangsmade ifelge krav 10 eller 11, hvorved styringen eller reguleringen
af forarbejdningen yderligere inddrager et niveausignal og/eller et klassifikations-

signal med hensyn til indgangssignalet.
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13. Fremgangsmade ifalge et af kravene 10 til 12, hvorved udgangssignalet in-
direkte stilles til radighed for perceptionsmodellen (MOD) via en telefon (12) og
en sondemikrofon (14).

14. Fremgangsmade ifalge et af kravene 10 til 13, hvorved den psykoakustiske
veerdi angar lydindtrykket, behageligheden, klarheden, ruheden eller hgrean-

strengelsen.

15. Fremgangsmade ifolge et af kravene 10 til 14, hvorved en eller flere para-

metre til forarbejdningen opdateres ved hjaelp af den psykoakustiske vaerdi.

16. Fremgangsmade ifalge krav 15, hvorved parameteren eller en af de flere
parametre angar forstaerkningen, kompressionen, retningsmikrofonkarakteristik-

ken eller stajbefrielsen i forbindelse med hareapparatet.

17. Fremgangsmade ifalge et af kravene 10 til 16, hvorved der med  percep-
tionsmodellen (MOD) udvindes flere psykoakustiske veerdier, og disse hver sam-
menlignes med nominelle veerdier, og derpa veegtes den tilsvarende differens-
veerdi og sammenfattes til en fejlstorrelse, hvorved signalforarbejdningsindretnin-

gen (11) styres eller reguleres pa en sddan méade, at fejlstarrelsen minimeres.
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