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(54) " Schéléungsanordnung fiir elektrische Verbrauchergruppen in Schienenfahrzeugen, insbesondere Reise- v
vzugwagen ' '

{57) Die Erfmdung betrifft eine oben genannte Schaltungsanordnung, insbesondere fir untersch|edl|che Typen von
Reisezugwagen zum AnschiuB an autonome oder zentrale EnergleversorgungsanIagen Ziel der Erfindung ist.eine
Schaltungsanordnung fiir groRere Betriebssicherheit und Funktionstiichtigkeit, wirtschaftlichere Fertigung der
Gerategruppen und wesentliche Rat:onaIISIerung sowie Vereinfachung im Betriebseinsatz. Aufgabe der Erfindung |st
eine Schaltungsanordnung, welche ermdglicht, immer dieselben Verbrauchergruppen eines Wagentyps bei
autonomer und auch zentraler Energieversorgung oder beiden Versorgungsarten an das Fahrzeugbordnetz zu -

schalten. ErfindungsgemaB sind samtliche gleiche, dem jeweiligen Wagentyp zugeordnete Verbrauchergruppen an ,
- eine gemeinsame Gleichstromsammelschiene geschaltet, wobei die Drehstrommotoren der Kalteanlage uber den

Drehstromwechselrlchter -und dle Sonderverbraucher iiber einen Einphasenwechselrichter an dieser liegen. Bei.

| Fremdstromeinspeisung ist der Drehstromwechselrichter zugleich Ladeglelchrlchter woran die Fahrzeugbattene und

die iibrigen Gleichstromverbraucher geschaltet sind. Bei der Energ|eversorgung mittels Fahrzeugbattene Ilegen die
Gleichstromverbraucher direkt und die Drehstrom- bzw. Wechselstromverbraucher iber den

, Drehstromwechselnchter bzw Emphasenwechselnchter an- der Glelchstromsammelschlene an 1
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Erfi ndungsanspruche ' ‘ s . o
1. Schaltungsanordnung fir: elektrische Verbrauchergruppen in Schlenenfahrzeugen insbesondere Reisezugwagen
- . unterschiedlichen Typs zum AnschluB an autonome oder zentrale Energieversorgungseinrichtungen, gekennzeichnet -
dadurch, daR sowohl bei autonomer als auch zentraler Energieversorgung sowie auch bei beiden Energieversorgungsarten
in einem jeweiligen Wagentyp, samtliche gleichen, dem jeweiligen Wagentyp zugeordneten Verbrauchergruppen (3 bis 5; 6
bis 9 und 13 bis 17) an eine gemeinsame Gleichstromsammelschiene {1) geschaltet sind, bei Wagen mit zentraler i
Energieversorgung gegebenenfalls die Fahrzeugbatterie (2) direkt an die Gleichstromsammelschierie angeschlossen ist und
daf} sowohli bei autonomer als auch bei zentraler Energieversorgung der verschiedenen Wagentypen die
Drehstrommotoren (3; 4; 5) der Kalteanlage und die Sonderverbraucher von Wechselstrom, wie Rassergerate {6), -
Kahischranke {7; 8), Trinkwasserkihler (9} u. dgl an denseiben Drehstromwechselnchter (10) bzw. noch an einem weiteren
~ Einphasenwechselfrichter {11) geschaltet sind. !
. 2. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR3 bei Reisezugwagen mit autonomer und zentraler
Energieversorgung der zur Energieversorgung der Drehstrommotoren zum Antrieb der Klimaanlage vorgesehene
‘Drehstromwechselrichter (10), bei Einspeisung von Fremdstrom (12), zugleich als Ladegleichrichter ausgebildet ist und
. sowohl die Fahrzeugbatterie (2) als auch die Gbrigen Gleichstromverbraucher (13 bis 17) an diesen geschaltet sind.
3. Schaltungsanordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR bei Reisezugwagen mit Klimaanlage und autonomer
oder zentraler Energleversorgung, bei einer Energieversorgung des Wagens mittels der Fahrzeugbatterie (2), d|e
. Gleichstromverbraucher (13 bis 17) direkt an der Gleichstromsammelschiene (1) und die Drehstrom- bzw.
’ Wechselstromverbraucher (3 bis 5 bzw. 6 bis 9} an den Drehstromwechseirichter (10) bzw. noch an einen weiteren
Emphasenwechselrlchter (11) geschaltet sind und diese Wechselrichter (10 und 11) an die Glelchstromssammelschrene (1)
: angeschlossen sind. f v
Hierzu 2 Seiten Zeichnungen :

Anwendungsgebiet der En‘mdung

Die Erfindung betrifft.gine Schaltungsanordnung fiir elektrische Verbrauchergruppen der Fahrzeugausrustungen von-
Schienenfahrzeugen, insbesondere von Reisezugwagen fiir den Weitstreckenverkehr, zum Anschiuf an autonome oder zentrale
Energieversorgungsanlagen, die fiir die verschiedensten Fahrzeugtypen, wie Abteil-, GroRraums-, Liege-, Schlaf-, Spelse-
Biifettwagen sowie deren Kombinationen mit Klima- und Druckbeluftungsanlagen glenchermaf&en geelgnet ist. :

Charakterlstlk der bekannten techmschen Losungen

Bei Relsezugwagen mit Klimaanlage und autonomer Energieversorgung ist bereits aligemein bekannt, an das
, Gle|chspannungsbordnetz folgende elektrische Speicherelemente und Verbrauchergruppen anzuschhefsen
— Fahrzeugbatterien zur Energleversorgung der Wagen im Stand,
— Gleichstrommotoren fiir Verdlchter und Ventilator der Kaltean!age,
—_ N1ederspannungshelzkorper, .
—_ Energleversorgungsemrlchtungen wie TransxstorvorschaItgerate, zentrale Emphasenwechsehmhter oder rotierende
Umformer zur Energ|e\}ersorgung der Leuchtstofflampen
"= Gliihlampenbeleuchtung, '
- — Sonderverbraucher, wie Brauchwasserheizung, Kochendwasserberelter, Rasxergerate, Kuchenemnchtungen Kuhlschranke,
“ Trinkwasserk(hler, Remlgungsemnchtungen, - -
-Schutz- und Steuereinrichtungen. - T : '
Davon: sind die Glelchstrommotoren der. Kalteanlage dle groBten Energteverbraucher . :
_Andere Wagentypen, wie Speise- und Biifettwagen besitzen ahnhche, tells noch umfangre:chere Verbrauchergruppen wie der
‘oben genannte Reisezugwagen mit Klimaanlage. - ' .
‘Bei'soichen Reisezugwagen mit Klimaanlage, aber zentraler Energleversorgung, wird von dleser Energleversorgung eine
‘Dreiphasenwechselspannung bereitgestelit. An das Wechselspannungsbordnetz sind dann angeschlossen: "
— das Batterieladegerit zum Laden der Wagenbattene und zur Energleversorgung von Glelchstromverbrauchern germger
Lelstung, wie : :
+ Schutz- und Steueremnchtungen,
* Antriebsmotor flr das Umluftgeblase,
Beleuchtungselnrlchtungen, ' : L
.. — Motoren der Kilteaniage, ausgebildet als Drehstrommotoren .o ‘ —
— Beleuchtungselnnchtungen,
—_ Sonderverbraucher, wie
"+ Brauchwasserheizung, ’
Kochendwasserberenter, R
* Rasiergerdte, - =~ -
Kuchenemnchtungen,
- Kihischrinke und andere. ' .
- Die in Wdgen mit autonomer Energieversorgung vorgesehenen Verbrauchergruppen unterscheiden smh in bezug auf ihre
- Eingangsspannung grundsitzlich von denjenigen, die in Wagen mit zentraler Energieversorgung vorgesehen sind
(beispielsweise liegt in Wagen mit autonomer Energieversorgung meist eine Gleichspannung von 110V und in Wagen'mit
“ zentraler Energieversorgung eine Dreiphasenwechselspannung von 220/380V, 50 Hz am Bordnetz an). Werden Reisezugwagen
- sowoh| mit autonomer als auch mit zentraler Energieversorgung in den gieichen Waggonbaubetrieben hergesteilt und bei der
gleichen Bahnverwaltung eingesetzt, ergeben sich bei den Herstellern und Betreibern zusatzliche Probleme und Nachteile. So
miissen fiir. beide Energieversorgungsarten entsprechend unterschiedliche Verbrauchergruppen entwickelt und angefertigt
werden. Dadurch werden die an sich-schon kleinen Fertlgungslose noch mehr reduziert und die Fertigung wird noch
~* unwirtschaftlicher. :
. Daruber hinaus muf die Femgung der 1ewe|l|gen Gerategruppen wegen der unterschiedlichen Eingangsspannungen der  *
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Verbraucher oftin verschledenen Betrieben erfolgen oder mmdestens smd untersch:edhche Fertlgungsvornchtungen
erforderlich.

" Beim Betreiben der Reisezugwagen entsteht zusatzlicher Aufwand bei der Wartung, Reparatur und Lag"erhaltung Die
Verschiedenartigkeit der Gerate und Einrichtungen bedingt eine zusatzliche Qualifikation des Wartungs-, Reparatur- und
‘Lagerpersonals. Ersatzteilbeschaffung und Lagerhaltung werden schwieriger und teuerer. -

Das bei zentraler Energieversorgung Vewvendung findende statische Energleversorgungsgerat mit Drehstromausgang ist
relatw kompliziert und kostenaufwendig. *
Nach DET, Heft 5/83, Seite 223 ist bei Triebziigen der SNCB flr den Intercny-Verkehr auch schon bekannt alle Hllfsemhchtungen

" mit Gleichstrom zu speisen, der durch einen statischen Umformer erzeugt wird. P
Diese Losung ist nur fiir Triebzlige dieses Typs und nur fiir solche mit zentraler Energieversorgung (1 000 bis 3000V) und nicht
fiir eine Energieversorgung aller elektrischen Verbrauchergruppen in Schlenenfahrzeugen unterschledhcher Typen
geeignet.

_ Bei zentraler Energieversorgung ist zwangslaufig ein zusatzliches Batterieladegerit erforderlich. Bel Energleversorgung des

" Reisezugwagens aus der Batterie kénnen nur die an die Batterie angeschlossenen Verbraucher mit Energie versorgt werden.

Die Drehstromverbraucher kdnnen nicht mit Energie versorgt werden, da in diesem Falle kein Drehstrom erzeugt wird. Die

relativ teuere und schwere Batterie kann also nur zum Teil genutzt werden.

. Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist die Konzeption einer Schaltungsanordnung far elektnsche Verbrauchergruppen in
Sch|enenfahrzeugen die eine groere Betriebssicherheit und Funktionstiichtigkeit sowie eine wirtschaftlichere Fertigung der .
jeweiligen Gerategruppen und eine wesentliche Rationalisierung sowie Veremfachung im Betrlebsemsatz gewahrlelstet

' Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsanordnung 2u entwmkeln, welche die Nachteile bekannter
‘Anordnungen vermeidet und die es erméglichen soll, sowohl bei autonomer, als auch bei zentraler Energieversorgung sowie
auch bei beiden Energieversorgungsarten in einem jeweiligen Wagentyp, immer die glelchen elektrischen Verbrauchergruppen
an das jeweilige Bordnetz zu schalten.
fErflndungsgemaB sind samtliche gleiche, dem jeweillgen Wagentyp zugeordnete Verbrauchergruppen an eine gememsame i
Gleichstromsammelschiene geschaitet.

Bei Wagen mit zentraler Energieversorgung ist gegebenenfalls die Wagenbatterle direkt an die Glelchstromsammelsch|ene
angeschlossen und sowohl bei autonomer als auch bei zentraler Energieversorgung der verschiedenen Wagentypen sind die
"~ Drehstrommotoren der Kélteanlage an den Drehstromwechselrichter geschaltet. Dariiber hinaus sind die Sonderverbraucher,

" wie Rasiergerite, Kilcheneinrichtungen, Kiihlschranke, Trinkwasserkiihler, an einen E|nsphasenwechselnchter, der von der
Gleichstromsammelschiene gespeist wird, geschaltet.
‘Ein weiteres Merkmal der erfindungsgemiRen Schaltungsanordnung ist, daB bei Relsezugwagen mit autonomer und zentraler
Energieversorgung und bei Energteversorgung der Drehstrommotoren zum Antrieb der Klimaanlage der vorgesehene
Drehstromwechselrichter zugieich als Ladegleichrichter ausgebildet ist, wenn eine Einspeisung von Fremdstrom, beispielsweise
aus dem Drehstromortsnetz, erfolgt. In diesem Falle sind die Fahrzeugbattene und auch die ubrlgen Gletchstromverbraucher
an diesen Ladegleichrichter geschaltet. N |
.- Noch ein Merkmat der Erfindung ist, daf3 bei Reisezugwagen mit Klimaanlage und zentraler Energleversorgung sowie einer
Energleversorgung des Wagens mittels der Fahrzeugbatterie die Gleichstromverbraucher direkt an der
Gleichstromsammeischiene-und die Drehstrom- bzw: Wechselstromverbraucher an den Dreiphasen- bzw.
Emphasenwechselnchter geschaitet sind; wobei der Dre:phasen— bzw. die weiteren. Einphasenwechselrichter ihrerseits W|eder
andie ?lelchstromsammelschlene angeschlossen sind. Diet erﬁndungsgemaEe Schaltungsanordnung bietet die Vorteile, dai8’
bei beiden Energieversorgungsarten die teueren und. wartungsaufwendigen Gleichstrommotoren zum Antrieb der
: Khmaaggregate durch billigere Drehstrommotoren ersetzt werden. Die Vorteile der Drehstrommotoren werden damit fir
. beide Energleversorgungsarten voll genutzt 'Glelchzemg W|rd dle Betnebssmherhen und Funktionstiichtigkeit der Anlage

Bei einer Energ|eversorgung des Wagens im Standbetneb aus emem Drehstromortsnetz kann der als Ladeglelchrlchter
ausgebildete Drehstromwechselrichter zugleich die Wagenbatterie laden und auch die angeschlossenen
Gleichstromverbraucher mit Energie von gleicher Spannung versorgen. '

Wichtige Funktionsgruppen des Drehstromwechselrlchters und der Trafo werden somit fir die verschledenen o
Einspeisebedingungen, also mehrfach, genutzt,

Die Funktion einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordriung filr elektrische Verbrauchergruppen in Schienenfahrzeugen mit
" autonomer Energleversorgung, beispielsweise in einem Reisezugwagen mit Klimaanlage, ist folgende:

Vo Generator oder einer anderen Anlage zur Erzeugung von Elektroenergie auf dem Schienenfahrzeug wird belsplelswexse

. eine. Drelphasenwechselspannung mit verénderbarer Frequenz erzeugt, die im nachgeschalteten Gleichrichter in eine
- Gleichspannung umgewandelit wird. Diese Gleichspannung speist die Gleichstromsammeischiene. Von dieser aus werden

.-sé@mtliche Verbrauchergruppen, wie die Fahrzeugbatterie, Transustorschaltgerate, bzw. zentrale Beleuchtungswechse!nchter

zur Energieversorgung der Leuchtstofflampen, Glihlampen, Schutz- und Uberwachungsemnchtungen, ein ;
Drehstromwechselrichter mit nachgeschaltetem\Transformator 2ur Energleversorgung der Drehstrommotoren der Klimaaniage, |
Heizeinrichtungen und mehrere Einphasenwechselrichter zur Energ|eversorgung von Wechselstromverbratchern klemer

- Leistung, mit der erforderlichen Energie versorgt.

Die Funktion einer erfindungsgeméaBen Schaltungsanordnung fiir dleselben elektnschen Verbrauchergruppen in
Schienenfahrzeugen mlt zentraler Energleversorgung, beispielsweise in-einem Reisezugwagen mit Khmaanlage, ist wie

foigt:

Die von der zentralen Energleversorgung, beisplelswe|se auf der Hochspannungsdurchgangslelstung ankommende
hochgespannte Elektroenergie wird von einem statischen Energieversorgungsgerat, beispielsweise einem Energiewandler, in
_eine Gleichspannung umgewandelt und der Gleichstromsammelschiene zugeleitet. Von dieser werden ausnahmslos dieselben
Verbrauchergruppen samtllche mit der erforderlichen Energie versorgt wie sie vorstehend bereits bei Schienenfahrzeugen
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Ausfuhrungsbelsplel _ ) : ' Ly
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsmel naher erlautert werden.

Inden zugehongen Zeichnungen zeigen: K
.Fig.1:.die Schaltungsanordnung der elektrischen. Verbrauchergruppen bei einem klimatisierten Relsezugwagen mit autonomer
. ‘Energieversorgung, und

Fig.2: die Schaltungsanordnung der elektnschen Verbrauchergruppen bel einem khmatnsnerten Retsezugwagen mit zentraler

“Energieversorgung. .

. Wie aus den beiden Schaltbildern nach Fug 1undFig.2 deutllch ers:chthch ist, sind sowohl bei der autonomen
Energleversorgung nach Fig. 1 als auch bei der zentralen Energieversorgung nach Fig.2 der Reisezugwagen mit Khmaanlage
sémtliche gleichen, dlesem Wagentyp zugeordneten Verbrauchergruppen an dle gememsame Glelchstromsammelschlene 1
geschaltet.

Bei der Schaltungsanordnung fiir autonome Energleversorgung nach Fig.1ist dle Glelchstromsammelschlene an den

Generator 20 mit nachgeschaltetem Gleichrichter 21 angeschlossen. Mit der Gleichstromsammelschiene sind nun alle

Verbraucher, und zwar die Fahrzeugbatterie 2, die Transistorschaltgerate 13 bzw. der zentrale Beleuchtungswechselrichter 14

zur Energieversorgung der Leuchtstofflampen 18, die Gliihlampen 19 mit dem Spannungsstabilisator 15, die Schutz- und

Ubewvachungsemrlchtungen 16, der Drehstromwechselrlchter mit nachgeschaltetem Transformator 10 zur Energieversorgung
i der Drehstrommotoren 3; 4 und & der Klimaanlage, die Helzemnchtungen 17 und der Einphasenwechselrichter 11 zur
Energieversorgung der Wechselstromverbraucher kleiner Leistung, und zwar der Rasiergerte 6, der Kiihischrinke 7 und 8
und des Trinkwasserkiihlers 9, elektrisch verbunden. Bei Stand des Reiezugwagens werden alle ander )
Gleichstromsammelschiene angeschlossenen Verbraucher aus der Fahrzeugbatterie mit Energie versorgt.

Bei Fremdeinspeisung 12 aus dem Ortsnetz arbeitet der Drehstromwechselnchter als GIemhnchter und speist die

Gleichstromsammelschiene. - -

Die Schaltungsanordnung flir zentrale Energleversorgung nach Fig 2 zeigt, wie dle Glelchstromsammelschlene 1 hier mit dem :

an der Hochspannungsdurchgangsleitung 23 liegenden Energiewandler 22 elektrisch verbunden ist. An die

‘ Gletchstromsammelschlene sind dann wieder dieselben elektrischen Verbrauchergruppen wie sie in der Fig.1 gezelgt und
anhand dieser Fig. bereits beschrieben wurden, geschaltet.

Den beiden Figuren 1 und 2 ist weiterhin zu entnehmen, wie der zuf Energleversorgung der Drehstrommotoren 3;4 und 5der

Klimaanlage vorgesehene Drehstromwechselrichter 10 zugleich als Ladeglelchnchter ausgebildet ist und sowohl die

Fahrzeugbatterie 2 als auch die ibrigen Gleichstromverbraucher 13 bis 17 an diesen geschaltet sind. SchlieBlich zeigen die

-beiden Figuren 1 und 2 noch, wie bei der Energieversorgung des Wagens mittels der Fahrzeugbattene 2die

Glelchstromverbraucher 13 bis 17 direkt an die Gleichstromsammelschiene 1 geschaitet sind wie die Drehstromverbraucher 3
" 4 und 5 mit dem Drehstromwechselrichter 10 und die Wechselstromverbraucher 6 bis 9 mit dem Einphasenwechselrichter 11

‘elektrisch verbunden sind und wie der Drehstromwechselrichter 10 sowie der Emphasenwechselnchter 11 an dxe

Glelchstromsammelschlene 1 angeschlossen sind. . S :

‘o
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