
(57)【要約】

【課題】翼形部の冷却システムを提供する。

【解決手段】翼形部１２の冷却システムは、冷却媒体が

供給される前方及び後方冷却回路２２、２４を含む。両

方の回路は、蛇行通路３６、３８、４６、４８、５０を

含む。中央リブ３４は、前方及び後方冷却回路に分割し

、かつ前方冷却回路からキャップ６０の後方部分に対し

て衝突するように冷却媒体の噴流を供給する、翼形部先

端に隣接する開口部７０を含む。さらに、先端キャップ

は、先端キャップの外面に沿ってまた先端キャップの座

部５８上に断熱皮膜６２を含み、それによって先端キャ

ップの金属温度と熱誘起応力とを低下させる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
翼 形 部 （ １ ２ ） と 、 シ ャ ン ク （ １ ４ ） と 、 前 記 シ ャ ン ク 及 び 翼 形 部 間 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
（ １ ６ ） と を 含 み 、
　 前 記 翼 形 部 が 、 該 翼 形 部 内 に 冷 却 媒 体 を 流 す た め の 複 数 の 通 路 （ ３ ６ ,３ ８ ,４ ６ ,４ ８ ,
５ ０ ） を 有 す る 冷 却 回 路 （ ２ ０ ） を 含 み 、
　 少 な く と も １ つ の リ ブ （ ３ ４ ） が 、 前 記 翼 形 部 の 両 側 面 間 で 延 び て 前 記 冷 却 回 路 を 前 方
冷 却 回 路 （ ２ ２ ） と 後 方 冷 却 回 路 （ ２ ４ ） と に 分 割 し 、
　 前 記 翼 形 部 が 、 開 口 （ ５ ６ ） を 有 す る 翼 形 部 先 端 を 含 み 、
　 先 端 キ ャ ッ プ （ ６ ０ ） が 、 前 記 翼 形 部 に 固 定 さ れ て 前 記 開 口 を 閉 鎖 し 、
　 前 記 リ ブ （ ３ ４ ） が 、 前 記 先 端 キ ャ ッ プ に 向 か っ て 冷 却 媒 体 の 一 部 分 を 流 し て 該 先 端 キ
ャ ッ プ を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る た め の 孔 （ ７ ０ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ガ ス タ ー
ビ ン 用 の バ ケ ッ ト （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 前 方 及 び 後 方 冷 却 回 路 の 各 々 が 、 そ の 一 部 が 前 記 リ ブ （ ３ ４ ） に よ っ て 形 成 さ れ た 複
数 の 蛇 行 通 路 （ ３ ６ ,３ ８ ,４ ６ ,４ ８ ,５ ０ ） を 含 み 、 前 記 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 孔 （ ７ ０
） が 、 前 記 キ ャ ッ プ の 後 方 部 分 を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る よ う に 前 記 リ ブ （ ３ ４ ） を 貫
通 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 翼 形 部 が 、 前 記 前 方 冷 却 回 路 か ら そ れ を 通 し て 空 気 を 流 し て 該 翼 形 部 を フ ィ ル ム 冷 却
す る た め の 、 該 翼 形 部 の 前 縁 部 分 に 沿 っ た フ ィ ル ム 冷 却 孔 （ ３ ９ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 翼 形 部 が 、 前 記 後 方 冷 却 回 路 （ ２ ４ ） と 連 通 し て 前 記 後 縁 を 冷 却 す る た め の 、 該 後 縁
を 貫 通 す る 複 数 の 開 口 部 （ ５ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 先 端 キ ャ ッ プ が 、 そ の 外 面 に 沿 っ た 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 翼 形 部 先 端 が 、 前 記 先 端 キ ャ ッ プ を 受 け る た め の 陥 凹 座 部 （ ５ ８ ） を 含 み 、 前 記 座 部
が 、 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 翼 形 部 先 端 が 、 前 記 先 端 キ ャ ッ プ を 受 け る た め の 陥 凹 座 部 （ ５ ８ ） を 含 み 、 前 記 座 部
が 、 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） を 有 し 、 前 記 先 端 キ ャ ッ プ が 、 そ の 外 側 面 に 沿 っ た 断 熱 皮 膜 （ ６ ２
） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 ８ 】
翼 形 部 （ １ ２ ） と 、 シ ャ ン ク （ １ ４ ） と 、 前 記 シ ャ ン ク 及 び 翼 形 部 間 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
（ １ ６ ） と を 含 み 、
　 前 記 翼 形 部 が 、 該 翼 形 部 内 に 冷 却 媒 体 を 流 す た め の 複 数 の 通 路 （ ３ ６ ,３ ８ ,４ ６ ,４ ８ ,
５ ０ ） を 有 す る 冷 却 回 路 （ ２ ０ ） を 含 み 、
　 前 記 翼 形 部 が 、 開 口 （ ５ ６ ） を 有 す る 先 端 を 含 み 、
　 先 端 キ ャ ッ プ （ ６ ０ ） が 、 前 記 翼 形 部 に 固 定 さ れ て 前 記 開 口 を 閉 鎖 し 、
　 前 記 先 端 キ ャ ッ プ が 、 そ の 外 面 に 沿 っ た 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ガ
ス タ ー ビ ン 用 の バ ケ ッ ト （ １ ０ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 翼 形 部 が 、 前 記 冷 却 回 路 か ら 空 気 を 流 し て 該 翼 形 部 を フ ィ ル ム 冷 却 す る た め の 、 該 翼
形 部 の 前 縁 部 分 に 沿 っ た フ ィ ル ム 冷 却 孔 （ ３ ９ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の
バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 翼 形 部 が 、 前 記 冷 却 回 路 （ ２ ４ ） と 連 通 し て 該 冷 却 回 路 か ら 空 気 を 流 し て 前 記 後 縁 を
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冷 却 す る た め の 、 該 後 縁 を 貫 通 す る 複 数 の 開 口 部 （ ５ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
９ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 翼 形 部 先 端 が 、 前 記 先 端 キ ャ ッ プ を 受 け る た め の 陥 凹 座 部 （ ５ ８ ） を 含 み 、 前 記 座 部
が 、 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） が 、 単 独 で 前 記 先 端 キ ャ ッ プ の 外 面 に 施 工 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ １ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 断 熱 皮 膜 （ ６ ２ ） が 、 単 独 で 前 記 先 端 キ ャ ッ プ の 外 面 に 施 工 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ８ 記 載 の バ ケ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 タ ー ビ ン 用 の バ ケ ッ ト に 関 し 、 具 体 的 に は 、 翼 形 部 、 特 に 翼 形 部 先 端 の 冷 却
シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 代 の ガ ス タ ー ビ ン に お け る 高 い ガ ス 燃 焼 温 度 に よ り 、 タ ー ビ ン の 高 温 ガ ス 流 路 に 沿 っ
た 様 々 な 部 分 は 、 よ り 高 い 熱 負 荷 環 境 に さ ら さ れ る 。 熱 負 荷 が 顕 著 に 増 大 し て い る こ と を
示 し た １ つ の 区 域 は 、 ガ ス タ ー ビ ン ロ ー タ 上 の 翼 形 部 の 先 端 で あ る 。 過 度 の 熱 負 荷 に よ り
、 翼 形 部 先 端 キ ャ ッ プ の 酸 化 と ク リ ー プ 破 損 と が 生 じ て い た 。 酸 化 及 び ク リ ー プ 状 態 に な
り 難 い よ り 厚 く か つ 異 な る 材 料 を 従 来 の 翼 形 部 先 端 キ ャ ッ プ 設 計 と 置 き 換 え た 場 合 で あ っ
て も 、 こ れ ら の よ り 厚 く か つ 異 な る 材 料 で さ え も 先 端 キ ャ ッ プ 応 力 レ ベ ル が 、 受 入 れ 不 能
な ほ ど 増 大 す る お そ れ が あ る こ と を 示 し た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 っ て 、 特 に 全 タ ー ビ ン 冷 却 流 量 を 増 加 さ せ ず に 先 端 キ ャ ッ プ の 金 属 温 度 と 熱 誘 起 応 力 と
を 低 下 さ せ る こ と に な る 、 タ ー ビ ン バ ケ ッ ト の 翼 形 部 先 端 キ ャ ッ プ の 冷 却 シ ス テ ム に 対 す
る 明 確 な 必 要 性 が 存 在 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン 用 の バ ケ ッ ト を 提 供 し 、 本 バ ケ ッ ト は 、
翼 形 部 と 、 シ ャ ン ク と 、 シ ャ ン ク 及 び 翼 形 部 間 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム と を 有 す る 。 翼 形 部 は
、 該 翼 形 部 内 に 冷 却 媒 体 を 流 す た め の 複 数 の 通 路 を 有 す る 冷 却 回 路 と 、 該 翼 形 部 の 両 側 面
間 で 延 び て 冷 却 回 路 を 前 方 冷 却 回 路 と 後 方 冷 却 回 路 と に 分 割 す る 少 な く と も １ つ の リ ブ と
を 含 む 。 翼 形 部 は ま た 、 開 口 を 有 す る 翼 形 部 先 端 と 、 該 翼 形 部 に 固 定 さ れ て 開 口 を 閉 鎖 す
る 先 端 キ ャ ッ プ と を 含 む 。 リ ブ は 、 先 端 キ ャ ッ プ に 向 か っ て 冷 却 媒 体 の 一 部 分 を 流 し て 該
先 端 キ ャ ッ プ を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る た め の 孔 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 別 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン 用 の バ ケ ッ ト を 提 供 し 、 本 バ ケ ッ ト
は 、 翼 形 部 と 、 シ ャ ン ク と 、 シ ャ ン ク 及 び 翼 形 部 間 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム と を 有 し 、 翼 形 部
は 、 該 翼 形 部 内 に 冷 却 媒 体 を 流 す た め の 複 数 の 通 路 を 有 す る 冷 却 回 路 を 含 む 。 翼 形 部 は 、
開 口 を 有 す る 翼 形 部 先 端 と 、 該 翼 形 部 に 固 定 さ れ て 開 口 を 閉 鎖 す る 先 端 キ ャ ッ プ と を 含 む
。 先 端 キ ャ ッ プ は 、 そ の 外 面 に 沿 っ た 断 熱 皮 膜 を 有 す る 。 翼 形 部 は 、 先 端 キ ャ ッ プ を 受 け
る た め の 、 翼 形 部 先 端 に 隣 接 す る 座 部 を 有 し 、 こ の 座 部 も ま た 、 断 熱 皮 膜 を 有 す る の が 好
ま し い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
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次 に 図 １ を 参 照 す る と 、 ガ ス タ ー ビ ン ロ ー タ （ 図 示 せ ず ） 用 の 全 体 を 符 号 １ ０ で 表 し た バ
ケ ッ ト を 示 し て お り 、 バ ケ ッ ト １ ０ は 、 翼 形 部 １ ２ と 、 シ ャ ン ク １ ４ と 、 シ ャ ン ク １ ４ 及
び 翼 形 部 １ ２ 間 の プ ラ ッ ト フ ォ ー ム １ ６ と を 含 む 。 図 １ に 示 す よ う に 、 バ ケ ッ ト １ ２ は 、
翼 形 部 内 に 、 例 え ば 空 気 の よ う な 冷 却 媒 体 を 流 す た め の 複 数 の 通 路 を 有 す る 全 体 を 符 号 ２
０ で 表 し た 冷 却 回 路 を 含 む 。 具 体 的 に は 、 例 え ば 圧 縮 機 吐 出 空 気 の よ う な 冷 却 空 気 は 、 翼
形 部 冷 却 回 路 ２ ０ に 供 給 す る こ と が で き 、 冷 却 回 路 ２ ０ は 、 前 方 冷 却 回 路 ２ ２ と 後 方 冷 却
回 路 ２ ４ と を 含 む こ と が 分 か る で あ ろ う 。 シ ャ ン ク １ ４ の 基 部 に そ れ ぞ れ 隣 接 す る 入 口 ２
６ 及 び ２ ８ は 各 々 、 図 示 す る よ う に １ 対 の 入 口 ポ ー ト を 形 成 し て 、 冷 却 媒 体 、 好 ま し く は
圧 縮 機 吐 出 空 気 を そ れ ぞ れ 前 方 及 び 後 方 冷 却 回 路 ２ ２ 及 び ２ ４ 内 に 流 す よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 方 冷 却 回 路 ２ ２ は 、 翼 形 部 の 両 側 面 間 で 延 び る リ ブ ３ ０ 及 び ３ ２ に よ っ て ま た そ の 一
部 が 中 央 リ ブ ３ ４ に よ っ て 形 成 さ れ た 複 数 の 全 体 的 に 蛇 行 構 成 に な っ た 通 路 を 含 む 。 従 っ
て 、 冷 却 媒 体 、 例 え ば 圧 縮 機 吐 出 空 気 は 、 入 口 ２ ６ を 通 っ て リ ブ ３ ０ 及 び ３ ４ 間 の ほ ぼ 半
径 方 向 外 向 き 方 向 の 通 路 ３ ６ 内 に 流 入 し 、 翼 形 部 の 先 端 近 く で 方 向 を 反 転 し て リ ブ ３ ０ 及
び ３ ２ 間 の 通 路 ３ ８ を 通 っ て ほ ぼ 半 径 方 向 内 向 き 方 向 に 流 れ る よ う に な り 、 か つ ほ ぼ 半 径
方 向 外 向 き 方 向 に 方 向 転 換 し て 前 縁 に 沿 っ て 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ た 一 連 の フ ィ ル ム 冷 却
孔 ３ ９ （ 図 ３ ） を 通 っ て 流 れ る よ う に な る 。 ま た 、 補 助 通 路 ４ ０ が 、 前 縁 フ ィ ル ム 冷 却 孔
３ ９ に 直 接 冷 却 媒 体 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 後 方 冷 却 回 路 ２ ４ は 、 翼 形 部 の 両 側 面 間 で 延 び る １ 対 の リ ブ ４ ２ 及 び ４ ４ を 含 む 。 従 っ
て 、 冷 却 媒 体 は 、 入 口 ２ ８ を 通 り 中 央 リ ブ ３ ４ と リ ブ ４ ２ と の 間 の 通 路 ４ ６ を 通 っ て ほ ぼ
半 径 方 向 外 向 き 方 向 に 流 れ 、 翼 形 部 の 先 端 近 く で 方 向 を 反 転 し て 通 路 ４ ８ を 通 っ て ほ ぼ 半
径 方 向 内 向 き 方 向 に 流 れ る よ う に な り 、 か つ 最 終 的 に リ ブ ４ ４ と 後 縁 と の 間 の 通 路 ５ ０ を
通 っ て 半 径 方 向 外 向 き 方 向 に 流 れ る 。 図 示 し て い な い が 、 通 路 ５ ０ 内 の か つ 後 縁 に 沿 っ た
壁 は 、 後 縁 冷 却 孔 ５ ２ （ 図 ３ ） を 通 し て 冷 却 媒 体 を 流 す た め の 貫 通 孔 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 翼 形 部 先 端 に は 、 陥 凹 座 部 ５ ８ に よ っ て 形 成 さ れ た 開 口 ５ ６ が 設 け
ら れ る 。 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ （ 図 ４ ） は 、 開 口 ５ ６ 内 で 座 部 ５ ８ 上 に 配 置 さ れ る 。 先 端 キ ャ
ッ プ ６ ０ は 、 座 部 ５ ８ 上 で 翼 形 部 先 端 に 適 当 に 固 定 さ れ て 開 口 ５ ６ を 閉 鎖 す る 。 し か し な
が ら 、 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ は 、 冷 却 媒 体 の 小 量 部 分 を 高 温 ガ ス 流 路 内 に 吐 出 す る 、 例 え ば 粒
状 物 質 を 高 温 ガ ス 流 路 内 に 吐 出 す る た め に 該 先 端 キ ャ ッ プ を 貫 通 す る 小 さ い 開 口 部 を 有 す
る こ と が で き る 。 前 に 述 べ た よ う に 、 全 エ ン ジ ン 流 量 か ら 付 加 的 な 冷 却 空 気 を 取 り 出 さ ず
に 、 先 端 キ ャ ッ プ に お け る 先 端 キ ャ ッ プ 金 属 温 度 と 熱 誘 起 （ 熱 に よ り 生 じ る ） 応 力 と を 低
下 さ せ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ の 目 的 の 一 部 を 達 成 す る た め に 、 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ の 半 径 方 向 外 面 に は 、 真 空 プ ラ ズ
マ 溶 射 ボ ン デ ィ ン グ コ ー ト と 断 熱 皮 膜 （ Ｔ Ｂ Ｃ ） ６ ２ と が 施 工 さ れ る 。 ボ ン デ ィ ン グ コ ー
ト 及 び 断 熱 皮 膜 は 、 米 国 特 許 第 ６ ７ ３ ０ ４ １ ３ 号 に 記 載 さ れ て い る よ う な そ れ ぞ れ Ｍ Ｃ r
Ａ Ｌ Ｙ 及 び イ ッ ト リ ア 部 分 安 定 化 ジ ル コ ニ ア の よ う な 耐 酸 化 性 合 金 を 含 み 、 こ の 特 許 の 主
題 は 、 参 考 文 献 と し て 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 。 他 の 形 式 の ボ ン デ ィ ン グ コ ー ト 及 び Ｔ Ｂ
Ｃ 皮 膜 を 使 用 す る こ と も で き る 。 さ ら に 、 座 部 ５ ８ す な わ ち 開 口 ５ ６ の 周 縁 部 に は 、 同 様
に ボ ン デ ィ ン グ コ ー ト と 断 熱 皮 膜 と が 施 工 さ れ る 。 こ れ ら の 層 は 、 ガ ス 流 路 内 を 流 れ る 高
温 ガ ス 流 の 高 温 か ら 先 端 キ ャ ッ プ を 保 護 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 冷 却 回 路 ２ ０ は 、 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ の 下 面 の 積 極 的 な 冷 却 を 行 う 。 具
体 的 に は 、 冷 却 空 気 を 前 方 回 路 か ら 抽 気 し て 、 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却
す る た め の 孔 を 通 し て 流 す よ う に す る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 中 央 リ ブ ３ ４ に は 、
翼 形 部 先 端 に 隣 接 し か つ 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ の 直 ぐ 下 方 に 孔 ７ ０ が 設 け ら れ る 。 孔 ７ ０ は 、
先 端 キ ャ ッ プ の 後 方 部 分 に 向 け て 半 径 方 向 外 向 き 方 向 に 傾 い て い る 。 先 端 キ ャ ッ プ の 後 方
部 分 は 、 先 端 キ ャ ッ プ の 最 も 高 温 部 分 を 構 成 す る 。 従 っ て 、 前 方 冷 却 回 路 ２ ２ か ら の イ ン
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ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 空 気 の 噴 流 は 、 孔 ７ ０ を 通 し て 先 端 キ ャ ッ プ の 後 方 部 分 の 下 面 に 向 け ら
れ る 。 入 口 ２ ６ 及 び ２ ８ の 寸 法 を 賢 明 に 選 択 す る こ と に よ っ て 、 後 方 冷 却 回 路 ２ ４ 内 に 前
方 冷 却 回 路 ２ ２ に 対 す る 圧 力 低 下 を 形 成 し て 、 前 方 及 び 後 方 冷 却 流 回 路 を 分 離 す る リ ブ ３
４ を 貫 通 す る イ ン ピ ン ジ メ ン ト 孔 ７ ０ が 、 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 を 行
う の に 十 分 な 噴 流 潜 在 能 力 を 有 す る よ う に す る 。 さ ら に 、 入 口 ２ ６ 及 び ２ ８ に 使 用 す る 調
量 プ レ ー ト （ 図 示 せ ず ） は 、 全 バ ケ ッ ト 冷 却 流 量 を 従 来 の 設 計 に お け る の と 同 一 に 保 つ と
同 時 に 、 よ り 多 く の 冷 却 空 気 が 後 方 冷 却 回 路 に 向 け ら れ る よ う な 寸 法 に さ れ る 。 そ の 結 果
、 孔 ７ ０ を 通 る イ ン ピ ン ジ メ ン ト 噴 流 冷 却 と 先 端 キ ャ ッ プ ６ ０ の 外 面 及 び 先 端 キ ャ ッ プ ６
０ 用 の 座 部 ５ ８ 上 の Ｔ Ｂ Ｃ 皮 膜 ６ ２ と の 複 合 冷 却 効 果 に よ り 、 先 端 キ ャ ッ プ の 金 属 温 度 と
熱 誘 起 応 力 と の 両 方 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 現 在 最 も 実 用 的 か つ 好 ま し い 実 施 形 態 で あ る と 考 え ら れ る も の に 関 し て 本 発 明 を 説 明 し
て き た が 、 本 発 明 は 開 示 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 反 対 に 特 許 請 求 の 範 囲
の 技 術 思 想 及 び 技 術 的 範 囲 内 に 含 ま れ る 様 々 な 変 更 及 び 均 等 な 構 成 を 保 護 す る こ と を 意 図
し て い る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に よ る そ の 冷 却 シ ス テ ム を 示 す 、 ガ ス タ ー ビ ン 用 の バ ケ ッ
ト の 概 略 断 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の 翼 形 部 の 先 端 部 分 の 拡 大 断 面 図 。
【 図 ３ 】 ほ ぼ 半 径 方 向 内 向 き に 見 た 翼 形 部 の 端 面 図 。
【 図 ４ 】 翼 形 部 の 先 端 上 に 取 付 け ら れ た 先 端 キ ャ ッ プ の 部 分 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ ０ 　 バ ケ ッ ト
　 １ ２ 　 翼 形 部
　 １ ４ 　 シ ャ ン ク
　 １ ６ 　 プ ラ ッ ト フ ォ ー ム
　 ２ ０ 　 冷 却 回 路
　 ２ ２ 　 前 方 冷 却 回 路
　 ２ ４ 　 後 方 冷 却 回 路
　 ２ ６ 、 ２ ８ 　 入 口
　 ３ ０ 、 ３ ２ 、 ４ ２ 、 ４ ４ 　 リ ブ
　 ３ ４ 　 中 央 リ ブ
　 ３ ６ 、 ３ ８ 、 ４ ６ 、 ４ ８ 、 ５ ０ 　 通 路
　 ４ ０ 　 補 助 通 路
　 ７ ０ 　 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 孔
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

(9) JP 2006-144786 A 2006.6.8



フロントページの続き

(72)発明者  ジェフリー・ジョン・バトキーヴィチ
            アメリカ合衆国、サウスカロライナ州、シンプソンヴィル、アパートメント・１９５、フェアビュ
            ー・ロード、６３０番
(72)発明者  フィリップ・リチャード・ヒーツ
            アメリカ合衆国、サウスカロライナ州、シンプソンヴィル、スタッフォードシャー・ウェイ、３１
            番
Ｆターム(参考) 3G002 CA02  CA05  CA07  CA08  CA11  CB01  CB02 

(10) JP 2006-144786 A 2006.6.8


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

