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69 Ensemble de commande logique pour adresser des lignes d’informations vidéo et procédé pour le mettre
en action.

@ L’ensemble de commande logique pour adresser des "
lignes d’informations vidéo stockées dans une unité - P - "
mémoire, comme l’ensemble partie d’un systéme de vi- ; l o I l ar
sualisation vidéo, comprend un compteur d’adresse de
liaison (20) qui regoit des adresses de l'unité mémoire [ L] N |
(12) sous la commande d’une unité centrale (11) et d’une ;
unité synchronisation (10) du systéme pour adresser un
emplacement dans une table de laisons (21), un comp-
teur d’adresse mémoire répondant  l'unité de synchroni-
sation et recevant de I'unité de mémoire (12) une adresse
stockée dans Pemplacement afin d’adresser des multiplets
de caractére de lignes d’information dans 'unité mémoi- |
re (12), un circuit de demande de cycle d’accés direct ala a

mémoire, pendant lequel des informations vidéo peuvent .
étre transférées entre I'unité mémoire (12) et 'ensemble, —-
un circuit de commande de cycle d’accés direct & la mé- "
moire, qui charge et fait progresser les compteurs d’adresse -

de liaison (20) et de mémoire pour adresser la table de liai-

sons (21) et 'unité mémoire (12) respectivement donc
chaque ligne d’information dans I'unité de mémoire (12)
composant une page a visualiser.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble de commande logique pour adresser des lignes d'in-
formations vidéo stockées de fagon arbitraire dans une unité mé-
moire et ayant des rubriques d’adresses de premiers multiplets de ca-
ractéres variant verticalement et horizontalement dans 'unité mé-
moire, cet ensemble faisant partie d’un systéme de visualisation vi-
déo avec un ensemble de commande de tube cathodique, une unité
centrale, un ensemble de synchronisation et ladite unité mémoire,
I’ensemble de commande logique étant caractérisé en ce qu’il com-
prend:

a) un compteur d’adresses de liaison (20) recevant des adresses
de liaisons de I'unité mémoire (12) sous la commande de 'unité cen-
trale et répondant a I’ensemble de synchronisation (10) pour adres-
ser un emplacement dans une table de liaisons (21) stockée dans
I'unité mémoire, les entrées de ladite table de liaisons pouvant &tre
changées dynamiquement par I'unité centrale afin d’effectuer un ba-
layage horizontal et vertical de I'unité mémoire;

b) un compteur d’adresses mémoire (33, 34) répondant 4 P'en-
semble de synchronisation et recevant, de ’'unité mémoire, une
adresse stockée dans ledit emplacement de la table de liaisons afin
d’adresser un premier multiplet de caractéres et des multiplets suc-
cessifs d’une ligne d’informations vidéo stockée de fagon arbitraire
dans 'unité mémoire, ledit premier multiplet de caractéres pouvant
étre positionné dans n’importe quel emplacement dans "unité mé-
moire;

¢) un circuit de demande de cycle d’accés direct 4 la mémoire
connecté pour répondre & I'unité centrale (11) afin de demander un
tel cycle & I'ensemble de synchronisation pendant lequel des infor-
mations vidéo peuvent &tre transférées entre I'unité mémoire et en-
semble de commande logique; et

d) un circuit de commande de cycle d’accés direct & la mémoire
répondant 4 I'unité centrale et & un signal d’accusé de réception en-
gendré par 'ensemble de synchronisation (10) afin de charger et de
faire progresser ledit compteur d’adresses de liaison (20) et ledit
compteur d’adresses mémoire (33, 34) de manicre 4 adresser respec-
tivement des emplacements successifs dans la table de liaisons (21),
et un premier multiplet de caractéres et des multiplets successifs de
chaque ligne d’informations vidéo stockée dans 'unité mémoire (12)
composant une page a visualiser par 'ensemble de commande de
tube cathodique (40).

2. Procédé de commande pour mettre en actionil’ensemble selon
la revendication 1, pour adresser des multiplets de caractéres de li-
gnes d’informations vidéo stockées de fagon arbitraire dans I'unité
mémoire afin de former une page a visualiser sur un dispositif de vi-
sualisation, et pour explorer dynamiquement I'unité mémoire 4 la
fois horizontalement et verticalement afin de rafraichir la page 4 vi-
sualiser, caractérisé en ce qu’il comprend les phases suivantes:

a) adressage, sous la commande de 'unité centrale (11), d’un
premier emplacement de la table de liaisons (21) stockée dans 1'unité
mémoire (12) afin d’engendrer un indicateur de premier multiplet de
caractéres d’une premiére ligne d’informations vidéo, ledit premier
multiplet de caractéres pouvant étre situé dans n’importe quel em-
placement de 'unité mémoire;

b) application 4 I'unité mémoire (12) de I'adresse contenue dans

ledit premier emplacement de la table de liaisons (21) afin de fournir
au dispositif de visualisation, un premier multiplet de caractéres de
la premiére ligne d’informations vidéo;

c) adressage séquentiel de multiplets de caractéres successifs de
ladite premiére ligne d’informations vidéo afin de fournir au disposi-
tif de visualisation une premiére ligne d’informations d’une page a
visualiser;

d) adressage d’emplacements successifs de ladite table de liaisons
afin de fournir des premiers multiplets de caractéres de lignes d’in-
formations successives de ladite page 4 visualiser, et répétition des
phases b et ¢ pour chacune des lignes d’informations successives; et

¢) changement dynamique de rubriques de ladite table de liai-
sons (21) afin de réaliser un balayage horizontal et vertical de ’unité

[

mémoire de maniére a rafraichir dynamiquement la page 4 visuali-
Ser.

La présente invention se rapporte 4 un ensemble de commande
logique pour adresser des lignes d’informations vidéo stockées de fa-
con arbitraire dans une unité mémoire et ayant des rubriques
d’adresses de premiers multiplets de caractéres variant verticalement
et horizontalement dans I'unité mémoire, cet ensemble faisait partie
d’un systéme de visualisation vidéo comprenant un ensemble de
commande de tube cathodique, une unité centrale, un ensemble de
synchronisation et ladite unité mémoire, 'ensemble de commande
logique et un procédé de commande pour le mettre en action.

Les systémes de visualisation vidéo ont généralement des lignes
d’informations vidéo stockées dans des mémoires de visualisation
dans un ordre prédéterminé. Chaque ligne a une longueur fixe et est
lue dans la mémoire 4 son tour, les lignes étant lues successivement
dans I'ordre dans lequel elles ont été stockées. Lorsqu’on veut insé-
rer ou supprimer des lignes d’informations vidéo dans la mémoire de
visualisation, il est nécessaire de reconstruire Pinformation vidéo
stockée dans la mémoire.

L’invention vise un ensemble de commande logique pour termi-
nal de visualisation vidéo dans lequel les lignes d’informations vidéo
sont stockées de fagon arbitraire dans la mémoire de visualisation et
sont organisées pour pouvoir &tre reli€es entre elles et former une
page de visnalisation de maniére & pouvoir changer la composition
d’une page de visualisation sans avoir 4 reconstruire 1'information
stockée dans la mémoire de visualisation. Ce but est atteint suivant
Iinvention par un ensemble et un procédé pour le mettre en action
conformés aux revendications 1 et 2.

La présente invention se rapporte d’une fagon générale aux com-
mandes logiques pour le transfert d’informations vidéo entre une
mémoire de visualisation et un écran cathodique et, plus particulié-
rement, ¢lle concerne un ensemble de commande logique pour assu-
rer le transfert de lignes d’informations vidéo situées de fagon arbi-
traire dans la mémoire de visualisation de telle sorte que soit effec-
tuée une modification dynamique d’une page de visualisation sans
qu’il soit nécessaire de reconstruire 'information vidéo telle qu’elle
est stockée dans la mémoire de visualisation. .

L’avantage de ’ensemble de commande suivant 'invention et
qu’il assure les changements dynamiques d’une page a visualiser
sans nécessiter de reconstruction de I'information stockée dans la
mémoire.

Dans un mode de réalisation particulier, les changements dyna-
miques des rubriques de la table de liaisons en mémoire peuvent étre
réalisés sous la direction d’un microprogramme cablé pendant le
transfert des données de la mémoire.

L’invention est exposé en détail dans ce qui suit avec référence
aux dessins ci-annexés sur lesquels:

la fig. 1 est un schéma fonctionnel d’un systéme de visualisation
incorporant I'invention;

la fig, 2 est un diagramme montrant les temps des cycles et ca-
naux sur les buts d’adresse et de données;

la fig. 3 est un schéma qui illustre le fonctionnement de la liaison.
des lignes d’informations vidéo suivant I'invention;

la fig. 4 est un schéma plus détaillé que celui de la fig. 3 pour il-
lustrer le fonctionnement de ’ensemble selon I'invention;

les fig. 5 & 8 composent un schéma électrique d’un mode de réali-
sation de I’ensemble de logique selon I'invention;

la fig. 9 est un diagramme montrant plusieurs formes d’ondes de
signaux de commande utilisés par ’ensemble de commande logique
desfig. 5a8.

Lafig. 1 est un schéma fonctionnel d’un systéme vidéo compre-
nant un ensemble de commande et de synchronisation 10, une unité
de traitement centrale (CPU) 11, une unité mémoire 12 et un ensem-
ble de commande d’écran cathodique 13. Les communications entre



les unités composant le systéme vidéo sont effectuées par l'intermé-
diaire d'un bus de données bidirectionnelles 14, d’un bus d’adresse
15 et d’un bus de commande 16. L’invention concerne en particulier
'ensemble de commande d’écran cathodique 13.

L’ensemble de synchronisation 10 engendre les signaux de temps 5
pour les bus de données 14, d’adresse 15 et de commande 16. Les
signaux de temps sont divisés en une phase d’adresse et une phase de
données qui sont décalées. Les signaux de temps sont en outre divi-
sés en cycles alternés d’unité centrale (CPU) et d’acces direct a la
mémoire, par la suite dite DMA. Les cycles DMA sont utilisés par
les sous-systémes périphériques pour communiquer avec I'unité me-
moire 12. L'unité centrale 11 est opérationnelle pendant les cycles
CPU, tandis que I’ensemble de commande 13 est opérationnel pen-
dant les cycles DMA.

L'unité mémoire 12 comprend une mémoire d accés sélectif
(RAM) et une mémoire morte (ROM). Des microprogrammes se
trouvent emmagasinés dans la mémoire morte pour commander
Iensemble des opérations du systéme. Des sections de la mémoire &
acces sélectif sont cependant mises  part pour former des registres,
des tampons et des zones de mots devant servir pendant le fonction- g9
nement du systéme. L unité mémoire 12 est opérationnelle pendant
les cycles CPU et DMA. Lorsqu’une adresse mémoire est regue par
I'unité mémoire 12 de ’unité centrale 11 par le bus d’adresse 15 pen-
dant un cycle de lecture mémoire, un mot de données est délivré par
P'unité mémoire 12 sur le bus 14. Pendant un cycle d’écriture mé-
moire, un mot de données est regu de I'unité centrale 11 sur le bus 14
et inscrit dans la mémoire A "adresse désignée par I'unité centrale 11
sur le bus d’adresse 15.

L’unité centrale 11 est donc opérationnelle avec les bus 14 et 15
pendant les cycles CPU. Pendant le fonctionnement du systéme,
I'unité centrale 11 peut lire ou écrire une information dans la mé-
moire & accés sélectif (RAM) de I'unité 12 afin d’assurer la gestion
nécessaire du systéme. L’unité centrale 11 commande en outre le
fonctionnement général du systéme par la truchement d’un micro-
programme stocké dans la mémoire morte (ROM) de P'unité 12.

L’ensemble de commande 13 est opérationnel pendant les cycles
DMA pendant lesquels il envoie des signaux d’adresse mémoire 4
P"unité mémoire 12 par le bus d’adresse 15. Les informations de com-
mande et les caractéres de données se trouvent ainsi adressés pour
chaque ligne d’informations délivrée par I'unité mémoire 12 sur le
bus de données 14.

On donne ci-aprés une bréve description des signaux de com-
mande engendrés et regus par I’ensemble de synchronisation 10 au
moyen du bus de commande 16 pendant le fonctionnement du sys-
téme:

10

15

25

30

35

40

45

CPUADR-00 Commande adresse unité centrale

Ce signal détermine les temps des cycles CPU et DMA sur le bus
d’adresse 15. Lorsque ce signal est 4 I'état bas, les lignes d’adresse
d’unité centrale sont connectées au bus d’adresse 15; lorsque le si-
gnal est & I’état haut, les lignes d’adresse d’accés direct 4 la mémoire
DMA sont connectées au bus 15.

CPUDAT-00 Commande données unité centrale

Ce signal détermine les temps des cycles DMA et CPU. Lorsque
ce signal est a I’état bas, ['unité centrale commande le sens et le but
du bus de données 14. Lorsque le signal est 4 I’état haut, les disposi-
tifs d’acces direct & la mémoire commandent le bus 14.

v
o

BUSRWC+ 00 Commande écritureflecture bus

Ce signal détermine le type de transfert de données sur le bus 14.
Il est valide pendant Pintervalle CPUADR pour cette phase du cycle
de bus. Lorsque ce signal est & 'état logique 1 pendant un cycle
CPU, une donnée est extraite d'un dispositif tel que I'unité mémoire
12 et envoyée a I'unité centrale 11 sur le bus de données 14. Sile si- 6
gnal est & I'état logique 0, la donnée est envoyée de I'unité centrale
11 dans 'unité mémoire 12 sur le bus 14. Lorsque le signal est &
I'état logique 1 pendant un cycle DMA, une donnée est extraite de la

by
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mémoire 12 et envoyée 4 I'ensemble de commande 13 sur le bus 14.
Si le signal est & I'état logique 0, une donnée est envoyée de 'ensem-
ble de commande 13  I'unité mémoire 12 sur le bus 14.

DMAREQ Requéte DMA

Le signal DMAREQ +01 est attribué 4 I'ensemble de commande
13. Dans le mode de réalisation préféré décrit ici, il y a quatre inter-
valles de temps: DMAL, DMA2, DMA3 et DMA4. Un sous-
systéme demande un cycle de bus DMA attribué en portant son si-
gnal DMAREQ a I'état logique 0.

DMAKX0- Accusé de réception DM A

Les quatre signaux d’accusé de réception DMAK10-, DMAK
20-, DMAK30- et DMAKA40- déterminent les intervalles de temps
respectifs sur le bus de commande 16 lorsqu’ils sont 4 état logi-
que 0.

BRESET-00 Remise & zéro bus

Ce signal est utilisé par I'unité centrale 11 pour vider les registres
et remettre les bascules & zéro dans tout le systéme. La remise a zéro
du systéme se produit lorsque le signal passe 4 un état logique 0.

La fig. 2 illustre la séparation des périodes de temps de bus en
cycles CPU et DMA. Les temps de cycles de bus d’adresse et de bus
de données sont divisés en canaux de cycles DMA et CPU. Les cy-
cles DMA se produisent dans I'ordre DMA1, DMA2, DMA3 et
DMAA4. Chacun de ces cycles se répéte approximativement toutes les
4 ps dans 'exemple décrit. L’unité centrale 11 est opérationnelle
pendant chaque cycle PCU sur le bus de données 14 ou sur le bus
d’adresse 15. L’ensemble de commande 13 est exclusivement opéra-
tionnel pendant les cycles DMALI afin de réaliser un affichage vidéo
sur I’écran cathodique avec une information continuellement rafrai-
chie extraite de I'unité mémoire 12.

La fig. 3 illustre graphiquement le fonctionnement de I’ensemble
selon 'invention. Un compteur 4 16 bits 20 emmagasine une adresse
de liaison qui indique une table de liaisons 21 contenant des adresses
de 16 bits qui indiquent les premiers caractéres des lignes stockées
dans une zone adresses de liaison de l'unité mémoire 12 (fig. 1). Cha-
que adresse de caractére comprend un multiplet haut de 8 bits et un
multiplet bas de 8 bits qui correspondent respectivement au multi-
plet de plus fort poids et au multiplet de plus faible poids d’une
adresse mémoire.

Une page de visualisation comporte généralement 25 lignes de
caractéres, et 1 ligne comporte généralement 80 caractéres. L’inven-
tion assure I’adressage de n’importe quel caractére dans I'unité me-
moire 12 comme premier caractére a visualiser dans une ligne de vi-
sualisation. Par exemple, une premiére adresse de seize bits, dans la
table 21 peut indiquer un quatriéme multiplet de caractéres 22 dans
une ligne 23 parmi les multiplets emmagasinés dans I'unité mémoire
12. Une deuxiéme adresse dans la table 21 peut indiquer un multi-
plet de premier caractére 24 dans une ligne 25 et une derniére
adresse dans la table 21 peut indiquer le sixiéme multiplet de carac-
téres dans la ligne 27. L’invention assure donc non seulement le ba-
layage vertical de la mémoire pour sélectionner n’importe quelle li-
gne emmagasinée, mais également le balayage horizontal de la ligne
sélectionnée, de telle sorte qu’un premier caractére d’une ligne de vi-
sualisation peut se trouver emmagasiné a n’importe quel emplace-
ment dans la mémoire. Le premier caractére a visualiser dans une
ligne de visualisation ne doit pas étre le premier caractére d’une ligne
dans la mémoire.

La fig. 4 illustre le fonctionnement de I'invention de fagon plus
détaillée. Le compteur 20 se compose de deux compteurs progressifs
20a et 20b, de 8 bits chacun. Ces deux compteurs sont charges avec
une adresse de 16 bits sur le bus de données 14 en réponse a des si-
gnaux de commande de I'unité centrale 11 sur les lignes de com-
mande 30 et 31, L’adresse de 16 bits indique un emplacement dans la
table de liaisons 21.

Chaque fois qu'une information est extraite d'un emplacement
adressé de la table 21, les compteurs 20a et 20b augmentent d’une
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unité en réponse & une impulsion 1 logique regue de 'ensemble de
synchronisation 10 sur la ligne 32. L’entrée de progression du comp-
teur 20b est connectée 4 la sortie de report du compteur 20a. Les

seize bits de 'information extraite de la table 21 sont chargés dans

des compteurs a huit bits 33 et 34 en réponse a des ordres de charge- 5
ment regus de 'unité centrale 11 sur les lignes 35 et 36. Les comp-
teurs 33 et 34 fournissent une adresse de 16 bits qui indique un em-
placement de la mémoire ot se trouve stocké un premier multiplet

de caractéres d’une ligne d’informations vidéo comportant 4 la fois

des multiplets de caractéres de visualisation et des multiplets de ca- 10

racteres d’attributs visuels. Le contenu du compteur 33 se trouve
augmenté par un signal d’horloge sur une ligne de commande 37
pour indiquer des multiplets de caractéres successifs dans la ligne de
visualisation. Lorsque le dernier multiplet de caractéres de la ligne &

visualiser a été extrait de 'unité mémoire 12, les compteurs 20aet 15

20b se trouvent augmentés pour indiquer une nouvelle rubrique
dans la table de liaisons 21. Les compteurs 33 et 34 sont alors char-
gés avec I'adresse stockée dans la rubrique indiquée afin d’indiquer
le premier multiplet de caractéres d’une ligne suivante dans 'unité

mémoire 12. Les compteurs 33 et 34 sont ensuite augmentés pour in- 20

diquer les multiplets de caractéres successifs de la ligne a visualiser.
En réponse, I'information vidéo stockée dans I'unité mémoire 12 se
trouve appliquée sur le bus de données 14 aboutissant 4 une puce de
commande d’écran cathodique.

Sur les fig. 54 8, un cercle dessiné a une entrée d’un dispositif de 25

logique indique que cette entrée est validée par un signal zéro logi-
que. Un cercle dessiné 4 une sortie d’un dispositif indique que, lors-
que les conditions logiques pour ce dispositif sont satisfaites, la sor-
tie est 4 I'état logique 0.

Une unité de commande de tube cathodique 40 regoit les don- 30

nées de I'unité mémoire 12 (fig. 1) par le bus de données 14. L’entrée
d’accusé de réception ACK de I'unité 40 est connectée 4 une ligne de
commande 41 provenant d’une porte de 'ensemble de commande

logique, comme il sera expliqué plus loin. L’entrée d’horloge CK est

connectée A une ligne de commande 42 venant du bus de commande 35

16 (fig. 1). L’entrée de validation d'écriture WR est connectée 4 une

ligne de commande 40a du bus 16 et la sortie B0 est connectée & une
ligne de commande 40b conduisant au bus 16. L’entrée sélection TS
est connectée a une ligne 40c qui provient d’un décodeur de ’ensem-

ble logique de commande, comme on le verra plus loin. L'unité de 40

commande de tube cathodique 40 est par exemple un dispositif pro-
grammable type 8275 de Intel Corporation, Santa Clara, Californie,
EUA.

La sortie de la porte 43 est appliquée & I’entrée J d’une bascule

J-K dont I’entrée d’horloge CK est connectée & une ligne 46 venant 45

du bus de commande 16 et dont ’entrée K est connectée 4 la sortie
d’une porte NON-ET 47. La sortie Q de la bascule 45 est connectée
4 une entrée de la porte 47, 4 entrée d’horloge CK d’une bascule
type D 48 et & une ligne 49. Une seconde entrée de la porte 47 est

connectée a la sortie d’une porte ET 50 ayant une premiére entrée 5o

connectée 4 la ligne 51 venant du bus de commande 16. Une seconde
entrée de la porte 50 est connectée a la sortie d’une porte NON-ET
52 dont une premiére entrée est connectée a la ligne 53. Une seconde
entrée de la porte 52 est connectée a I'entrée chargement LD d’un

compteur 4 4 bits 54, 4 'entrée chargement LD d’un compteur & 55

4 bits 55 et 4 la sortie d’une porte NON-ET 56.

L’entrée d’incrémentation INC du compteur 54 est connectée &
une ligne 57 et a I'entrée d’incrémentation INC du compteur 55.
L’entrée de données DIN des compteurs 54 et 55 est connectée 4 la

masse. Les entrées de remise a zéro R sont connectées 4 la ligne 51. 60

La sortie B1 (bit 1) du compteur 54 est connectée 4 une entrée de la
porte 56 dont la sortie est connectée 4 une ligne de commande 458.
La sortie B2 (bit 2) du compteur 54 est connectée 4 deux entrées
d’une porte NON-ET 59 dont la sortie est connectée 4 entrée de

remise 4 zéro R de la bascule 48. La sortie de report CO du compteur 65

54 est connectée 4 I'entrée de validation CEN du compteur 55. La
sortie B6 (bit 6) du compteur 55 est connectée 4 une entrée d’une
porte ET 60 dont la sortie est connectée a une seconde entrée de la

porte 56. La sortie B8 (bit 8) du compteur 55 est connectée 4 une
seconde entrée de la porte 60.

L’entrée D de la bascule 48 est connectée a travers une résistance
4 une source de tension de +5 V qui applique 4 cette entrée D un
état logique 1. La sortie Q est connectée 4 une ligne de commande
62 et la sortie Q est connectée a une ligne de commande 63.

Une porte NON-ET 70 (fig. 6) a une éntréertconnectée a la ligne
de commande 49 de la fig. 5 et aux entrées de remise & zéro R des
bascules J-K 71 et 72. Une seconde entrée de la porte 70 est connec-
tée 4 la sortie d’une porte NON-ET 73 et une troisiéme entrée est
connectée 4 la sortie d*une porte NON-ET 74. Une quatriéme entrée
de la porte 70 se trouve connectée a la sortie Q de la bascule 71, et la
sortie de la porte 70 est connectée 4 I'entrée K de la bascule 72.

L’entrée J de la bascule 71 est connectée 4 la sortie d’une porte
ET 75 et I’entrée K de la bascule 71 est connectée 4 la sortie Q de la
bascule 72. L’entrée d’horloge CK de la bascule 71 est connectée &
une ligne de commande 76 venant du bus de commande 16 (fig. 1) et
a I'entrée d’horloge CK de la bascule 72. La sortie Q de la bascule 71
se trouve connectée 4 I'entrée J de la bascule 72. La sortie Q de la
bascule 72 est connectée & une entrée d’une porte QU 77 et & deux
entrées d’une porte NON-ET 73. La sortie Q de la bascule 72 est
¢galement connectée & une premiére entrée de la porte 75 et 4 une
premiére entrée d’une porte ET 78.

La sortie de la porte 78 est appliquée 4 unnectéeaneunentréigne-
dee d’une porte NON-ET 79 et a deux entrées d*une porte NON-ET
80. Une seconde entrée de la porte 79 est connectée a une ligne 81
venant du bus de commande 16 (fig. 1) et & une seconde entrée de la
porte 75. La sortie de la porte 79 se trouve connectée a une ligne de
commande 82 et la sortie de la porte 80 est connectée 4 une ligne
de commande 83. La sortie de la porte 73 est connectée a une li-
gne de commande 84 et la sortie de la porte 77 est connectée 4 la
ligne de commande 85. Une seconde entrée de la porte 77 se trouve
connectée a deux entrées d’une porte NON-ET 86 dont la sortie est
connectée a deux entrées de la porte 74, 4 une troisiéme entrée de la
porte 75 et & une seconde entrée de la porte 78. Les entrées de la
porte NON-ET 86 sont également connectées a une ligne de com-
mande 87 du bus 16 et la sortie de la porte 78 est connectée & une
ligne de commande 88.

Sur la fig. 7, I'entrée de chargement LD du registre a 8 bits 90 est
connectée & la ligne de commande 76 de la fig. 6 et ’entrée de don-
nées DIN est connectée au bus de données 14. Les 4 bits de plus fort
poids du registre 90 sont appliqués aux entrées adresse haut AH des
compteurs & 16 bits 91 et 92. Les 4 bits de plus faible poids du regis-
tre 90 sont appliqués aux entrées adresse bas AL des compteurs 91
et 92. L’entrée chargement haut LH du compteur 91 est connectée a
une ligne de commande 93, et 'entrée chargement bas LL se trouve
connectée a une ligne de commande 94. Les lignes 93 et 94 peuvent
changer d’état logique sous la commande de I'unité centrale 11 pen-
dant un cycle CPU. L’entrée d’incrémentation INC du compteur 91
est connectée a la sortie d’'une porte NON-ET 95 dont une premiére
entrée est connectée 4 la ligne de commande 62 venant de la sortie Q
de 1a bascule 48 de la fig. 5. Une seconde entrée de la porte 95 se
trouve connectée 3 la ligne de commande 88 de la fig. 6. Une troi-
siéme entrée est connectée a la ligne de commande 81 de la fig, 6.

L’entrée d’incrémenttion INC du compteur 92 est connectée 4 la
sortie d’une porte OU 96 ayant une entrée connectée a une ligne de
commande 97. L’entrée chargement haut LH du compteur 92 est
connectée a une ligne de commande 98, et I’entrée chargement bas
LL se trouve connectée & une ligne de commande 99. Les lignes 98 et
99 peuvent changer d’état logique pendant un cycle DMA seule-
ment. La sortie du compteur 92 est appliquée a 'entrée A2 d’un
multiplexeur deux-un 100 dont I’entrée Al est connectée a la sortie
du compteur 91. La sortie du multiplexeur 100 est appliquée au bus
d’adresse 15 (fig. 1) par 'intermédiaire d’une unité logique d’excita-
tion 101. L’entrée sélection SEL1 du multiplexeur 100 est connectée
a la ligne de commande 62 venant de la sortie Q de la bascule 48
(fig. 5) et 4 une entrée d’une porte OU 102. Une seconde entrée de la
porte 102 se trouve connectée a la ligne 83 venant de la sortie de la



porte 80 (fig. 6), et la sortie de la porte 102 est appliquée & une se-
conde entrée de la porte 96. L’entrée sélection SEL2 du multiplexeur
100 est connectée & une source de tension +5 V & travers une résis-
tance 103 afin que soit appliqué & cette entrée un état logique 1.
L'entrée de validation ENA de I'unité logique 101 est connectée ala s
ligne de commande 82 venant de la sortie de la porte 79 de la fig. 6.

Sur la fig. 8, I'entrée de données DIN d’un décodeur a huit bits
110 se trouve connectée au bus d’adresse 15, et son entrée de valida-
tion EN est connectée 4 une ligne de commande 111 aboutissant au
bus de commande 16 (fig. 1). La sortie B1 du décodeur 110 est appli-
quée 4 une entrée d’une porte OU 112 et la sortie B2 est appliquée &
une entrée d’une porte OU 113, La sortie B3 est connectée 4 la ligne
de commande 40c qui aboutit 4 Pentrée SEL de I'unité de com-
mande 40 de la fig. 5. Dans I'exemple décrit, le décodeur 110 est un
dispositif modéle 741.5138 de Texas Instruments Inc., Dallas, Texas,
EUA.

Une seconde entrée de la porte 113 se trouve connectée 4 une se-
conde entrée de la porte 112 et 4 la sortie d’une porte NON-ET 114.
La sortie de la porte 112 est connectée 4 la ligne 93 aboutissant &
I'entrée LH du compteur 91 (fig. 7), et la sortie de la porte 113 est
connectée 4 la ligne 94 qui aboutit 4 I'entrée LL du compteur 91.

Une entrée de la porte 114 est connectée d une ligne de com-
mande 115 aboutissant au bus de commande 16 (fig. 1), et une se-
conde entrée est connectée 4 la ligne de commande 97 qui se trouve
d’autre part connectée 4 une entrée de la porte 96 de la fig. 7. Une
troisiéme entrée de la porte 114 est connectée 4 la sortie d’une porte
ET 116, 4 une entrée d’une porte OU 117 et & une entrée d’une porte
Oou 118.

Une ligne de commande 119 venant du bus 16 est connectée &
deux entrées d’une porte NON-ET 120. La sortie de celle-ci est ap-
pliquée a I'entrée d’une ligne de retard 121 ayant dix sorties qui se
trouvent excitées successivement avec chaque fois un retard de 20
ms. La sortie D1 est appliquée 4 une entrée d*une porte OU 122
dont une seconde entrée est connectée 4 la sortie D8 (retard de 160
ns) de la ligne de retard 121. La sortie D2 est appliquée 4 une entrée 35
d’une porte ET 123. La sortie D4 est appliquée 4 deux entrées de la
porte 116. La sortie D6 (retard de 120 ns) est appliquée 4 une se-
conde entrée de la porte 123.

La sortie de la porte 122 est appliquée & deux entrées d’une porte
NON-ET 124 dont la sortie est appliquée & une ligne de commande 40
125. La sortie de la porte 123 est appliquée 4 une entrée d’une porte
OU 126 ayant sa sortie connectée  la ligne 57 qui aboutit aux en-
trées INC des compteurs 54 et 55 de la fig. 5. La seconde entrée de la
porte 126 est connectée 4 Ia sortie d'une porte NON-ET 127 et a
I'entrée de validation EN d’un décodeur 4 2 bits 128. Une premicre
entrée de la porte 127 est connectée 4 la sortie d’un inverseur 129
ayant une entrée connectée 4 la ligne 81 de la fig. 6. Une seconde
entrée de la porte 127 se trouve connectée 3 une ligne de commande -
130 venant de la sortie Q de la bascule 171 (fig. 6). L’entrée Al du
décodeur 128 est connectée a une ligne 131 venant de la sortie Bl du so
compteur 54 de la fig. 5, et I'entrée A2 est connectée 4 la ligne 63
venant de la sortie Q de la bascule 48 (fig. 5). La sortie B0 du déco-
deur 128 est connectée 4 une seconde entrée de la porte 117, la sortie
Bl est connectée 4 une seconde entrée de la porte 118 et la sortie B2
est connectée & une premiére entrée d’une porte OU 132. Le déco- 5
deur 128 est par exemple un dispositif modele 745139 de Texas Ins-
truments.

La sortie de la porte 117 est connectée 4 la ligne 98 aboutissant &
Ientrée LH du compteur 92 (fig. 7), et la sortie de la porte 118 est
connectée 4 la ligne 99 qui aboutit 4 I'entrée LL du compteur 92.
Une seconde entrée de la porte 132 est connectée 2 la sortie de Ia
porte 127 et & une seconde entrée de la porte 133. La sortie de la
porte 132 est connectée 2 la ligne 41 qui aboutit 4 'entrée ACK de
I'unité de commande de tube cathodique 40 (fig. 5) et 4 une entrée
d’une porte OU 133. Une seconde entrée de la porte 133 est connec- 65
tée & la sortie de la porte 114. La sortie de la porte 133 se trouve
appliquée sur la ligne 40a qui aboutit 4 'entrée de validation d’écri-
ture WR de I'unité 40.
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Lorsque le systéme est mis sous tension, 'ensemble de logique
des fig. 5 4 8 entame un cycle d'initialisation. Un signal de remise &
zéro se trouve appliqué 4 la ligne 51 par I'unité centrale 11 afin de
remettre les compteurs 54 et 55 4 zéro et de bloquer la porte 50. La
sortie de la porte 47 passe alors a Pétat logique 1. La bascule 45 se
trouve dés lors remise a I’état initial lors de I"occurrence suivante
d’une impulsion logique 1 dans le signal d’horloge appliqué par I'en-
semble de synchronisation 10 sur la ligne 46.

Sous la commande de I'unité centrale 11, la porte 133 délivre un
signal d’écriture sur la ligne 40a afin de valider I'unité de commande
40, et I'unité centrale 11 transfére des instructions microprogram-
mées de I'unité mémoire 12 & Pentrée DIN de 'unité 40 par le bus de
données 14. Les instructions se trouvent chargées dans des registres
d’instructions de I'unité de commande 40 afin qu’elles soient ensuite
exécutées dans un ordre prédéterminé.

Il est entendu que P'unité de commande de tube cathodique 40
peut étre chargée soit pendant un cycle DMA, soit pendant un cycle
CPU. Par exemple, lorsqu’un signal logique 0 est regu du décodeur
110 (fig. 8) sur la ligne 40c, I'unité 40 se trouve sélectionnée pendant
un cycle CPU afin de fournir des informations de commande de vi-
sualisation & I'unité 40. Lorsqu'un signal logique 0 est regu sur la li-
gne 41 aboutissant 4 'entrée ACK de I'unité 40, des lignes d’infor-
mations vidéo peuvent &tre écrites caractére par caractére pendant
un cycle DMA.

L‘unité de commande 40 peut également recevoir un signal de
commande d’état logique 1 sur la ligne 40c afin de sélectionner
T"unité 40 pendant un cycle DMA. Dans ce cas, des données peuvent
atre écrites dans I"unité 40 lors de la réception d’un signal de valida-
tion d’écriture sur la ligne 40a venant de la porte 133 (fig. 8) pendant
un cycle DMA. De toute fagon, les entrées de données sont synchro-
nisées par le signal d’horloge sur la ligne 42 venant de I'ensemble de
synchronisation 10 (fig. 1).

L’ensemble de commande a donc entre autres pour but de sélec-
tionner des multiplets de premiers caractéres dans les lignes vidéo
stockées dans I"unité mémoire 12. L’unité de commande 40 se trouve
donc sélectionnée en mode DMA pendant le fonctionnement de I'en-
sembile logique.

Lorsque la programmation de l'unité de commande 40 est ache-
vée, I'unité centrale 11 lance un signal logique 1 sur la ligne 44 afin
de valider Ia porte 43, puis I'information d’adresse de liaison se
trouve transférée de I'unité mémoire 12 (fig. 1) dans le registre 90.
Sous la commande de 1"unité centrale 11, un signal logique 0 est
alors appliqué 4 la ligne 93 qui aboutit 4 I'entrée LH du compteur
91. Les 8 bits du registre 90 se trouvent ainsi chargés dans la zone
adresse haut du compteur 91. L’unité centrale 11 commande ensuite
le chargement d*une seconde adresse de liaison dans le registre 90,
suivie d’une impulsion logique 0 sur la ligne 94 afin de charger cette
seconde adresse dans la zone adresse bas du compteur 91. La sortie
du compteur 91 fournit ainsi une adresse a 16 bits qui indique un
emplacement dans une table de liaisons telle que la table 21 de la
fig. 3.

Lorsque la ligne 62 est & I'état logique 1, le multiplexeur 100 se
trouve sélectionné pour recevoir la sortie du compteur 91. Lorsque
I"unité d’excitation 101 est validée comme il sera expliqué plus loin,
la sortie 4 16 bits du compteur est appliquée sur le bus d’adresse 15
par 'intermédiaire de I'unité 101. Le signal de validation sur la ligne
82 est un signal de synchronisation qui sert 4 appliquer I'informa-
tion d’adresse du multiplexeur 100 sur le bus 15 pendant un cycle
DMA.

L’adresse de liaison est appliquée 4 I'unité mémoire 12, et I'infor-
mation stockée 4 "emplacement adressé se trouve appliquée sur le
bus de données 14 et chargée dans le registre 90, comme décrit plus
haut. Sous la commande de I’ensemble logique selon I'invention, la
ligne 98 passe a I'état logique 0 afin de charger la zone adresse haut
du compteur 92. La ligne 99 passe ensuite a I'état logique 0 afin de
charger la zone adresse bas du compteur 92. Celui-ci fournit ainsi
une adresse 16 bits, qui indique une ligne vidéo dans I'unité mé-
moire 12.
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Pendant que la zone adresse haut du compteur 92 est chargée, la
zone adresse haut du compteur 91 se trouve augmentée d’une unité.
De plus, pendant que la zone adresse bas du compteur 92 est char-
gée, le compteur 91 se trouve 4 nouveau augmenté, puis le compteur
91 adresse un nouvel emplacement de la table 21. 5

Aprés que le compteur 92 a été chargg, la ligne 62 passe a un état
logique 0, comme on le verra plus loin, afin de sélectionner le multi-
plexeur 100 pour recevoir la sortie du compteur 92. Lorsque la li-
gne 82 passe 4 un état logique 0 pour indiquer 'occurrence d’un cy-
cle DMA assigné a ’ensemble logique des fig. 5 4 8, 'adresse conte-
nue dans le compteur 92 est appliquée sur le bus d’adresse 15 par .
I'intermédiaire de I'unité d’excitation 101. L’adresse sur le bus 15 in-
dique a ce moment ’adresse d’un premier multiplet de caractéres
dans une premiére ligne d'informations dans "unité mémoire 12.

L’unité centrale 11 envoie alors & 'unité de commande 40 une
instruction de démarrage sur le bus de données 14. La sortie B0 de
P'unité 40 passe a I’état logique 1 afin de lancer une demande d’accés
direct & la mémoire DMA sur la ligne 40b. En réponse 4 cette de-
mande, 'ensemble de synchronisation 10 laisse appliquer une
adresse mémoire sur le buts d’adresse 15, comme il sera expliqué
plus loin. Les multiplets de caractéres et d’attributs visuels sont en-
suite extraits de l"unité mémoire 12 et appliqués sur le bus de don-
nées 14 en vue d’étre stockés dans une mémoire-tampon de I'unité de
commande de tube cathodique 40.

En réponse a la demande d’accés direct 4 la mémoire DMA, la
sortie de la porte 43 passe a I’état logique 1, état qui se trouve ainsi
appliqué a I'entrée J de la bascule 45. Lors de I'occurrence d’une
nouvelle impulsion 1 dans le signal d’horloge 4 20 MHz sur la ligne
46, la sortie Q de la bascule passe a I'état logique 1. La sortie Q de la
bascule 48 passe alors a I'état logique 1 et cet état apparait 4 I’entrée 30
SEL1 du multiplexeur 100, a la porte NON-ET 95 et 4 la porte OU
102 (fig. 7). La sortie Q de la bascule 48 sert donc 4 indiquer que
’ensemble logique des fig. 5 4 8 cherche un cycle DMA.

Lorsque apparait un nouveau cycle DMA sur le bus d’ad-
resse 15, la sortie du compteur 92 se trouve appliquée sur le bus
d’adresse 15 par I'intermédiaire du multiplexeur 100 et de d’unité
d’exitation 101.

Chaque fois qu’un cycle DMA apparait sur le bus d’adresse 15,
ce qui est indiqué par I'état de la ligne de commande 82 de la fig. 7,
I'ensemble de logique engendre un signal logique 0 sur la ligne 57
afin d’incrémenter le compteur 54 de maniére & compter les cycles
DMA. La sortie B2 du compteur 54 est appliquée 4 I’entrée R de la
bascule 48 par I'intermédiaire de la porte 59 aprés achévement de
deux cycles DMA. A ce moment, le compteur 92 (fig. 7) contient
I'adresse du premier caractére  visualiser.

La sortie B] du compteur 54 indique 'occurrence de chaque cy-
cle DMA et sert 4 exciter les entrées LH et LL du compteur 92. La
sortie 81 est en outre appliquée a la porte 56. Lorsque la sortie de
report du compteur 54 valide le compteur 55, chacun de ces comp-
teurs se trouve augmenté lorsqu’un nouveau cycle DMA se produit. 5
Les sorties B6 et B8 du compteur 55 sont appliquées 4 la porte 56
par I'intermédiaire de la porte 60. La sortie de la porte 56 indique
donc lorsque le nombre de cycles DMA atteint 161. A ce moment, la
sortie de la porte 56 passe a I'état logique 0 afin de valider les entrées
chargement LD des compteurs 54 et 55. Lorsque apparait I'impul-
sion d’incrémentation suivante sur la ligne 57, les compteurs 654 et
55 se trouvent chargés avec des zéros. La sortie de la porte 56 passe
alors 4 P’état logique 1 en sorte de bloquer les entrées LD des comp-
teurs.

Lorsque le nombre de cycles DMA atteint 161, et lorsque la sor- 60
tie de la porte 56 passe 4 I'état logique 0, la sortie de la porte 52
passe a I'état logique 0 dés que la génération d’un nouveau cycle
DMA est confirmée sur la ligne 53 venant de la ligne de com-
mande 88 de Ia fig. 6. La sortie des portes 50 et 47 passe alors 4 un
état logique 0 qui se trouve ainsi appliqué 4 I’entrée K de la bas- 6
cule 45. A ce moment, 'entrée J est 4 I'état logique 0. Lors de I'oc-
currence suivante d’une impulsion d’horloge de niveau logique 1 sur
la ligne 46, la sortie Q de la bascule 45 passe & un état logique 0 qui
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indique qu’une ligne compléte d’informations vidéo a été lue dans
l'unité mémoire 12.

Lorsque I'unité centrale 11 applique une adresse mémoire sur le
bus d’adresse 15, elle applique une impulsion de niveau logique 1 sur
la ligne 111 afin de valider le décodeur 110. L’adresse est alors déco-
dée et excite les porte OU 112 et 113. Les sorties Bl et B2 du déco-
deur prennent alternativement les &tats logiques 0 et 1. Lorsqu’un
signal 0 se trouve appliqué 4 la porte 112 et lorsque la sortie de la
porte 114 est & I’état logique 0, la sortie de la porte 112 passe 4 I'état
logique 0 afin de valider 'entrée LH du compteur 91 pendant un cy-
cle CPU. Lorsque la sortie B2 du décodeur 110 passe & I'état logique
0, 1a sortie de la porte 113 passe 4 I'état logique 0 pour valider I’en-
trée LL du compteur 91. Lorsque I"unité centrale a achevé une sé&- -
quence LH et LL, le compteur 91 contient 'adresse 4 laquelle se
trouve stockée la moitié haut de I'adresse du premier caractére 4 vi-
sualiser sur la premiére ligne.

La porte 114 répond aux signaux sur les lignes de commande 97,
115 et 119. L’unité centrale 11 fait passer la ligne 115 & Iétat lo-
gique 1 lorsque I'ensemble logique est en mode &criture, et 4 I'état
logique 0 lorsque I'ensemble logique est en mode lecture. En outre,
I’ensemble de synchronisation 10 porte la ligne 97 4 P’état logique 1
pendant un cycle CPU, et il la porte a I'état logique 0 pendant un
cycle DMA. L’ensemble de synchronisation applique en outre un si-
gnal 4 2 MHz 4 la ligne de commande 119, ce signal se trouvant
ainsi appliqué 4 I'entrée de la porte 120, puis 4 1a ligne de retard 121.
Lorsque la sortie D4 (retard de 80 ns) se trouve portée 4 'état logi-
que 1, la sortie de Ia porte 116 passe 4 I’état logique 1. Ainsi, pen-
dant un mode d’€criture qui se produit pendant un cycle CPU, la
sortie de la porte 114 passe a I’état logique 0 lorsque la sortie de la
porte 116 passe a un état logique 1.

Un signal de temps de 1 MHz se trouve appliqué & la ligne 81
par ’ensemble de synchronisation 10 pendant un cycle DMA. De
plus, lorsqu’un cycle DMA est acquis par 'ensemble de logique se-
lon I'invention, la ligne 130 passe a I’état logique 1, ainsi qu’on le
verra plus loin, et la sortie de la porte 127 passe 4 I’état logique 0
afin de valider le décodeur 128. Les sorties du décodeur sont appli-
quées aux portes OU 117, 118 et 132. Lorsque la sortie B0 du déco-
deur et la sortie de la porte 116 sont 4 I’état logique 0, la sortie de la
porte OU passe & I’état logique 0 et valide I'entrée LH du compteur
92 (fig. 7). Lorsque la sortie B1 et la sortie de 1a porte 116 sont &
I’état logique 0, I'entrée LL du compteur 92 se trouve validée. L’en-
trée chargement LD de I'unité 40 (fig. 5) se trouve validée par la
porte 132 lorsque la sortie B2 du décodeur et la sortie de la porte
127 sont a Iétat logique 0.

La porte OU 126 répond aux portes 123 et 127 en envoyant sur
la ligne 57 des ordres d’incrémentation pour les compteurs 54 et 55
(fig. 5). Chaque fois que ’ensemble logique des fig. 5 & 8 acquiert un
cycle DMA et qu'une impulsion de temps est regue de la porte 123
par la porte 126, les compteurs 54 et 55 se trouvent commandés
pour compter le nombre de multiplets de caractéres lus dans une li-
gne vidéo stockée dans I'unité mémoire 12.

Lorsque ’ensemble de logique cherche les deux premiers cycles
DMA d’une ligne, ce qui est indiqué par un état logique 1 sur la li-
gne 62, et lorsqu’un cycle DMA a été acquis, ce qu’indique un état
logique 1 sur la ligne 88 pendant un cycle DMA, la sortie de la porte
95 passe a I'état logique 0 lors de I'occurrence d’un impulsion logi-
que 1 d’un signal de 1 MHz appliqué par I'ensemble de synchronisa-
tion 10 sur la ligne 81. Le compteur 91 se trouve alors actionné. La
ligne 62 est mise a I’état logique 0 lorsque deux cycles DMA ont été
achevés. L’entrée d’incrémentation du compteur 91 se trouve alors
invalidée jusqu’a ce qu’une nouvelle liaison de ligne se trouve en-
gendrée.

Apreés achévement de deux cycles DMA, la ligne 62 est mise a
Pétat logique 0. La sortie du compteur 92 est appliquée au circuit
d’excitation 101 pour étre transférée sur le bus d’adresse lors
d’un nouveau cycle DMA. Lorsque I'ensemble de logique acquiert
un nouveau cycle DMA, ce qu’indique la présence d’un état logique
0 sur la ligne 83 aboutissant  'entrée de la porte 102, 1a ligne 97



passe 4 I'état logique 0 tout comme la sortie de la porte 102. Lorsque
I'ensemble de logique se trouve en mode DMA la ligne 97 qui abou-
tit a la porte 96, passe 4 I’état logique 0 et la sortie de la porte 96, a
son tour, prend I'état logique 0 afin d’incrémenter le compteur 92.

Un signal 4 oscillation libre de 250 kHz, appliqué par I’ensemble
de synchronisation 10 sur la ligne 87 (fig. 6) se trouve appliqué a
deux entrées de la porte 86 ainsi qu’a une entrée de la porte OU 77.
Lorsque la ligne 87 est 4 I’état logique 0, la sortie de la porte 86
passe 4 I'état logique 1, amenant ainsi la sortie de la porte 74 & pren-
dre I'état logique 0. La sortie de la porte 70 passe & son tour a I'état
logique 1 qui se trouve appliqué & I'entrée K de la bascule 72. La
porte 102 regoit également un signal de la porte 73 qui indique si
I'ensemble de logique a acquis ou non un cycle DMA. Si un cycle
DMA a été acquis, la sortie de la porte 73 est a I'état logique 0, cet
état se trouvant appliqué 4 une entrée de la porte 70. Une troisiéme
entrée de cette porte 70 regoit le signal appliqué sur la ligne 49 par la
sortie Q de la bascule 45 de la fig. 5. Une quatriéme entrée de la
porte 70 est connectée & la sortie Q de la bascule 71.

Au moment de la phase d’initialisation du systéme, la sortie de la
porte 70 passe 4 I'état logique 0 lorsque la bascule 45 est & I’état 1
lors de la premiére acquisition d’un cycle DMA. La sortie de Ia
porte 70 est appliquée 4 I'entrée K de la bascule 72, 'entrée J de cel-
le-ci étant 4 ce moment & P’état logique 0. Lorsque apparait une im-
pulsion 1 dans le signal de 1 MHz appliqué sur la ligne 76, la sortie
Q de la bascule 72 passe a I'état logique 1, lequel état apparait aux
portes 77, 73, 75 et 78.

La sortie Q de la bascule 72 est également appliquée a 'entrée K
de Ia bascule 71. Si 'ensemble de logique est en mode DMA et si
une impulsion 1 logique est présente sur la ligne 81 qui aboutit aux
secondes entrées des portes 75 et 79, la sortie de la porte 75 passe a
I'état logique 1 et cet état apparait a I'entrée J de la bascule 71. Lors
de I'apparition d’une nouvelle impulsion d’horloge 1 logique sur la
ligne 76, la sortie Q de la bascule 71 passe a I’état logique 1 qui se
trouve ainsi appliqué 4 I'entrée J de la bascule 72. Lorsque apparait
une nouvelle impulsion 1 logique sur la ligne 76, la sortie Q de la
bascule 72 passe 4 'état logique 0. Une nouvelle impulsion 1 logique
sur la ligne 76 fait passer la sortie Q de la bascule 71 4 I'état logique
0. Lorsque la bascule 71 se trouve remise 4 1’état initial, un cycle
DMA est achevé.

Pendant que les bascules 71 et 72 sont & Iétat initial, la sortie de
la porte 78 est a I’état logique 1 lorsque les sorties de la porte 86 et la
sortie Q de la bascule 72 sont & Iétat logique 1. La sortie de la porte
78 est combinée par fonction ET dans la porte 72 avec le signal a
1 MHz présent sur la ligne 81, et 1a sortie de la porte 72 passe 4 I'état
logique 0 lorsqu’une adresse mémoire peut étre lancée sur le bus
d’adresse 15 pendant un cycle DMA.

Ainsi, lorsque la sortie de la porte 78 est & I'état logique 1, I'en-
semble de logique applique une adresse sur le bus 15. A ce moment,
la sortie de la porte 80 se trouve d I'état logique 0, indiquant que
I’ensemble de logique se trouve en mode DMA.

Lorsque la sortie de la porte 78 passe a I'état logique 0, la sortie
de la porte 80 passe 4 I'état logique 1, faisant ainsi progresser un des
compteurs 91 et 92 de la fig. 7.

Lorsque I’ensemble de synchronisation 10 regoit une demande
daccés direct & la mémoire DMA de la porte 73 par la ligne 84, il en
accuse réception en appliquant un signal 0 logique sur la ligne 87.
Lorsqu’un cycle DMA est acquis, ce qu'indique un état logique 1 a
la sortie Q de la bascule 72, la sortie de la porte 77 passe a I'état
logique 1 afin d’empécher le signal d’accusé de réception d’étre ache-
miné vers d’autres dispositifs connectés sur le bus d’adresse 15. Le
processus de remise 4 I'état initial des bascules 71 et 72 empéche tou-
tefois 'ensemble de logique d’acquérir deux cycles DMA consécutifs
si un autre dispositif connecté au bus d’adresse cherche un cycle
DMA. : )

La fig. 9 montre des diagrammes d’impulsions qui illustrent le
fonctionnement de ’ensemble de logique illustré aux fig. 54 8.

La forme d’onde 140 représente un signal 8 1 MHz qui indique
I'occurrence des cycles DMA et CPU sur le bus d’adresse 15 et le
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bus de commande 16. Les cycles DMA et CPU alternent de fagon
continue, un cycle CPU suivant un cycle DMA dans chacun des
quatre intervalles de canaux DMA. Ces quatre canaux DMA se pro-
duisent en séquences répétées identifices DMAI, DMA2, DMA3 et
DMAA4.

La forme d’onde 141 illustre par des impulsions 0 logique 141a-
141e 'occurrence d’un canal DMA1 pendant lequel un cycle DMA
se produit dans la premiére moitié de I'intervalle et un cycle CPU
dans I'autre moitié. La forme d’onde 142 illustre par des impulsions
0 logique 142a-142d I'occurrence d’un canal DMA4 pendant lequel
des cycles DMA et CPU se produisent comme dans le canal DMAL.

La forme d’onde 143 illustre la sortie BO de 'unité de com-
mande 40 de la fig. 5, la forme d’onde 144 illustre la sortie Q de la
bascule 45 (fig. 5), et la forme d’onde 145 illustre la sortie Q de la
bascule 148. La forme d’onde 146 illustre la progression des comp-
teurs 91 et 92 et le transfert des adresses sur le bus 15. La forme
d’onde 147 illustre le chargement d'informations du registre 90
(fig. 7) dans le compteur 92. Les formes d’ondes 148 et 149 illustrent
le fonctionnement des compteurs 91 et 92. La forme d’onde 150 il-
lustre le signal de validation d’écriture de I'unité 40 (fig. 5), la forme
d’onde 151 illustre la sortie de la porte 126 (fig. 8) et la forme d’onde
152 illustre la sortie de la porte 56 (fig. 5).

Pendant que la sortie BO de 'unité 40 est a I’état logique 1 (onde
143), Pensemble de logique des fig. 5 & 8 est opérationnel. Les ca-
naux DMA1 et DMA4 se produisent comme illustré par les ondes
141 et 142. Lorsque la sortie BO passe a I'état logique I, I'ensemble
est opérationnel pendant la moiti¢ DMA des intervalles des canaux
DMA1 et DMAA4. Le niveau logique de la sortie Q de la bascule 45
se trouve alors verrouillé (onde 144). Pendant que cet €tat est 1, une
ligne entiére d’informations vidéo se trouve transférée de I'unité mé-
moire 12 & Pensemble de logique des fig. 54 8.

Lorsque la sortie Q de la bascule 45 passe & I'état logique 1, la
sortie Q de la bascule 48 (fig. 5) passe a ’état logique 1 (onde 145).
L’adresse de liaison contenue dans le compteur 91 se trouve alors
transférée sur le bus d’adresse 15. Plus particuliérement, cette
adresse est utilisée pour accéder a la table 21 stockée dans 'unité
mémoire 12. Comme le bus de données 14 est un bus de 8 bits, deux
opérations de lecture successives sont nécessaires pour recouvrer un
multiplet d’adresse de 16 bits. Ce multiplet est extrait de la table 21
en deux cycles DMA consécutifs, et I'information de liaison est
stockée dans le compteur 92.

Huit premiers bits se trouvent transférés pendant la moiti¢ DMA
du canal DMA (impulsion 146a de 1'onde 146). Le compteur 91 pro-
gresse en réponse au front arriére de 'impulsion 146a, et la seconde
série de 8 bits est transférée pendant la moiti¢ DMA d’un canal
DMA4 (impulsion 146b). Le compteur 91 progresse de nouveau en
réponse au front arriére de P'impulsion 146b.

Aprés que les 16 premiers bits de I'adresse de liaison ont été ap-
pliqués sur le bus 15, une premicre série de 8 bits de cette adresse se
trouve chargée dans la partie haut du compteur 92 pendant la moiti¢
CPU d’un canal DMA1 (impulsion 147a de I'onde 147). La seconde
série de 8 bits de I'adresse se trouve chargée dans la partie bas du
compeur 92 pendant la moitié CPU d’un canal DM A4 (impulsion
147b). Le contenu du compteur 92 indique & ce moment un premier
multiplet de caractéres d’une ligne d’informations vidéo dans 'unité
mémoire 12. Lorsque la seconde série de 8 bits se trouve chargée
dans la partie bas du compteur 92, la sortie Q de la bascule 48 passe
a I'état logique 0 (onde 145). Ensuite, chaque fois qu’une adresse est
appliquée au compteur 92, celui-ci progresse pour adresser un nou-
veau multiplet de caractéres (onde 146). Le compteur 92 controle
ainsi I'acquisition et le transfert d’informations dans une ligne
stockée dans I'unité mémoire 12. Plus particuliérement, un premier
multiplet de caractéres se trouve adressé par le compteur 92 pendant
la moitié DMA d’un canal DMA1 (impulsion 146¢ de I’onde 146).
Le compteur 92 est alors actionné en réponse au front arriére de
I'impulsion 146c afin d’indiquer un nouveau multiplet de caractéres
dans la ligne vidéo. Le multiplet suivant est adressé pendant la moi-
tie DMA d’un canal DMA4 (impulsion 146d). Le compteur 92 pro-
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gresse en réponse au front arriére de I'impulsion 146d, et le proces-
sus se répéte jusqu’a ce qu’une ligne compléte d’informations vidéo
comprenant des multiplets de caractéres et des multiplets d’attributs
visuels soit adressée par le compteur 92.

Le fonctionnement des compteurs 91 et 92 est illustré par les on-
des 148 et 149. Pendant I'intervalle indiqué par I'impulsion 148a, le
compteur 91 se trouve chargé avec la moiti¢ haut d’une adresse dans
la table 21. Pendant la durée de 'impulsion 148b, le compteur 91
progresse pour indiquer la moitié bas de I’adresse, puis le compteur
progresse encore pour indiquer I'adresse d’une nouvelle rubrique
dans la table 21 pour une nouvelle ligne vidéo. Suivant un aspect de
I'invention, la progression des compteurs 91 et 92 en conjonction
avec la table de liaisons stockée dans I'unité mémoire réalise les
changements dynamiques de rubriques de ladite table sous la com-
mande d’un microprogramme ciblé pendant un transfert d’informa-
tions par I'ensemble de logique des fig. 5 4 8 sur le bus d’adresse 15.
La mémoire de visualisation peut ainsi étre explorée pour former
une page de visualisation changeant dynamiquement sans qu’il soit
nécessaire de reconstruire I'information stockée dans ladite mé-
moire.

0

15

20

Se reportant & I'onde 149, on voit que le compteur 92 se trouve
chargé pendant la partie initiale de I'intervalle de I'impulsion 149a
avec la moitié haut d’une adresse d’un premier multiplet dans une
ligne de Ia mémoire 12. Il s’agit de I'adresse stockée dans ’emplace- 25
ment de la table 21 qui se trouve adressé par le compteur 91 pendant
I'impulsion 148a. Pendant I'impulsion 149b, le compteur 92 est
chargé avec la moitié bas de I'adresse stockée dans 'emplacement de
la table 21 qui se trouve adressé par le compteur 91 pendant I'impul-
sion 148b. Ainsi, pendant I'intervalle 149b, le compteur 92 contient 30
I’adresse compleéte d"un premier multiplet de caractéres d’une ligne
vidéo stockée dans I'unité mémoire 12. En réponse 4 I'application du
contenu du compteur 92 sur le bus 15 pendant la durée de I'impul-
sion 149b, un premier multiplet de caractéres, qui, dans le mode de
réalisation préféré décrit, est un multiplet dattributs visuels d’une li- 35
gne vidéo, se trouve regu de I'unité mémoire 12 et écrit dans 'unité
de commande 40 (fig. 5) pendant l'intervalle de temps indiqué par
I'impulsion 0 logique 150a (onde 150). Le compteur 92 se trouve en-
suite actionné en réponse au front arriére de I'impulsion 146¢ de
I'onde 146 afin d'indiquer le multiplet suivant de la ligne a visualiser 40
(dans I'exemple décrit, ce multiple est un multiplet de caractéres). Ce
multiplet se trouve alors écrit dans 1'unité de commande 40 pendant
I'impulsion 150b. Le processus décrit ci-dessus se répéte jusqu’a ce
qu’une ligne entiére d’informations vidéo soit adressée par le comp-

teur 92. 45

Les compteurs 54 et 55 de la fig. 5 indiquent quand une ligne
compléte d'informations vidéo a été acquise de la mémoire 12. Les
deux premiéres progressions des compteurs 54 et 55 se produisent
lorsque ’adresse dans la table de liaisons a été consultée. La sortie
de la porte 126 (fig. 8), illustrée par les impulsions 151a et 151b de
I'onde 151, actionne donc les compteurs 54 et 55 deux fois pendant
que I"onde 145 est 4 I'état logique 1. Pendant ces deux progressions,
le contenu du compteur 91 est appliqué sur le bus 15 afin de recou-
vrer dans la mémoire 12 la premiére adresse 4 charger dans le comp-
teur 92. L’acquisition et le transfert des données sont ensuite contrd-
lés par le compteur 92, et les accés de I'unité mémoire 12 sont indi-
qués par les autres impulsions 0 logique de 'onde 151. Lors de I'oc-
currence d’un accés 4 la mémoire, les compteurs 54 et 55 se trouvent
actionnés, car lorsqu’ils sont décodés par la porte 56 (fig. 5) afin
d'indiquer qu’une ligne entiére d'informations vidéo a été extraite de
I'unité mémoire 12, la sortie de la porte 45 passe 4 I'état logique 0
(onde 152). L’apparition de I'impulsion 0 logique 152a provoque la
remise a zéro des compteurs 54 et 55.

En résume, un compteur d’adresses de liaison se trouve chargé,
sous la commande d’un microprogramme céblé par exemple, avec
une adresse qui indique un emplacement dans un table de liaisons
dans I'unité mémoire. Cette table contient des adresses mémoire in-
diquant les premiers multiplets de caractéres des lignes d’informa-
tions 4 visualiser. L’ensemble de commande logique transfére dans
ledit compteur I'adresse stockée dans I'emplacement désigné dans la-
dite table. Une fois initialisé, le compteur d’adresses indique un pre-
mier multiplet de caractéres d’une premiére ligne 4 visualiser. Le
compteur est ensuite augmenté afin d’indiquer les multiplets de ca-
racteres successifs d’une ligne, et le compteur est ensuite augmenté
pour indiquer ’adresse du premier multiplet de caractéres de lignes
successives devant constituer la page & visualiser.

L’ensemble de commande assure ainsi un balayage vertical et ho-
rizontal de Punité mémoire 12. Comme I'information 4 visualiser sur
un écran cathodique dans I'exemple décrit a un format de 80 carac-
téres par ligne et 25 lignes par page visualisée, I'information stockée
dans I'unité mémoire 12 peut étre mise en format de 80 caractéres
par ligne ou plus et de 25 lignes ou plus par page. L’information vi-
sualisée 4 tout moment sur le tube cathodique est donc un segment
de la page affichable stockée dans 1’unité mémoire 12.

Une table de liaisons, également stockée en mémoire, contient
I'adresse qui désigne le point de départ de chaque ligne de visualisa-
tion. Comme cette table se trouve stockée dans 'unité mémoire 12,
elle est accessible par I'unité de traitement centrale, et elle peut &tre
mise 4 jour dynamiquement & tout moment par ’unité centrale afin
d’effectuer le balayage vertical et horizontal requis.
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