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(54) Title: MECHATRONIC FURNITURE LOCK

(54) Bezeichnung: MECHATRONISCHES MOBELSCHLOSS

(57) Abstract: The invention relates to a mechatronic lock (1) comprising a linearly movable bolt (2) which can be moved from a
retracted position into an advanced position in order to lock the lock (1). Said lock (1) further comprises an actuating element (4) for
manually actuating the bolt (2), a blocking element (5) which can laterally engage into a profiled section (3) of the bolt (2) in order
to block the linear movement of the bolt (2) in the advanced position of the bolt (2), and an electric drive (18) for moving a movable
intermediate element. The blocking element (5) can be actuated by the movable intermediate element via a first spring means (7),
especially a coil spring, in such a way that the spring means (7) can be biased by actuating the drive (18) when the bolt (2) is in
the retracted position. The blocking element (5) thus snaps into the advanced position thereof in the profiled section (3) of the bolt
(2) when the bolt (2) is advanced, and the bolt (2) is prevented from being retracted. Also described is an arrangement comprising
¥ at least two furniture compartments that are each fitted with a mechatronic lock (1.1,...,1.5). Said arrangement further comprises at
& least two individually encodable transponders (20.1,..., 20.7) for opening the locks (1.1,..., 1.5), a central control device (40), and a
&\ network (30) via which data can be transmitted between the central control device (40) and the locks (1.1,..., 1.5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein mechatronisches Schloss (1), mit einem linear beweglichen Riegel (2), der zum
Verriegeln des Schlosses (1) aus einer zurtickgezogenen Position in eine vorgeschobene Position beweglich ist. Weiter umfasst das
Schloss (1) ein Betidtigungselement (4) zum manuellen Betiétigen des Riegels (2), ein Sperrelement

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/049433 A1 | NI DI 00 0T R0 100 0 000

MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,

PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,

ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SL, SK, TR), OAPI (BF,

VC, VN, ZA, ZM, ZW. BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
TD, TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Veroffentlicht:
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, — mit internationalem Recherchenbericht

(5), welches zum Blockieren der linearen Bewegung des Riegels (2) in der vorgeschobenen Position des Riegels (2) seitlich in eine
Profilierung (3) des Riegels (2) eingreifen kann und einen elektrischen Antrieb (18) zum Bewegen eines beweglichen Zwischenele-
ments. Das Sperrelement (5) ist dabei tiber ein erstes Federmittel (7), insbesondere iiber eine Schraubenfeder, von dem beweglichen
Zwischenelement derart betdtigbar, dass das Federmittel (7) durch Betétigen des Antriebs (18) bei zurtickgezogenem Riegel (2)
vorspannbar ist. Somit schnappt das Sperrelement (5) beim Vorschieben des Riegels (2) in seine vorgeschobene Position in die Pro-
filierung (3) des Riegels (2) ein und ein Zuriickziehen des Riegels (2) wird verhindert. Weiter wird eine Anordnung mit mindestens
zwei Mobelfdchern mit je einem mechatronischen Schloss (1.1...1.5) beschrieben. Die Anordnung umfasst weiter mindestens zwei
individuell codierbare Transponder (20.1...20.7) zum Offnen der Schldsser (1.1...1.5), eine zentrale Steuereinrichtung (40) und ein
Netzwerk (30), iiber welches Daten zwischen der zentralen Steuereinrichtung (40) und den Schltssern (1.1...1.5) tibertragbar sind.
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Mechatronisches Mobelschloss

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein mechatronisches Schloss, insbesondere ein Mobelschloss, mit
einem linear beweglichen Riegel, der zum Verriegeln des Schlosses aus einer
5  zuriickgezogenen Position in eine vorgeschobene Position beweglich ist und einem

Betatigungselement zum manuellen Betatigen des Riegels.
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Stand der Technik

Mechatronische Schlosser sind bekannt. Sie umfassen einen mechanischen Teil, der
insbesondere ein bewegliches Verriegelungselement umfasst, sowie einen elektronischen
Teil, welcher das Offnen und Verriegeln des Schlosses steuert. Mechatronische Schldsser
haben eine Reihe von Vorteilen. So ermdglichen sie unter anderem das drahtlose
Entsperren des Schlosses, z. B. indem aktive oder passive Transponder verwendet werden,
die Daten an das Schloss senden bzw. durch das Schloss gelesen werden konnen. Weiter
ermoglichen sie auch eine flexible Anpassung des Schliesssystems, indem Berechtigungen,
ein Schloss zu offnen, auf einfache Weise elektronisch im Schloss und/oder im

Transponder geandert werden konnen.

Die DE 38 42 569 C2 (Geze GmbH) zeigt eine Verriegelungsvorrichtung zum Ver- und
Entriegeln von Tiiren und Fenstern mit einem Riegelbolzen, der elektrisch und {iber eine
Notbetatigungseinrichtung manuell betatigbar ist. Dabei ist der Riegelbolzen unter Wirkung
einer Feder in die Verriegelungsstellung beaufschlagt und wirkt mit einem Elektromotor
zusammen, indem der Riegelbolzen beim elektromotorischen Ver- und Entriegein unter
Wirkung der Feder mit einem Abtriebsglied des Elektromotors in Anschlag gehalten wird.
Durch die iiber die Feder abgestiitzte Kupplung des Riegelbolzens kann dieser zudem
schnapperartig funktionieren, d.h. die Verriegelungsstellung kann bereits eingestellt

werden, bevor die Tiir in der Schliesslage steht.

Die DE 100 21 839 A1 (Lehmann Vertriebsgesellschaft mbH) betrifft ein elektronisches
Mobelschloss mit einer elektrisch betatigbaren Verriegelungsvorrichtung, die einen
linearen Sperrschieber aufweist. Die Vorrichtung umfasst einen drehrichtungs-
umsteuerbaren Gleichstrommotor, der auf eine Pufferfeder arbeitet, die es ermoglicht, die
Verriegelungsvorrichtung und die Mobelverschlussvorrichtung unabhangig voneinander zu
betatigen; die beiden Vorrichtungen treten erst dann in Wechselwirkung, wenn der
Sperrschieber mittels der Pufferfeder und gegen die Kraft einer Riickhaltefeder
hinreichend vorgespannt ist. Die Ubertragung der Drehbewegung des Motors auf eine
lineare Bewegung des Sperrschiebers erfolgt iiber einen Rotationskorper mit Kurvenbahn

und einem in der Kurvenbahn gefiihrten Element des Sperrschiebers. Die Federkraft der
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Pufferfeder ist grosser als die Federkraft der Riickhaltefeder. Bei einer Ausfiihrungsform

wirkt ein Sperrbolzen, mittels welchem eine Sperrklinke blockiert werden kann.

Die bekannten mechatronischen Schlosser haben oft einen komplizierten mechanischen

Aufbau und erschweren eine intuitive Bedienung des Schlosses.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein dem eingangs genannten technischen Gebiet
zugehorendes mechatronisches Schloss zu schaffen, welches eine einfache Konstruktion
aufweist und welches sich weitgehend wie herkémmliche mechanische Schidsser

bedienen und einsetzen ldsst.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der
Erfindung umfasst das Schloss ein Sperrelement, welches zum Blockieren der linearen
Bewegung des Riegels in der vorgeschobenen Position des Riegels seitlich in eine
Profilierung des Riegels eingreifen kann sowie einen elektrischen Antrieb zum Bewegen
eines beweglichen Zwischenelements. Das Sperrelement ist iiber ein erstes Federmittel,
insbesondere iiber eine Schraubenfeder, von dem beweglichen Zwischenelement derart
betatigbar, dass das Federmittel durch Betatigen des Antriebs bei zuriickgezogenem Riegel
vorspannbar ist, so dass beim Vorschieben des Riegels in seine vorgeschobene Position
das Sperrelement in die Profilierung des Riegels einschnappt und ein Zuriickziehen des

Riegels verhindert.

Dadurch, dass der Riegel manuell betatigt wird und die Sperrung des Riegels nur indirekt
elektrisch realisiert ist, ist eine weitgehend intuitive, d. h. herkommlichen Schidssern
nachempfundene, Bedienung des Schlosses moglich. Durch das Federmittel kann das
Sperrmittel gegen den Riegel vorgespannt werden. Dadurch ist es in Verbindung mit der
Profilierung des Riegels moglich, einen Schliessvorgang des Sperrmittels unabhangig vom
Zeitpunkt der Betdtigung des Riegels vorzubereiten, was zu einer hohen Energieeffizienz
des elektrischen Antriebs fiihrt und - auch zu einem spateren Zeitpunkt - ein einfaches und

schnelles Verriegeln des Schlosses ermdglicht, ohne dass der Antrieb betatigt zu werden
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braucht. Die Profilierung kann dabei als Ausbuchtung, Einschnitt oder hervorstehend,

beispielsweise als auf dem Riegel angebrachte Nase, ausgefiihrt sein.

Da der Riegel linear verstellbar ausgefiihrt ist, kann er durch eine einfache lineare
Bewegung aus dem Schloss in ein Gegenstiick bewegt bzw. aus diesem zuriickgezogen
werden. Dies ermoglicht einen einfachen Aufbau des Schlosses und des damit
zusammenwirkenden Gegenstiicks. Der Riegel des Schlosses wirkt mit einem Gegensttick
zusammen, welches beispielsweise an einem Tiirrahmen, einem Mobel oder einer weiteren

Tiire fest angebracht ist.

Elektrisch betatigbare Antriebe sind grundsatzlich bekannt und auf dem Markt erhaltlich.
Sie basieren beispielsweise auf Elektromagneten, Mikromotoren oder piezokeramischen

Elementen.

Mit Vorteil umfasst das Zwischenelement einen durch Betatigen des Antriebs beweglichen
Antriebsteil und einen iber ein zweites Federmittel, insbesondere iiber eine
Schraubenfeder, am Antriebsteil derart gelagerten Abtriebsteil, dass das zweite
Federmittel durch Betadtigen des Antriebs gespannt wird, wenn bei einer Freigabe des
Riegels durch Zuriickziehen des Sperrelements das Sperrelement in der Profilierung des

Riegels verklemmt ist.

Der Abtriebsteil ist seinerseits mit dem Sperrelement gekoppelt, welches im
geschlossenen Zustand des Riegels mit der Profilierung des Riegels zusammenwirkt. Falls
im Rahmen des Offnungsvorgangs des Schlosses der Riegel bereits zuriickgezogen wird,
wenn das Sperrelement noch nicht vollstdndig aus der entsprechenden Profilierung
zuriickgezogen ist, kann es vorkommen, dass das Sperrelement kurzzeitig in der
Profilierung verklemmt wird. In diesem Fall wird durch die Betatigung des elektrischen
Antriebs der Antriebsteil bewegt und dadurch die Schraubenfeder gespannt. Sobald das
Sperrelement und damit der Abtriebsteil beweglich ist, z. B. weil der Benutzer die Kraft auf
den Riegel kurzzeitig verringert, zieht das gespannte zweite Federmittel den Abtriebsteil
zuriick, gleichzeitig wird auch das Sperrelement aus der Profilierung zuriickgezogen. Durch
die zwischen der Profilierung und dem Sperrelement, welches mit dem Abtriebsteil

gekoppelt ist, auftretende Klemmkraft kann der elektrische Antrieb das Sperrelement
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somit nicht unmittelbar freigeben. Erst nachdem sich die Klemmkraft zwischen der

Profilierung und dem Sperrelement verringert, wird die Sperrung gelost.

Auf ein derartiges Merkmal kann auch verzichtet werden. Es ist auch moglich, dass der
Antrieb direkt bzw. nur via den Antriebsteil auf den Abtriebsteil wirkt, ohne dabei eine
Feder zu verwenden, welche die vom Antrieb verrichtete Arbeit speichert und auf den
Abtriebsteil libertragt, sobald dieser nicht eingeklemmt ist. Das Zwischenelement kann
auch einstiickig ausgefihrt sein, sodass es die Bewegung des Antriebs direkt auf das
Sperrelement iibertragt. Der Antrieb kann dabei so gesteuert sein, dass die Kraft, mit der
er das Zwischenelement antreibt, derart begrenzt ist, dass der Antrieb nur bei einem nicht

eingeklemmten Sperrelement arbeitet.

Mit Vorteil ist der Antrieb durch einen Elektromotor mit einer Drehachse gebildet. Das
Zwischenelement ist dabei durch Drehen der Drehachse iiber ein Getriebe bewegbar. Ein
Elektromotor lasst sich sicher und prazise durch eine Elektronik steuern und bietet sich
daher als Antrieb fiir das Zwischenelement an. Das Drehen der Drehachse des
Elektromotors wird dabei durch ein Getriebe auf das Zwischenelement iibertragen,
welches sich durch diese Drehbewegung bewegen lasst. Ein solches Getriebe ermoglicht
neben einer einfachen technischen Realisierung des Antriebs eine prazise Ansteuerung des

Zwischenelements.

Anstelle eines Elektromotors konnen als Antrieb auch andere Antriebe, beispielsweise ein

Linearaktor, verwendet werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Schlosses ist der Antriebsteil des
Zwischenelements eine Gewindehiilse, die iiber eine drehfest mit ihr verbundene

Aussenprofilierung mit einer profilierten Ausgangswellé des Getriebes zusammenwirkt.

Die Gewindehiilse ist liber ihr Gewinde drehbar gelagert, so dass die Ubertragung einer
Drehbewegung von der Ausgangswelle des Getriebes auf die Aussenprofilierung der
Gewindehiilse eine lineare Verschiebung der Gewindehiilse bewirkt. Das Zusammenwirken
zwischen Ausgangswelle und Gewindehiilse kann beispielsweise durch eine Verzahnung im
Sinne eines Zahnrad-Getriebes realisiert sein. Die Ausgangswelle des Getriebes kann dabei

die Rotationswelle des Elektromotors selbst oder eine von dieser Welle angetriebene,
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iber- oder untersetzt drehende Welle sein. Bei einem mehrteiligen Zwischenelement kann
die Gewindehiilse den Antriebsteil bilden, dessen lineare Bewegung durch das zweite

Federelement auf den Abtriebsteil des Zwischenelements iibertragen wird.

Alternativ kann das Zwischenelement auch auf andere Weise angetrieben werden,
beispielsweise ohne Verwendung einer Gewindehiilse oder durch einen Antriebsriemen
oder eine reibschliissige Verbindung, die keine aufeinander abgestimmte Profilierung der

Gewindehiilse und der Ausgangswelle des Getriebes voraussetzen.

Mit Vorteil ist das Sperrelement durch einen linear verschiebbaren Sperrbolzen gebildet.
Ein Sperrbolzen lasst sich besonders leicht mit dem Zwischenelement koppeln und bietet
daher eine besonders unkomplizierte Moglichkeit eines erfindungsgemassen Schlosses.
Ein derartiger Sperrbolzen kann liber das erste Federmittel mit dem Zwischenelement
verbunden sein. Bei einem linear beweglichen Zwischenelement kann sich der Sperrbolzen

in der gleichen Weise linear bewegen und in die Profilierung des Riegels eingreifen.

Daneben ist es auch moglich, dass das Sperrelement in einer anderen Form ausgefiihrt ist.
Beispielsweise kann das Sperrelement durch einen dreh- oder schwenkbar befestigten
Hebel gebildet sein, der sich durch das Zwischenelement zwischen einer verriegelten
Position, in welcher er in die Profilierung des Riegels eingreift, und einer entriegelten

Position, in welcher er die Profilierung des Riegels freigibt, hin und her bewegen lasst.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind der Antriebsteil und der Abtriebsteil des
Zwischenelements, der Sperrbolzen sowie das erste und das zweite Federmittel in
derselben Achse angeordnet. Durch eine derartige Anordnung der Teile des
Zwischenelements und des Sperrbolzens sowie der Federmittel wird eine besonders
einfache Kraftiibertragung erzielt, weil eine lineare Bewegung des Antriebsteils uber das
zweite Federelement auf den Abtriebsteil des Zwischenelements und von diesem via das
erste Federelement auf das Sperrelement iibertragen wird. Bei einer Ausfiihrungsform der
Federelemente als Schraubenfedern ist diese lineare Kraftlibertragung besonders leicht zu

realisieren.

Alternativ ist es auch moglich, dass dieser Antriebsteil und Abtriebsteil des

Zwischenelements, das Sperrelement und das erste und zweite Federelement nicht in



WO 2009/049433 PCT/CH2008/000395

10

15

20

.25

30

derselben Achse angeordnet sind. Andere als direkt linear wirkende
Ubertragungsmechanismen konnen eine solche Anordnung der genannten Bauteile nétig

machen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Schlosses ist der Abtriebsteil verschiebbar in
der Gewindehiilse gefiihrt und erstreckt sich von der vom Sperrbolzen abgewandten Seite
der Gewindehiilse bis auf die dem Sperrbolzen zugewandte Seite der Gewindehiilse.
Zwischen der Gewindehiilse und einem vom Sperrbolzen abgewandten Ende des
Abtriebsteils ist als zweites Federelement eine Druckfeder angeordnet. Zwischen der
Gewindehiilse und einem dem Sperrbolzen zugewandten Ende des Abtriebsteils ist ein
Anschlagsring angeordnet. Weiter wirkt das dem Sperrbolzen zugewandte Ende des

Abtriebsteils auf das erste Federmittel.

Die verschiebbare Fiihrung des Abtriebsteils in der Gewindehiilse ermoglicht eine federnde
Kraftiibertragung zwischen der Gewindehiilse, welche mit dem Antrieb gekoppelt ist, und
dem Abtriebsteil. Diese Kraftiibertragung in einer ersten Richtung, die dem Entriegeln des
Schlosses dient, erfolgt liber die Druckfeder auf der dem Sperrbolzen abgewandten Seite,
welche das zweite Federelement bildet. Eine Bewegung der Gewindehiilse reIatjv zum
Abtriebsteil des Zwischenelements in der ersten Richtung fiihrt zu | einer
Druckbeaufschlagung der Druckfeder, welche den Druck auf den Abtriebsteil weitergibt.
Bei einer entgegengesetzten Bewegung des Antriebsteils wirkt dieser auf einen
Anschlagsring, welcher die Bewegung direkt auf den Abtriebsteil Ubertragt. Der Abtriebsteil
driickt seinerseits auf das erste Federelement, welches dadurch eine Kraft auf den
Sperrbolzen ausiibt. Falls der Sperrbolzen in der jeweiligen Richtung beweglich ist, fiihrt
ein Betéatigen des Antriebs somit zu einer linearen Verschiebung des Sperrbolzens. Ist der
Bolzen nicht beweglich, weil die Profilierung des Riegels nicht zuganglich ist oder weil sich
der Bolzen in der Profilierung verklemmt hat, wird durch das Betatigen des Antriebs eines

der beiden Federmittel vorgespannt.

Alternativ ist es auch moglich, dass die Gewindehiilse und der Abtriebsteil des
Zwischenelements fest miteinander verbunden sind oder dass die Hiilse drehbar aber nicht
verschiebbar auf dem Abtriebsteil gelagert ist. Die Anordnung des Abtriebsteils und der

Gewindehiilse und des zweiten Federelements kann auch unterschiedlich sein.
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Beispielsweise kann die Gewindehiilse derart auf dem Abtriebsteil des Zwischenelements
gelagert sein, dass das zweite Federelement die Gewindehiilse mit dem Abtriebsteil auf

der dem Sperrbolzen zugewandten Seite koppelt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Betatigungselement zum Betatigen
des Riegels drehbar. Ein drehbares Betatigungselement, beispielsweise ein Drehknauf,
eine Tiirklinke, ein Hebel oder eine Falle, stellt ein angenehm und intuitiv zu bedienendes

Element dar.

Alternativ kann das Betatigungselement beispielsweise auch als linear verschiebbarer Griff
ausgebildet sein. Mit einem linear verschiebbaren Griff kann der Riegel beispielsweise

auch direkt betatigt werden.

Mit Vorteil ist das Betitigungselement mit dem Riegel durch einen Zahnstangenantrieb
gekoppelt, wobei der Zahnstangenantrieb durch eine erste betatigungselementseitige,
zahnradartige Verzahnung und eine damit permanent zusammenwirkende riegelseitige
zahnstangenartige Verzahnung gebildet ist. Dadurch wird die Umsetzung der

Drehbewegung des Betdtigungselements in die lineare Bewegung des Riegels erreicht.

Ein derartiger Zahnstangenantrieb bietet eine technisch leicht zu realisierende und
zuverlassige Kopplung zwischen einem drehbaren Betatigungselement und einem linear
verschiebbaren Riegel. Mit dem Zahnstangenantrieb kann zudem eine Getriebefunktion

erreicht werden.

Mit Vorteil st die betadtigungselementseitige Verzahnung am  drehbaren
Betatigungselement selbst ausgebildet, und die riegelseitige Verzahnung ist direkt am
Riegel ausgebildet. Somit kann die erfindungsgeméasse Funktion mit einer Mindestzah! an
Teilen erreicht werden, und es yvird eine verlustarme, mechanisch robuste Verbindung

zwischen dem Betéatigungselement und dem Riegel geschaffen.

Alternativ kann das Betatigungselement auch auf andere Weise mit dem Riegel
zusammenwirken. Die betatigungselementseitige Verzahnung und/oder die riegelseitige
Verzahnung kann an einem dem Betatigungselement nachgeordneten drehbaren Element

oder an einem dem Riegel vorgeordneten linear beweglichen Element angeordnet sein. Es
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kann beispielsweise vorgesehen sein, dass das Betatigungselement durch einen
Hebelmechanismus mit dem Riegel verbunden ist. Statt zahnstangenartig kann die
Kopplungseinrichtung auch anders ausgebildet sein, beispielsweise indem am drehbaren
Betatigungselement oder einem nachgeordneten drehenden Element Nocken ausgebildet
sind, die den Riegel oder ein vorgeordnetes linear bewegliches Element kontaktieren, oder
indem ein Kniehebel eingesetzt wird, der exzentrisch am drehbaren Betatigungselement
gelagert ist. Daneben ist es auch maglich, dass zwischen der betatigungselementseitigen,
zahnradartigen Verzahnung und der riegelseitigen zahnstangenartigen Verzahnung noch

ein Uber- oder Untersetzungsgetriebe vorgesehen ist.

Mit Vorteil kann das Schloss nur dann gedffnet werden, wenn ein entsprechend codierter
Transponder in einen Empfangsbereich des Schlosses gebracht wird. Eine derartige
Ausfiihrung des Schlosses erméglicht eine schliissellose Identifikation einer zum Offnen
des Schlosses berechtigten Person. Neben der Vereinfachung durch die weggefallene
Notwendigkeit eines mechanisch mit dem Schloss in Eingriff zu bringenden Schliissels
ermoglicht ein Transponder zudem eine Kategorisierung verschiedener Benutzer. So
konnen Benutzer oder Benutzergruppen individuell erkannt werden. Ein solches Erkennen
von Benutzern bzw. Benutzergruppen fiihrt zu der Moglichkeit, das Schloss beispielsweise
nur fiir bestimmte, ausgewahlte Benutzer zu entriegeln oder in Abhangigkeit von einer

Tageszeit oder einem Wochentag freizugeben oder zu verriegein.

Lésungen fiir die drahtlose Ubertragung von ldentifikationsdaten sind unter dem Namen
RFID (Radio Frequency Identification) grundsatzlich bekannt. Im Rahmen der Erfindung
sind sowohl aktive als auch passive Transpondef einsetzbar. Aktive Transponder zeichnen
sich dadurch aus, dass sie in der Lage sind, Signale, z. B. HF-Signale oder Infrarot-Signale,
auszusenden, welche vom Empfanger des Schlosses empfangen werden konnen. Passive
Transponder umfassen Elemente, welche beriihrungslos, z. B. induktiv oder kapazitiv,
durch den Empfanger des Schlosses gelesen werden konnen, wenn sie sich im Nahfeld des
Empfangers befinden. Werden dem Empfanger vom Transponder Identifikationssignale
ibermittelt, die einem berechtigten Nutzer zugeordnet sind, betétigt die Steuerung den
Antrieb, so dass das Betatigungselement bzw. der Riegel oder der Kopplungsmechanismus

freigegeben wird und der Riegel zuriickgezogen werden kann.
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Alternativ ist es auch moglich, auf einen solchen Transponder zu verzichten. Das
Sperrelement kann beispielsweise auch durch die Eingabe eines Codes auf einem

Tastenfeld oder einen einfachen Knopfdruck entriegelt werden und den Riegel freigeben.

Zur Verwendung mit einem aktiven Transponder kann ein erfindungsgemasses Schloss mit
einem Sender ausgeriistet sein, welcher ein Aktivierungssignal aussenden kann, um den
aktiven Transponder zur Aussendung eines Identifikationssignals zu aktivieren. Es ist somit
nicht notwendig, dass der aktive Transponder permanent bzw. in kurzer Kadenz selbst
Signale aussendet, um fiir den Fall, dass er einem Schloss angenahert wird,
sicherzustellen, dass dieses Schloss seine Prasenz feststellt und gegebenenfalls seine
Offnung ermoglicht. Lediglich der Empfinger des Transponders muss sich in einem
Bereitschaftsmodus befinden, um allfallige Aktivierungssignale eines Schlosses empfangen

zu konnen. Dadurch wird der Stromverbrauch des Transponders massiv reduziert.

Alternativ kann ein Transponder mit einem Bedienungselement, z. B. einer Drucktaste,
verwendet werden, welcher nur dann ein Identifikationssignal aussendet, wenn das
Bedienungselement vom Nutzer betatigt wird. In einer weiteren Ausfilhrung sendet der
Transponder Identifikationssignale kontinuierlich bzw. mit einem vorgegebenen zeitlichen
Abstand (z. B. 0.1 - 0.5 s) aus. Um den Stromverbrauch zu senken, ist dieser Transponder
manuell ausschaltbar; er kann zudem einen Bewegungssensor umfassen, so dass nach
einer gewissen Zeitspanne (z. B. ca. 30s), wahrend der der Transponder nicht bewegt
worden ist, die Aussendung des Signals unterbrochen werden kann. Nach Detektion einer

erneuten Bewegung wird die Aussendung des Identifikationssignals wieder aufgenommen.

Mit Vorteil weist das Schloss ein Bedienungselement auf, insbesondere einen Taster,
durch welches der Sender zur Aussendung des Aktivierungssignals oder zur Auslesung
passiver Transponder aktivierbar ist. Durch einen solchen Taster kann vermieden werden,
dass der Sender standig bzw. in kurzen Abstanden entsprechende Signale aussendet und
damit unnotig viel Energie verbraucht. Dabei ist es sowohl denkbar, dass ein Betatigen des
Bedienungselements, beispielsweise ein Druck auf den Taster, zum Aussenden eines
einzigen Aktivierungssignals fiihrt, als auch, dass das Betatigen des Bedienungselements
ein standiges oder regelmassig wiederholtes Aussenden des Aktivierungssignals uber

einen bestimmten Zeitraum bewirkt.
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Alternativ kann der Sender das Aktivierungssignal auch standig oder in regelmassigen

Absténden aussenden, was kein entsprechendes Bedienungselement erfordert.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Bedienungselement als in einer Drehachse
des drehbaren Betatigungselements angeordneter Taster ausgebildet. Diese Ausfiihrung
des Bedienungselements ermoglicht ein besonders intuitives Bedienen. Ein Benutzer, der
das Betatigungselement bedient, kann somit durch einen vorgangigen Druck auf den auf

dem Betatigungselement angebrachten Taster das Schloss entriegeln.

Alternativ kann das Bedienungselement auch anders ausgefiihrt sein. Einerseits ist es
moglich, dass das Bedienungselement anders als durch einen Taster ausgefihrt ist,
andererseits kann der Taster oder das anderweitig ausgefiihrte Bedienungselement an
einem anderen Ort als in der Drehachse des drehbaren Betatigungselements angeordnet
sein. Dabei ist es insbesondere moglich, das Bedienungselement neben dem
Betatigungselement anzuordnen. Das Betatigungselement kann auch so ausgebildet sein,
dass es gleichzeitig als Bedienungselement dient, z. B. indem es um seine Rotationsachse
einen geringfiigigen Freilauf besitzt oder indem das ganze Betatigungselement axial

verschiebbar ist (und somit gleichermassen selbst als Taster dient).

Mit Vorteil umfasst das Schloss eine Steuerung, welche das Schloss derart steuert, dass
nach einer vorgegebenen Zeitspanne nach einem Offnungsvorgang des Sperrbolzens
automatisch der elektrische Antrieb betatigt wird, so dass je nach Stellung des Riegels das
Sperrelement nach vorne gefahren bzw. das erste Federmittel gespannt wird. Dadurch
wird sichergestellt, dass das Schloss nach dem Schliessen des Riegels wieder gesperrt ist.
Dank des ersten Federelements ist es dabei unwichtig, ob sich der Riegel zum Zeitpunkt
des Betdtigens des elektrischen Antriebs in der verriegelten oder in der geodffneten
Position befindet. Falls sich der Riegel in der geoffneten Position befindet und das
Sperrelement, welches via das Zwischenelement durch den elektrischen Antrieb
angetrieben wird, nicht mit der Profilierung des Riegels zusammenwirken kann, iibt das
Federelement eine Spannung auf das Sperrelement aus. Der Spannung des Federelements
auf das Sperrelement wird nachgegeben, sobald der Riegel die verriegelte Position
einnimmt und das Sperrelement mit der Profilierung des Riegels zusammenwirkt, also in

die Profilierung einschnappt. Neben zusatzliicher Sicherheit dieser Ausfiihrungsform durch
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das automatische Sperren des Riegels benétigt diese Ausfiihrungsform auch kein weiteres

Betatigungs- oder Bedienelement, weiches das Sperren des Riegels aktiv veranlasst.

Alternativ kann auf die Steuerung zum automatischen Betéatigen des elektrischen Antriebs
auch verzichtet werden. Es ist auch moglich, dass die Steuerung den Riegel automatisch

beispielsweise auf Grund der Position des Riegels sperrt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Schloss mit Sensoren versehen, mittels
welchen eine aktuelle Stellung des Sperrbolzens detektierbar ist. Ein derartiger Sensor
kann beispielsweise durch einen Endschalter gebildet werden, der in einer oder in beiden
vorgesehenen Endpositionen des Sperrbolzens aktiviert wird. Dabei kommt es darauf an,
dass erkannt wird, ob das Schloss verriegelt, der Riegel also gesperrt ist, oder ob der
Riegel entriegelt ist, also geoffnet werden kann. Ein oder mehrere derartige Sensoren sind
insbesondere in einer Ausfiihrungsform sinnvoll, in der der elektrische Antrieb via ein
Federelement mit dem Sperrbolzen gekoppelt ist. In einer solchen Ausfiihrungsform kann
namlich nicht eindeutig von der Position des Antriebs auf die Position des Sperrbolzens
geschlossen werden, weshalb sich ein Detektor der Antriebsstellung nicht zur Detektion
der Sperrbolzenstellung eignet. Die Information, ob der Riegel gesperrt oder freigegeben
ist, kann aber von grossem Interesse sein, z. B. wenn die Offnungs- und Schliessvorginge
protokolliert werden sollen oder wenn der Status eines erfindungsgemassen Schlosses in

Echtzeit an eine zentrale Einrichtung libermittelt wird.

Alternativ kann auf die Sensoren auch verzichtet werden. Es ist fiir die Funktionsfahigkeit
des Schlosses an sich nicht notwendig, dass durch Sensoren erkannt wird, ob das Schloss

ver- oder entriegelt ist.

Die Stromversorgung des elektrischen Antriebs, der Steuerung und gegebenenfalls des
Empfangers erfolgt mit Vorteil netzunabhéngig, beispielsweise durch eine langlebige
Batterie. Im Prinzip kann auch die Energie, welche der Nutzer beim Offnen des Schlosses
aufwendet, zuriickgewbnnen und zum Aufladen eines Akkumulators oder eines geeigneten
Kondensators genutzt werden. Damit das Mobel auch dann noch ohne weiteres geoffnet
werden kann, wenn die Batterie erschopft ist, kann das erfindungsgemasse Schloss einen

von der Aussenseite zuganglichen Versorgungsanschluss umfassen, welcher die Speisung
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des Schlosses mit elektrischer Energie erlaubt. Ein handelsiibliches oder ein speziell fiir
das erfindungsgemasse Schloss ausgebildetes Speisegerat kann dann an diesem
Versorgungsanschluss angeschlossen werden, wonach das Schloss auf die libliche Weise
bedient werden kann. Nach dem Offnen des Schlosses ist die Batterie mit Vorteil einfach
zuganglich, so dass sie ersetzt werden kann. Das Speisegerat kann seinerseits netz- oder
batteriegespeist sein. Der Versorgungsanschluss am mechatronischen Schloss ist bei

Nichtgebrauch zweckm'éssigerweiée abgedeckt, z. B. durch eine Kappe.

Alternativ konnen der elektrische Antrieb, die Steuerung und gegebenenfalls auch der
Empfanger von einer externen Energiequelle gespeist werden. Hierzu kann das Schloss

beispielsweise an ein externes Stromnetz oder eine externe Batterie angeschlossen sein.

Insbesondere wenn das batteriegetriebene Schloss keinen aussen zuganglichen
Versorgungsanschluss umfasst, weist das Schloss mit Vorteil eine Einrichtung zum Messen
einer Batteriespannung auf und ist derart gesteuert, dass beim Unterschreiten einer
vorgegebenen ersten Batteriespannung ein Alarmsignal ertont und dass nach
Unterschreiten einer vorgegebenen zweiten Batteriespannung, die geringer ist als die erste
Batteriespannung, das Schloss nur noch mit einem speziell codierten Transponder geoffnet

werden kann.

Um friihzeitig auf einen kritischen Ladezustand der Batterie hinweisen zu konnen, wird die
in der Batterie gespeicherte Ladung durch die Messeinrichtung liberpriift. Das Alarmsignal,
welches beim Unterschreiten einer vorgegebenen ersten Batteriespannung ertont, macht
den Benutzer darauf aufmerksam, dass die Batterie bald auszuwechseln ist, um ein
unterbrechungsfreies und problemloses Offnen des Schlosses sicherzustellen. Wird eine
vorgegebene zweite Batteriespannung unterschritten, welche niedriger ist als die erste
Batteriespannung, so schrankt das Schloss seine Bedienbarkeit gesteuert ein. Die
eingeschrankte Bedienbarkeit besteht darin, dass das Schloss nur noch durch speziell
codierte Transponder geoffnet werden kann. Diese werden beispielsweise an eine
bestimmte Personengruppe abgegeben, beispielsweise an den Wartungsdienst. Das
Schloss kann somit nur noch von diesen Personen geoffnet werden, welche auch in der

Lage sind, die Batterie umgehend zu ersetzen. Somit kann verhindert werden, dass das
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Schloss bis unter die kritische Batteriespannung, bis zu der der elektrische Antrieb noch

von der Batterie angetrieben werden kann, betrieben wird.

Alternativ kann die Auswahl der Benutzer, welche das Schloss auch unterhalb der
vorgegebenen zweiten Batteriespannung bedienen konnen, auch durch einen bestimmten,
manuell eingegebenen Identifizierungscode erfolgen. Es ist zudem grundsatzlich auch
moglich, dass das Schloss ohne eine Einrichtung zum Messen einer Batteriespannung und

ohne die mit Hilfe dieser Einrichtung eingefiihrten Mechanismen betrieben wird.

Das Schioss ist insbesondere fiir Mobel geeignet und beispielsweise in bzw. an einer Tiire,
Klappe oder Schublade angeordnet. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung ist das Schloss zwischen einer Aussenwand und einer Innenwand einer Tiire des
Mobels gehalten. Die Aussen- und Innenwand sind dabei beabstandet angeordnet und aus
verhaltnisméassig diinnem Material, z. B. aus Metallblech, gefertigt, so dass das Schloss

oder ein wesentlicher Teil davon zwischen den Wanden Platz findet.

Der Einsatz eines mechatronischen, insbesondere eines erfindungsgemassen Schlosses in
einer Anordnung mehrerer Mobelfacher ermoglicht eine zentrale Verwaltung und/oder

Uberwachung des Schliesssystems. Dazu umfasst die Anordnung

a) mindestens zwei Mobelfacher, wobei jedes der Mabelfacher mindestens ein

mechatronisches Schloss umfasst;

b) mindestens zwei Transponder zum Offnen der Schldsser, wobei einem ersten der
Transponder ein erster Identifikationscode und einem zweiten der Transponder ein
zweiter ldentifikationscode, welcher sich vom ersten lIdentifikationscode

unterscheidet, zuordenbar sind;
c) eine zentrale Steuereinrichtung;
d) ein Netzwerk, iiber welches Daten zwischen der zentralen Steuereinrichtung und den

Schlossern iibertragbar sind.

Die einzelnen Mdbelfacher konnen dabei im selben Mobel und/oder in mehreren Mobeln
untergebracht sein. Besonders bevorzugt wird das erfindungsgemadsse Schloss im

Zusammenhang mit einem Mobelsystem mit mehreren Mobeln eingesetzt, wobei die
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Mdébel jeweils ein erfindungsgemasses mechatronisches Schloss oder auch mehrere
Mobelfacher mit gesonderten mechatronischen Schiossern aufweisen konnen. Mit Vorteil
ist das Netzwerk drahtlos realisiert, z. B. basierend auf bekannten drahtlosen Protokollen
wie WLAN oder Bluetooth. Die zentrale Steuereinrichtung kann beispielsweise durch einen
tiblichen Personal Computer (PC) mit entsprechenden Empfangern gebildet sein. Je nach
Zweck der zentralen Steuereinrichtung erfolgt ein Datenfluss von der Steuereinrichtung zu
den Schlossern (beispielsweise um den Schliessplan zu &dndern) und/oder in
Gegenrichtung (beispielsweise um die Betatigungsvorgange der Schlosser zu iiberwachen).
Durch die verschiedenen Identifikationscodes werden verschiedene Nutzer des
Mobelsystems voneinander unterschieden, was die Erstellung individualisierter
Schliessplane und die Erfassung nutzerbezogener informationen iber die Nutzung des

Mobelsystems ermoglicht.

Die zentrale Steuereinrichtung kann eine Berechtigungsdatenbank umfassen, in welche
Zuordnungen zwischen ldentifikationscodes und Berechtigungen zum Offnen der Schldsser
ablegbar sind, sodass eine zentrale Verwaltung der Berechtigungen ermdéglicht wird. In
dieser Berechtigungsdatenbank kdnnen die Berechtigungen zum Offnen der Schidsser
auch differenziert abgelegt sein. So ist es beispielsweise denkbar, dass bestimmte
Nutzergruppen die Schiosser nur in vorgegebenen Zeitintervallen, beispielsweise zu

bestimmten Biirozeiten oder an bestimmten Wochentagen o6ffnen konnen.

Alternativ oder zusatzlich kann die zentrale Steuereinrichtung auch eine Zugriffsdatenbank
umfassen, in welche Zuordnungen zwischen Identifikationscodes und Offnungsvorgingen
der Schldsser ablegbar sind, so dass eine Auswertung der Offnungsbewegungen in Bezug
auf eine Mehrzahl von Nutzern ermoglicht wird. Zusammen mit den ldentifikationscodes
und den Angaben iiber das jeweils betatigte Schloss konnen auch Zeitinformationen in der
Datenbank abgespeichert werden. Neben der generellen Auswertung der Offnungsbewe-
gungen kann auch eine Zuordnung zwischen individuellen Identifikationscodes und
Offnungsvorgingen stattfinden und abgelegt werden. Somit ist auch eine personalisierte

Nutzungsstatistik und eine Nutzungskontrolie moglich.
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Die Zugriffsdatenbank ermdglicht den Einsatz des erfindungsgemassen Mdbelsystems zum

Erfassen der Nutzung einer Arbeitsumgebung. Dazu werden folgende Schritte ausgefiihrt:

a) Transponder zum Offnen der Schldsser werden an Nutzer der Arbeitsumgebung
abgegeben, wobei verschiedenen Transpondern unterschiedliche Identifikationscodes

zugeordnet sind.

b) Bei Offnungsvorgingen wird der jeweilige Identifikationscode des Tranéponders durch

das geoffnete mechatronische Schloss erfasst.

¢) Anschliessend wird der erfasste Identifikationscode an eine zentrale Datenbank

gesendet.

d) Die Zuordnung zwischen Schloss und ldentifikationscode wird dann in der zentralen

Datenbank gespeichert.

Aus den gespeicherten Zuordnungen (gegebenenfalls erganzt durch Zeitinformationen)
lasst sich erschliessen, welche Nutzer wann und wie oft welche Mobelfacher benutzen,
beispielsweise um Dokumente oder Akten zu entnehmen oder zuriickzustellen. Basierend
auf den entsprechenden Daten lasst sich dann die Arbeitsumgebung optimieren,
beispielsweise indem Dokumente, Akten oder ganze Mabel mit Inhalt anders platziert oder
Biiroplatze anders an die Nutzer vergeben werden. Neben dem Mobelsystem konnen
weitere Informationsgeber und/oder ~nehmer einbezogen werden, z. B. Zeiterfassungs-
systeme, EDV-Anlagen oder spezifische Erfassungseinrichtungen, die beispielsweise

ermitteln, welche Raume zu welchen Zeiten von welchen Nutzern genutzt werden.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche
ergeben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der

Erfindung.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlauterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein unverkapseltes erfindungsgemasses Schloss in

verschlossener Position mit entspanntem Zwischenelement;
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eine Draufsicht auf das unverkapselte Schloss in gedffneter Position mit

entspanntem Zwischenelement;

eine Draufsicht auf das unverkapselte Schloss in verschlossener Position

mit vorgespanntem Zwischenelement;

eine Draufsicht auf das unverkapselte Schloss in gedffneter Position mit

vorgespanntem Zwischenelement;

eine Querschnittsdarstellung des Schlosses;

eine Mobeltir mit eingebautem Schloss;

eine perspektivische Zeichnung des erfindungsgemassen Schlosses;

eine Blockdarstellung eines erfindungsgemassen Schlosses und seiner

Kommunikation mit einem Transponder; und

eine Blockdarstellung eines Mobelsystems mit einer erfindungsgemassen

Schliessanlage.

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf ein erfindungsgemasses Schloss 1. Das Schloss 1 ist

unverkapselt, d. h. die Abdeckung des Schlossgehauses ist in dieser Darstellung entfernt.

So ist der Sperrmechanismus fir den Riegel 2 zu erkennen. Der Riegel 2 ist in

verschlossener, d. h. in beziiglich des Gehauses vorgeschobener Position und wird in

dieser Position von einem Sperrbolzen 5, der in eine Profilierung 3 im Riegel 2 eingreift,

arretiert. Der Riegel 2 ist rechteckig und weist eine Zahnstange 9b auf. Die Zahnstange 9b

wirkt mit einem Zahnrad 9a zusammen, welches mit einem manuell betatigbaren Drehgriff

4 drehfest verbunden ist. Der Drehgriff 4 ist rund ausgefiihrt und weist in seinem Zentrum

einen von aussen betatigbaren Taster 31 auf.
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Der Taster 31 dient in der dargestellten Ausfiihrungsform der Aktivierung des
Offnungsmechanismus. Durch einen Druck auf den Taster 31 wird beispielsweise das
Schloss aus einem ausgeschalteten oder Stand-by-Modus in einen Empfangsmodus
versetzt. Es wird also beispielsweise ein Signal ausgesendet, welches einen aktiven
Transponder aktiviert bzw. einen passiven Transponder ausliest. Sofern das Schloss
erkennt, dass sich ein Transponder einer zum Offnen des Schiosses berechtigten Person in

einem Empfangsbereich des Schlosses befindet, wird der Riegel 2 freigegeben.

Durch Drehen des Drehgriffs 4 dreht sich ebenfalls das damit verbundene Zahnrad 9a.
Dieses wirkt wiederum mit der Zahnstange 9b zusammen, die ihrerseits den Riegel 2
zwischen der vorgeschobenen Schliessstellung und der zuriickgezogenen Offnungsstellung
bewegt. Das Gehause des Riegels 2 ist dabei derart bemessen, dass der Riegel 2
vollstandig in das Gehause zuriickgezogen werden kann. Die Profilierung 3 am Riegel 2 ist
dabei als eine seitliche Einbuchtung in den Riegel 2 ausgefiihrt. In der vorgeschobenen
Schliessstellung kann der Sperrbolzen 5 in die Profilierung 3 des Riegels 2 eingreifen und
verhindert somit ein Zuriickziehen des Riegels 2 in das Gehause. Das vordere Ende des als
Stift ausgebildeten vorderen Abschnitts des Sperrbolzens 5 wird dazu rechtwinklig zur

Bewegungsrichtung des Riegels 2 in die Profilierung 3 eingefahren.

Der Mechanismus zum Sperren des Riegels 2 wird durch einen elektrischen Antrieb 18
bewegt. Der elektrische Antrieb 18 wird durch einen Elektromotor gebildet, auf dessen
Antriebswelle ein Zahnrad 17 angeordnet ist. Das Zahnrad 17 treibt seinerseits ein
weiteres Zahnrad 19 an, wobei die Antriebswelle und die Achse des weiteren Zahnrads 19
pa'rallel zueinander verlaufen. Das weitere Zahnrad 19 ist zylinderformig, wobei die Hohe
des Zylinders, also die Ausdehnung des Zahnrads 19 entlang seiner Achse, mehr betragt
als der Durchmesser des Zahnrads 19. Das Zahnrad 19 treibt Uber eine Aussenprofilierung

22 eine Gewindespindel an.

Die Gewindespindel setzt sich aus einem ersten Teil mit einer Aussenprofilierung 22 und
einem zweiten Teil mit einem Aussengewinde 23 zusammen. Die Aussenprofilierung 22
wirkt dabei mit dem Zahnrad 19 zusammen und Ubertragt somit die Drehbewegung des
elektrischen Antriebs 18 liber das weitere, langliche Zahnrad 19 auf die Gewindespindel.

Das Aussengewinde 23 der Gewindespindel wirkt mit einem Innengewinde 24 zusammen,
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welches fest am Gehduse des Schlosses 1 angeordnet ist. Durch die Drehbewegung,
welche Uber die Aussenprofilierung 22 auf die Gewindespindel iibertragen wird, schraubt
sich die Gewindespindel durch das Zusammenwirken des Aussengewindes 23 mit dem
Innengewinde 24 des Gehauses entlang einer Achse, die parallel zur Achse des weiteren
Zahnrads 19 ist. Durch die langliche Ausdehnung des Zahnrads 19 ist dabei sichergestellt,
dass die Aussenprofilierung 22 der Gewindespindel stets mit dem Zahnrad 19 derart
zusammenwirkt, dass eine Drehbewegung des Zahnrads 19 auf die Gewindespindel

Ubertragen wird.

Ein stiftformiger Abtriebsteil 16 ist in der Gewindespindel beweglich gelagert. Die
Langsachse des Abtriebsteils 16 fallt dabei mit der Achse zusammen, entlang der sich die
Gewindespindel bei Rotation bewegt. Die Gewindespindel umschliesst den Abtriebsteil 16
ringformig und bildet somit ein Gleitlager, in welchem der Abtriebsteil 16 unabhangig von
der Drehbewegung der Gewindespindel frei verschiebbar ist. Auf dem Abtriebsteil 16 ist
auf der dem Sperrboizen zugewandten Seite der Gewindespindel weiter ein Anschlagsring
34 befestigt, der eine axiale Bewegung der Gewindespindel in Richtung des Sperrbolzens
begrenzt. Bei einer axialen Bewegung der Gewindespindel in diese Richtung wird durch den
Anschlagsring 34 bewirkt, dass der Abtriebsteil 16 direkt der Bewegung der
Gewindespindel folgt. Neben dem ersten Teil mit der Aussenprofilierung 22 und dem
zweiten Teil mit dem Aussengewinde 23 umfasst die Gewindespindel auf der dem
Sperrbolzen abgewandten Seite noch einen ersten Teller 25, der den Abtriebsteil 16
ebenfalls ringformig umgibt. Der erste Teller 25 umfasst eine axiale Auflageflache, auf der
eine Schraubenfeder 8 aufliegt, welche den Abtriebsteil 16 ebenfalls ringformig umgibt.
Die Schraubenfeder 8 befindet sich dabei zwischen dem ersten Teller 25, der Teil der
Gewindespindel ist, und einem zweiten Teller 26, der mit der dem Sperrbolzen abge-

wandten Stirnseite des Abtriebsteils 16 fest verbunden ist.

Durch eine axiale Bewegung der Gewindespindel in Richtung des zweiten Tellers 26 wird
die Schraubenfeder 8 zwischen dem ersten Teller 25 und dem zweiten Teller 26
zusammengedriickt und Ubertragt somit eine Kraft von der Gewindespindel auf den
Abtriebsteil 16. Falls der Abtriebsteil 16 frei beweglich ist, folgt dieser der Bewegung der

Gewindespindel direkt. Falls er nicht so frei beweglich ist, dass er der Bewegung der
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Gewindespindel direkt folgen kann, wird die Schraubenfeder 8 zusammengedriickt. Sofern
der Abtriebsteil 16 wieder freigegeben wird, bewirkt die gespannte Schraubenfeder 8 eine
vom Riegel weggerichtete axiale Bewegung des Abtriebsteils 16, vorausgesetzt, dass die
Gewindespindel nicht in der Zwischenzeit wieder zuriickgefahren und die Feder 8 dadurch

wieder entspannt wurde.

Die soeben beschriebene Bewegung der Gewindespindel, im Rahmen derer die Feder 8
zusammengedriickt wird, entspricht der Bewegung zum Zuriickziehen des Sperrbolzens 5
aus der Profilierung 3 und damit zum Freigeben des Riegels 2. Der Sperrbolzen 5 wird
dabei durch den Abtriebsteil 16 iiber einen dritten Teller 14 bewegt, welcher auf der dem
Sperrbolzen 5 zugewandten Stirnseite fest mit dem Abtriebsteil 16 verbunden ist. Der
dritte Teller 14 ist in einer dem Riegel abgewandten Ausnehmung des Sperrbolzen/s 5
angeordnet, wobei die Ausnehmung derart dimensioniert ist, dass sich der Abtriebsteil 16
mit dem stirnseitig am Abtriebsteil 16 befestigten dritten Teller 14 innerhalb der

Ausnehmung bewegen kann.

Die Ausnehmung ist im Bereich ihrer Offnung durch einen Anschlag 15 abgeschlossen,
welcher eine zentrale Offnung fiir den Abtriebsteil 16 aufweist. Der Anschlag 15 bietet
ansonsten eine Auflageflache fiir den dritten Teller 14 des Abtriebsteils und ermoglicht
somit eine Ubertragung der axialen Bewegung des Abtriebsteils 16 in die dem Riegel
abgewandte Richtung auf den Sperrbolzen 5. Die Aushohlung im Sperrbolzen 5 enthalt
eine weitere Schraubenfeder 7, welche sich zwischen dem stirnseitigen dritten Teller 14

und dem riegelseitigen Ende der Ausnehmung befindet.

Der Teil des Sperrbolzens 5, welcher die Ausnehmung umschliesst, ist breiter als der
Abtriebsteil und breiter als derjenige Teil des Sperrbolzens 5, welcher als Stift in die
Profilierung 3 des Riegels 2 eingreift. Der Querschnitt des die Ausnehmung
umschliessenden Teils des Sperrbolzens 5 steigt bei der dargestellten Ausfiihrungsform
ausgehend vom riegelseitigen stiftartig ausgebildeten Ende des Sperrbolzens 5 in zwei
Stufen an. Die Stufe zwischen einem Teil des Sperrbolzens mittleren Querschnitts und
einem Teil des Sperrbolzens des grossten Querschnitts dient dabei als Betatigungselement
fur einen Endschalter 29b. Ein zweiter Endschalter 29a wird durch die dem Riegel 2

abgewandte Stirnseite des Sperrbolzens 5 betatigt.
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Die Endschalter 29a, 29b sind derart seitlich zur Bewegungsachse des Sperrbolzens 5 in
einem Abstand zum Sperrbolzen 5 angeordnet, dass nur der breiteste Teil des
Sperrbolzens 5 in Kontakt mit den Endschaltern 29a, 29b kommt. Die Endschalter 29a,
29b sind weiter entlang der Bewegungsrichtung des Sperrbolzens 5 so angeordnet, dass
der zweite Endschalter 29a dann aktiviert wird, wenn der Sperrbolzen 5 in
zurickgezogener Position ist, den Riegel 2 also freigibt. Dagegen ist der erste Endschalter
29b so angeordnet, dass er aktiviert wird, sobald der Sperrbolzen 5 in die Profilierung 3
des Riegels 2 eingreift und diesen damit blockiert. So ist es moglich, die Position des
Sperrbolzens 5 verlasslich und unabhangig von der Position des elektrischen Antriebs 18,
des Abtriebsteils 16 oder des Riegels 2 festzustellen. In Figur 1 ist der Endschalter 29b,

der die verriegelte Position des Sperrbolzens 5 signalisiert, betatigt.

Die Endschalter 29a, 29b befinden sich in der dargestellten Ausfiihrungsform auf einer
Leiterplatte, die eine durch an sich bekannte elektronische Bauteile aufgebaute Steuerung
10 tragt. Die Steuerung 10 ist in einem im Wesentlichen rechteckigen Gehause
aufgenommen und befindet sich auf der dem elektrischen Antrieb 18 abgewandten Seite
neben der Achse, entlang der die Gewindespindel, der Abtriebsteil 16 und der Sperrbolzen
5 bewegt werden. Neben der Steuerung 10 befindet sich in dem Gehduse des Schlosses 1
noch ein Batteriefach 27 zur Aufnahme von handelsiiblichen zylindrischen Batterien.
Schliesslich weist das Gehause des Schlosses 1 noch zwei Befestigungen 28a und 28b auf,

welche als Locher fiir Schrauben, Nieten oder ahnliche Befestigungsmittel ausgefiihrt sind.

Die Figur 1 zeigt das erfindungsgemasse Schloss 1 in einem Zustand, in dem der Riegel 2
gesperrt ist, der Sperrbolzen 5 also in die Profilierung 3 eingreift und sich das
Zwischenelement, welches den Abtriebsteil 16 inklusive dessen stirnseitigen Tellern 15, 26
sowie die Gewindespindel umfasst, in der verriegelten Position befindet. In der

dargesteliten Situation sind beide Federn 7, 8 in ihrer entspannten Position.

Die Figur 2 zeigt das erfindungsgemasse Schloss 1 aus Figur 1 in derselben Ansicht. Im
Gegensatz zur Figur 1 befindet sich der Schliessmechanismus in Figur 2 in der geoffneten
Position. In der gedffneten Position ist es moglich, den Riegel 2 zurlickzuziehen, wie in

Figur 2 dargestellt. Der zuriickgezogene Riegel 2 wird in Figur 2 nicht vollstandig im
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Gehaduse des Schlosses 1 aufgenommen. Der Riegel 2 ldsst sich also noch weiter

zuriickziehen.

Der Sperrbolzen 5 ist in seiner nicht verriegelnden Position, so dass die Profilierung 3 des
Riegels 2 freigegeben und der Riegel 2 frei verschiebbar ist. Um den Sperrbolzen 5 in diese
nicht verriegelnde Position zu bewegen, ist die Gewindespindel in ihre zuriickgezogene
Position, d. h. in der in Figur 2 dargestellten Perspektive moglichst weit nach rechts
verfahren. Die relative Anordnung der iibrigen Elemente des Schliessmechanismus ist
analog der Anordnung aus Figur 1. In der in Figur 2 dargestellten Position betéatigt der
Sperrbolzen 5 den Endschalter 29a, welcher signalisiert, dass sich der Sperrbolzen 5 in der

nicht verriegelnden Position befindet, das Schloss also gedffnet werden kann.

Das Betatigen der Endschalter 29a, 29b wird zum Feststellen der aktuellen Position des
Sperrbolzens 5 genutzt. Dies ist einerseits fiir die Uberwachung und Protokollierung der
Schliesssituation des jeweiligen Schlosses 1, insbesondere im Rahmen eines
Schlosssystems aus mehreren Schiéssern, niitzlich. Andererseits definiert das Betatigen
des Endschalters 29a, welcher die nicht verriegelnde Position des Sperrbolzens 5
signalisiert, den Start eines Zeitintervalls, nach dem die Gewindespindel durch den Antrieb
18 automatisch wieder zuriickgefahren wird. Zudem ist es moglich, dass durch das Signal
eines der Endschalter 29a, 29b iiber die Position des Sperrbolzens eine Anzeige,
beispielsweise eine Leuchtdiode, fiir den Benutzer erkennbar macht, ob das Schloss

verriegelt oder nicht verriegelt ist.

In Figur 2 sind, wie schon in Figur 1 die beiden Federn 7, 8 in einer entspannten Lage, es

ist also keine der Federn 7, 8 zusammengedriickt.

Die Figur 3 zeigt das gleiche Schloss 1 wie die beiden Figuren 1 und 2. Der Sperrbolzen 5
befindet sich in der verriegelnden Position, er greift also in die Profilierung 3 des Riegels 2
ein. Im Gegensatz aber zu der in Figur 1 dargestellten Situation, in der die beiden Federn 7,

8 entspannt sind, ist jetzt die Feder 8 gespannt.

Die Gewindespindel ist in der Position zum Entriegeln des Schlosses 1. In dieser Position
ist die Gewindespindel iiber das Aussengewinde 23 so weit nach hinten verschoben, dass

der erste Teller 25 einen Druck auf die Feder 8 ausiibt. Die Feder 8 wird
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zusammengestaucht und iibt ihrerseits Druck auf den zweiten Teller 26 und damit auf den
Abtriebsteil 16 aus. Die in dieser Figur 3 dargestelite Situation kann dann auftreten, wenn
der Sperrbolzen 5, beispielsweise durch den Benutzer, der den Riegel 2 gegen den
verriegelnden Sperrbolzen 5 driickt, eingeklemmt ist. Da der Sperrbolzen 5 in diesem Fall
nicht frei verschiebbar ist, fiihnrt die Offnungsbewegung der Gewindespindel zum
Zusammendriicken der Feder 8. Sobald die Kraft, die den Sperrbolzen 5 einklemmt,
nachlasst, kann die Kraft der Feder 8 die Bewegung der Gewindespindel auf den
Abtriebsteil 16 Ubertragen und den Sperrbolzen 5 in die nicht verriegelnde Position

bewegen.

Die Figur 4 zeigt einen Zustand des Schlosses, in dem der Sperrbolzen 5 in der nicht
verriegelnden Position ist. Der Riegel 2 ist zuriickgezogen, so dass der Sperrbolzen 5 nicht
in die Profilierung 3 des Riegels 2 eingreifen kann. Die Gewindespindel befindet sich
jedoch in der in Figur 4 gezeigten Situation in der verriegelnden Position. Die
Gewindespindel lbertragt ihre Bewegung durch einen Anschlagsring 34 auf den
Abtriebsteil 16. Der Abtriebsteil 16 bewegt sich dabei samt dem dritten Teller 14, welcher
stirnseitig mit ihm verbunden ist, nach vorne. Der dritte Teller 14 {ibt durch seine
Bewegung mit dem Abtriebsteil 16 eine Kraft auf die Feder 7 aus, so dass diese zwischen
dem Sperrbolzen 5 und dem dritten Teller 14 am Abtriebsteil zusammengedriickt wird.
Sobald der Sperrbolzen 5 in die Profilierung 3 des Riegels 2 eingreifen kann, weil der Riegel
2 wieder in seine Schliessposition vorgeschoben wurde, setzt die Feder 7 die Kraft in eine

Bewegung des Sperrbolzens 5 um und bringt diesen in seine verriegelnde Position.

Figur 5 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemassen Schlosses in einer
Querschnittsdarstellung. Die Figur zeigt den Drehgriff 4 und den zentral im Drehgriff 4
untergebrachten Taster 31, welcher sich von der Oberfliche des Drehgriffs 4 bis zum
Boden des Schlosses erstreckt. Am Boden des Schlosses wirkt der Taster 31 mit einem
Kontaktelement zusammen, so dass durch Betatigen des Tasters 32 ein Signal ausgelost
werden kann, welches den Entriegelungsvorgang des Schlosses einleitet. Sobald das
Schloss entriegelt ist, kann der Riegel 2 durch den Drehgriff 4 zuriickgezogen werden.

Sofern sich ein passender Transponder in einem Empfangsbereich des
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erfindungsgemassen Schlosses befindet, nimmt der Entriegelungsvorgang nur einige

Sekundenbruchteile nach Betatigen des Tasters 31 in Anspruch.

Die Figur 6 zeigt das erfindungsgemasse Schloss eingebaut in einer Tiir 32 eines Mobels.
Das Schloss ist zwischen einer Aussenwand 36 und einer Innenwand 37 in die Tiir 32
eingelassen. Die Aussen- und Innenwand 36, 37 konnen beispielsweise aus Metall gefertigt
sein. Es ist daneben auch moglich, dass das Schloss in eine massive Tiir 32 eingebaut
wird, welche eine entsprechend den Abmessungen des Schlosses geformte Ausnehmung
aufweist. Das Schloss ist am Rand der Tiir 32 positioniert, so dass der Riegel 2 des
Schlosses in seiner verschliessenden Position iiber die ansonsten gerade Kante der Tiir 32
hinausragt und mit einem Anschlag der Tiir 32 derart zusammenwirkt, dass das Offnen der
Tir 32 durch den Riegel 2 blockierbar ist. Der Riegel 2 des Schlosses ragt bei einer nach
aussen offenbaren Tiir 32 im Wesentlichen als Verlangerung der Innenwand 37 lber die
Kante der Tir 32 hinaus. Bei einer nach innen 6ffenbaren Tir 32 ist der Riegel 2 analog im
Wesentlichen als Verlangerung der Aussenwand 36 ausgebildet. Daneben ist es auch
denkbar, dass der Riegel 2 als Verlangerung sowohl der Aussen-, als auch der Innenwand
36, 37 oder in einer Tiefe zwischen den Wanden 36, 37 der Tir angeordnet ist. Wie schon
in Figur 5 ist auch in Figur 6 eine Seitenansicht des Schlosses und der Tiir 32 in einer
Querschnittsdarstellung gezeigt. Das Schloss ist im Wesentlichen genauso dick wie die Tir
32 des Mobels und ist damit in die Tiir 32 versenkbar. Wie Figur 5 zeigt auch diese Figur 6
den Drehgriff 4 des Schlosses im Querschnitt und den Taster 31, welcher sich entlang der
Drehachse des Drehgriffs 4 von der Oberfliche des Drehgriffs bis zum Boden des

Schlosses erstreckt. In entriegeltem Zustand des Schlosses kann der Riegel 2 durch den

' Drehgriff 4 zuriickgezogen werden.

In der Figur 7 ist eine perspektivische Zeichnung eines erfindungsgemassen Schlosses
gezeigt. Auf einer Bodenplatte 35 sind die auch schon in den bisherigen Figuren 1 bis 4
dargestellten Elemente aufgebracht. Im linken Teil der Figur ist das gefiillte Aufnahmefach
fiir Batterien 27 gezeigt. Rechts daneben befindet sich im oberen Teil des Gehauses des
Schlosses die Steuerung 10 des Schliessmechanismus. Unterhalb der Steuerung 10 ist der
elektrische Aktor 6 dargestellt. Der Aktor 6 umfasst in der hier dargestellten

Ausfiihrungsform einen elektrischen Rotationsmotor und ein Getriebe, welches die
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Drehbewegung des Motors in eine Linearbewegung des Zwischenelements 33 ibersetzt.
Das Zwischenelement 33 verlauft in Figur 7 von links nach rechts und treibt einen
Sperrbolzen an, welcher in seiner verriegelnden Position den Riegel 2 des Schlosses
blockiert. Der Riegel 2 des Schlosses ist liber eine Zahnstange 9b und ein Zahnrad mit
einem Drehgriff 4 verbunden, tiber den er manuell verschiebbar ist. Im Zentrum des
Drehgriffs 4 befindet sich ein Taster 31, welcher zum Betatigen des Schliessmechanismus
gedriickt wird. Der Riegel 2 und der Drehgriff 4 des Schlosses sind in der in Figur 7
dargesteliten Ausfiihrungsform des Schlosses auf dessen rechter Seite angeordnet. Der
Drehgriff 4 ist als rundes Handrad ausgefiihrt, welches oberhalb des Gehauses des
Schlosses angebracht ist und mit einer umfangseitigen Riffelung versehen ist, die ein
Bedienen des Drehgriffs 4 erleichtert. Figur 7 zeigt zudem eine Befestigung 28b in der
Bodenplatte 35, mit der das Schloss an einer Tiir eines Mobels befestigt werden kann. Das
Schloss hat insgesamt eine im Wesentlichen rechteckige Form, welche sich entsprechend
der Anordnung der einzelnen Komponenten des Schlosses anpassen lasst. Die geringe
Ausdehnung des Schlosses senkrecht zur Ausrichtung der Bodenplatte erlaubt es, das

Schloss bequem in Tiiren oder Wandelementen eines Mobels einzulassen.

Die Figur 8 ist eine Blockdarstellung eines erfindungsgemassen Schlosses und seiner
Kommunikation mit einem Transponder. Das Schloss 1 kann beispielsweise gemass einer
der oben dargestellten Ausfiihrungsformen ausgebildet sein. Es umfasst einen Riegel 2 und
einen Drehgriff 4, mit welchem iiber einen Kopplungsmechanismus 9 der Riegel 2 betatigt
werden kann, um das Schloss zu verriegeln bzw. zu entriegeln. Weiter ist ein Aktor 6 im
Schloss 1 vorhanden, welcher den Riegel 2 blockieren kann. Die Steuerung des Aktors
erfolgt durch eine zentrale Steuerung 10, welche mit einem Taster 31 und einem
Sender/Empfanger 12 verbunden ist. An den Sender/Empfanger 12 ist eine Antenne 13
gekoppelt. Die Steuerung 10 und der Sender/Empfanger 12 lassen sich im Riegelgehause,
im Aktorgehduse oder in einem weiteren Gehduse des Schlosses 1 unterbringen. Die
Antenne kann beispielsweise im Bereich des Drehgriffs 4 ausgebildet sein, so dass eine
ungestorte Kommunikation mit dem Aussenraum des Mobels sichergestellt ist. Das
Schloss 1 lasst sich mit Hilfe eines aktiven Transponders 20 6ffnen, der ebenfalls mit einer

Antenne 21 versehen ist.
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Der Ablauf eines Offnungsvorgangs bei der dargestellten Ausfiihrungsform wird im
Folgenden beschrieben. Der Transponder 20 ist so gesteuert, dass er sich in der Regel in
einem Bereitschaftszustand (stand-by) befindet, in welchem der Transponder 20 selbst
keine Signale aussendet; lediglich sein Empfanger ist in Bereitschaft. Dadurch kann
Energie gespart werden. Erst wenn Signale einer vorgegebenen Art und mit einem
vorgegebenen Dateninhalt {iber die Antenne 21 empfangen werden, wird der Transponder
aktiviert, mittels eines Senders selbst Signale iiber die Antenne 21 auszusenden. Diese
Signale haben eine vorgegebene Form (Frequenz, Amplitude, Modulation) und Dateninhalt

und umfassen insbesondere Identifikationsinformationen fiir den Transponder 20.

Auch das Schloss 1 befindet sich in der Regel in einem Bereitschaftszustand (stand-by). In
diesem Zustand ist der Sender/Empfanger 12 ausgeschaltet und der Aktor 6 stromlos.
Das Schloss 1 wird beispielsweise iiber den Taster 31 via die Steuerung 10 in den
Betriebszustand geschaltet. Im Betriebszustand sendet der Sender/Empf'éinger 12
kontrolliert durch die Steuerung 10 regelmassig Aktivierungssignale fiir den Transponder
20 aus; gleichzeitig ist der Sender/Empfanger 12 auch bereit, Signale von Transpondern

20 zu empfangen.

Wenn sich der mit dem Transponder 20 ausgeriistete Benutzer dem Mobel mit dem
Schloss 1 nahert, findet somit zunidchst keine Kommunikation zwischen dem Schioss 1
und dem Transponder 20 statt. Sobald der Benutzer den Taster 31 betatigt, wird aber das
Schloss 1 in seinen Betriebszustand umgeschaltet. Es wird also ein Aktivierungssignal
ausgesendet und vom Transponder 20 empfangen. Dieser wird dadurch aktiviert, sein
Identifikationssignal auszusenden, welches dann wiederum vom Sender/Empfanger 12

des Schlosses 1 empfangen werden kann.

Stimmt die im Identifikationssignal des Transponders 20 enthaltene Identifikations-
information mit in der Steuerung 10 abgelegten Identifikationsdaten iiberein, aktiviert die
Steuerung 10 den Aktor 6, worauf dieser den Riegel 2 freigibt, so dass durch eine
Betdtigung des Drehgriffs 4 das Schloss 1 entriegelt werden kann. Das Versetzen des
Schlosses 1 in den Betriebszustand, das Aktivieren des Transponders 20 und der
Austausch der ldentifikationsinformationen findet innert kiirzester Zeit statt, so dass der
Aktor 6 bei passendem Transponder 20 bereits betétigt ist, wenn der Benutzer den

Drehgriff 4 drehen mochte. Der Benutzer erleidet somit keine Komforteinbussen dadurch,
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dass sowohl der Transponder 20 als auch das Schloss 1 sich in der Regel in ihrem Strom

sparenden Bereitschaftsmodus befinden.

Die Identifikationsinformationen konnen auf verschiedene Weise in die Steuerung 10
eingespeist werden. Im einfachsten Fall werden sie bereits herstellerseitig abgelegt, z. B. in
einem Festspeicher; die Transponder werden dann mit den Informationen versehen,
welche den zu &éffnenden Schldssern entsprechen. Bei einer Anderung des Schliessplans
erfolgen also die Anderungen auf der Stufe der Transponder. Das Schloss kann aber auch
so ausgebildet sein, dass die Identifikationsinformationen auch nachtraglich programmiert
oder gedndert werden kdnnen, z. B. mittels drahtloser Ubertragung iiber die Antenne 13
und den Sender/Empfanger 12. Es st (iberdies auch moglich, die
Identifikationsinformationen bei jedem Offnungsvorgang online in einer zentralen
Datenbank abzufragen, wobei ebenfalls die vorhandenen Sende-/Empfangsmittel benutzt

werden konnen.

Nachdem der Riegel 2 freigegeben ist, beginnt ein allgemein oder fiir jedes einzelne
Schloss individuell bestimmbares Zeitintervall, nach dessen Ende der Aktor 6 wieder in die
den Riegel 2 sperrende Position verfahren wird. Das Zeitintervall betragt typischerweise 2
- 3 Sekunden. Innerhalb des Zeitintervalls zwischen dem Freigeben des Riegels 2 und dem
Zuriickfahren des Aktors 6 kann der Drehgriff 4 betatigt und das Schloss 1 damit geoffnet
werden. Aufgrund der erfindungsgemassen und in den Figuren 1 bis 4 dargestellten
Ausgestaltung des Sperrmechanismus ist das Zuriickfahren des Aktors 6 in die sperrende
Position maglich, auch wenn sich der Riegel 2 noch nicht in seiner geschlossenen Position
befindet. In diesem Fall wird namlich die Schraubenfeder 7 vorgespannt, so dass der
Sperrbolzen 5 nach dem manuellen Verriegeln des Schlosses in die entsprechende
Vertiefung einrasten kann. Nach dem Zeitintervall und dem Zuriickfahren des Aktors 6

kann das Schloss wieder in seinen Strom sparenden Bereitschaftsmodus gehen,

Die Figur 9 ist eine Blockdarstellung eines Mobelsystems mit einer erfindungsgemassen
Schliessanlage. Das System umfasst mehrere Mobel mit jeweils einem Schloss 1.1...1.5
gemass Darstellung in der Figur 8. Die Schlosser 1.1...1.5 wirken mit einer Reihe von
Transpondern 20.1...20.7 zusammen, wobei flexible Schliessplane verwendbar sind, im
Rahmen derer der Zugriff auf die Schlosser 1.1...1.5 fiir jeden Transponder 20.1...20.7

beliebig freigegeben oder gesperrt werden kann. Die Schlosser 1.1...1.5 kommunizieren
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liber ein Netzwerk 30 mit einer zentralen Steuerung 40. Das Netzwerk 30 ist insbesondere
drahtlos realisiert und bedient sich beispielsweise der in den Schlossern 1.1...1.5
vorhandenen Sende- und Empfangsmittel. Die zentrale Steuerung 40 umfasst zum einen
eine Berechtigungsdatenbank 41, in welcher Zuordnungen zwischen ldentifikationscodes
und Berechtigungen zum Offnen der Schidsser 1.1...1.5 ablegbar sind, so dass eine
zentrale Verwaltung der Berechtigungen ermdglicht wird. Die fiir die einzelnen Schlosser
1.1...1.5 relevanten Berechtigungsinformationen konnen jeweils online von den
Schlossern 1.1...1.5 iiber das Netzwerk 30 bei der zentralen Steuerung 40 abgefragt
werden, oder sie werden in den Schlossern 1.1...1.5 abgelegt und bei Bedarf von der
zentralen Steuerung 40 {iber das Netzwerk 30 aktualisiert. Der gesamte Schliessplan lasst
sich somit zentral verwalten und anpassen, ohne dass die Transponder 20.1...20.7

auszutauschen oder neu zu programmieren sind.

Zum anderen umfasst die zentrale Steuerung 40 eine Zugriffsdatenbank 42, in welcher fiir
jeden bei einem der Schidsser 1.1...1.5 erfolgten Offnungsvorgang die entsprechende Zeit

und die Identifikation des benutzten Transponders 20.1...20.7 abgelegt wird. Basierend

" auf diesen Daten lasst sich im Nachhinein z. B. feststellen, welcher Benutzer zu welcher

Zeit und wie oft ein bestimmtes Schloss betatigt hat. Weitere Informationen kénnen mit
statistischen Methoden aus den gesammelten Daten gewonnen werden. Alle diese
Informationen kdnnen in einem weiteren Schritt zur Optimierung der Arbeitsumgebung der
Benutzer des Mdbelsystems verwendet werden, zum Beispiel im Hinblick dérauf, Wege fiir
die Benutzer zu verkiirzen oder Mobel, die oft von demselben Benutzer in kurzem zeitlichen

Abstand benutzt werden, ndaher beisammen zu positionieren.

Es sind auch konstruktiv unterschiedliche Ausfiihrungsformen des erfindungsgemassen
Schlosses denkbar. Das Schloss kann beispielsweise weniger flach ausgefiihrt sein, indem
einzelne Komponenten des Schlosses anders zueinander angeordnet sind. Es konnen
beispielsweise andere Batterien verwendet werden, welche die Ausdehnung des Schlosses
verringern. Neben einem elektrischen Antrieb in Form eines Drehmotors kann auch ein
Linearaktor verwendet werden, welcher iiber ein entsprechend angepasstes Getriebe auf
die Gewindespindel bzw. einen Sperrbolzen wirkt. Die Profiliérung kann neben einer

Ausnehmung an einer Ecke des Riegels auch anders ausgefiihrt sein, beispielsweise durch
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einen nasenférmigen Vorsprung, der eine Bewegung des Riegels blockiert, wenn sich der
Sperrbolzen in der verriegelnden Position befindet. Neben einem Sperrbolzen, welcher
axial in eine Profilierung des Riegels eingreift, kann auch ein schwenkbares Sperrelement
verwendet werden, das durch den Abtriebsteil in eine verriegelnde oder nicht verriegelnde
5  Position bewegbar ist. Neben Schraubenfedern sind zudem auch andere federnde

Elemente denkbar.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch die Erfindung ein mechatronisches Schloss
geschaffen wird, welches eine einfache Konstruktion aufweist und welches sich

weitgehend wie herkommliche mechanische Schlosser bedienen und einsetzen lasst.
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Patentanspriiche

1.

Mechatronisches Schloss (1), insbesondere Mobelschloss, mit

a) einem linear beweglichen Riegel (2), der zum Verriegeln des Schlosses (1) aus
einer zuriickgezogenen Position in eine vorgeschobene Position beweglich ist;

b) einem Betatigungselement (4) zum manuellen Betatigen des Riegels (2);

c) einem Sperrelement (5), welches zum Blockieren der linearen Bewegung des
Riegels (2) in der vorgeschobenen Position des Riegels (2) seitlich in eine
Profilierung (3) des Riegels (2) eingreifen kann;

d) einen elektrischen Antrieb (18) zum Bewegen eines beweglichen
Zwischenelements;

wobei

e) das Sperrelement (5) iiber ein erstes Federmittel (7), insbesondere iber eine

Schraubenfeder, von dem beweglichen Zwischenelement betétigbar ist, derart
dass das Federmittel (7) durch Betatigen des Antriebs (18) bei zuriickgezogenem
Riegel (2) vorspannbar ist, so dass beim Vorschieben des Riegels (2) in seine
vorgeschobene Position das Sperrelement (5) in die Profilierung (3) des Riegels

(2) einschnappt und ein Zuriickziehen des Riegels (2) verhindert.

Schloss (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenelement

einen durch Betdtigen des Antriebs (18) beweglichen Antriebsteil umfasst und einen

iber ein zweites Federmittel (8), insbesondere iiber eine Schraubenfeder, am

Antriebsteil derart gelagerten Abtriebsteil (16), dass das zweite Federmittel (8) durch

Betdtigen des Antriebs (18) gespannt wird, wenn bei einer Freigabe des Riegels (2)

durch Zuriickziehen des Sperrelements (5) das Sperrelement (5) in der Profilierung (3)

des Riegels (2) verklemmt ist.
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Schloss (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb (18)
durch einen Elektromotor mit einer Drehachse gebildet ist und dass das
Zwischenelement durch Drehen der Drehachse iiber ein Getriebe (17, 19) bewegbar

ist.

Schloss (1) nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsteil des Zwischenelements eine Gewindehiilse ist, die iiber eine drehfest mit
ihr verbundene Aussenprofilierung (22) mit einer profilierten Ausgangswelle (19) des

Getriebes zusammenwirkt.

Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Sperrelement (5) durch einen linear verschiebbaren Sperrbolzen gebildet ist.

Schloss (1) nach den Anspriichen 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsteil und der Abtriebsteil (16) des Zwischenelements, der Sperrbolzen (5)

sowie das erste und zweite Federmittel (7, 8) in derselben Achse angeordnet sind.

Schloss (1) nach den Anspriichen 4 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abtriebsteil (16) verschiebbar in der Gewindehiilse gefiihrt ist und sich von der vom
Sperrbolzen (5) abgewandten Seite der Gewindehiilse bis auf die dem Sperrbolzen (5)
zugewandte Seite der Gewindehiilse erstreckt, dass zwischen der Gewindehiilse und
einem vom Sperrbolzen (5) abgewandten Ende des Abtriebsteils (16) als zweites
Federelement (8) eine Druckfeder angeordnet ist, dass zwischen der Gewindehiilse
und einem dem Sperrbolzen (5) zugewandten Ende des Abtriebsteils (16) ein
Anschlagsring (34) angeordnet ist und dass das dem Sperrbolzen (5) zugewandte
Ende des Abtriebsteils (16) auf das erste Federmittel (7) wirkt.

Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Betéitigungselement (4) zum Betatigen des Riegels (2) drehbar ist.
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9. Schloss (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement
(4) mit dem Riegel (2) durch einen Zahnstangenantrieb (9a, 9b) gekoppelt ist, wobei
der Zahnstangenantrieb (9a, 9b) durch eine erste betatigungselementseitige,
zahnradartige Verzahnung (9a) und eine damit permanent zusammenwirkende

riegelseitige, zahnstangenartige Verzahnung (9b) gebildet ist.

10. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schloss (1) nur dann geoffnet werden kann, wenn ein entsprechend codierter

Transponder (20) in einen Empfangsbereich des Schlosses (1) gebracht wird.

11. Schloss (1) nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch einen Sender (12), welcher ein
Aktivierungssignal aussenden kann, um einen aktiven Transponder (20) zur

Aussendung eines Identifikationssignals zu aktivieren.

12. Schloss (1) nach Anspruch 10 oder 11, gekennzeichnet durch ein Bedienungselement
(31), insbesondere einen Taster, durch welches der Sender (12) zur Aussendung des

Aktivierungssignals oder zur Auslesung passiver Transponder (20) aktivierbar ist.

13. Schloss (1) nach den Anspriichen 8 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Bedienungselement (31) als in einer Drehachse des drehbaren Betatigungselements (4)

angeordneter Taster ausgebildet ist.

14. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, gekennzeichnet durch eine Steuerung
(10), welche das Schloss (1) derart steuert, dass nach einer vorgegebenen Zeitspanne
nach einem Offnungsvorgang des Sperrelements (5) automatisch der elektrische
Antrieb (18) betatigt wird, so dass je nach Stellung des Riegels (2) das Sperrelement

(5) nach vorne gefahren bzw. das erste Federmittel (7) gespannt wird.
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15. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schloss (1) mit Sensoren (29a, 29b) versehen ist, mittels welchen eine aktuelle

Stellung des Sperrbolzens (5) detektierbar ist.

16. Schloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der

5 elektrische Antrieb (18) durch eine Batterie mit Strom versorgt wird.

17. Schloss (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Einrichtung zum
Messen einer Batteriespannung umfasst und dass das Schloss (1) derart gesteuert ist,
dass beim Unterschreiten einer vorgegebenen ersten Batteriespannung ein
Alarmsignal ertont und dass nach Unterschreiten einer vorgegebenen zweiten

10 Batteriespannung, die geringer ist als die erste Batteriespannung, das Schloss (1) nur

noch mit einem speziell codierten Transponder (20) gedffnet werden kann.

18. Mobel mit mindestens einem Schioss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 17.

19. Mobel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das Schloss (1) zwischen
einer Aussenwand (36) und einer Innenwand (37) einer Tiire (32) des Mobels gehalten
15 ist.

20. Anordnung umfassend

a) mindestens zwei Mobelfacher, wobei jedes der Mobelfacher mindestens ein
mechatronisches Schloss (1.1...1.5) umfasst, insbesondere ein Schloss nach

einem der Anspriiche 1 bis 17;

20 b) mindestens zwei Transponder (20.1...20.7) zum Offnen der Schldsser (1.1...1.5),
wobei einem ersten der Transponder (20.1) ein erster Identifikationscode und
einem zweiten der Transponder (20.2) ein zweiter Identifikationscode, welcher

sich vom ersten Identifikationscode unterscheidet, zuordenbar sind;

¢) eine zentrale Steuereinrichtung (40);
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d) ein Netzwerk (30), iber welches Daten zwischen der zentralen Steuereinrichtung
(40) und den Schiossern (1.1...1.5) libertragbar sind.

Anordnung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale
Steuereinrichtung (40) eine Berechtigungsdatenbank (41) umfasst, in welche
Zuordnungen zwischen Identifikationscodes und Berechtigungen zum Offnen der
Schlosser (1.1...1.5) ablegbar sind, so dass eine zentrale Verwaltung der

Berechtigungen ermoglicht wird.

Anordnung nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale
Steuereinrichtung (40) eine Zugriffsdatenbank (42) umfasst, in welche Zuordnungen
zwischen Identifikationscodes und Offnungsvorgingen der Schlésser (1.1...1.5)
ablegbar sind, so dass eine Auswertung der Offnungsbewegungen in Bezug auf eine

Mehrzahl von Nutzern ermoglicht wird.

Verfahren zum Erfassen der Nutzung einer Arbeitsumgebung, welche mindestens zwei
Mobelfacher aufweist, wobei jedes der Mobelfacher mindestens ein mechatronisches
Schloss (1.1...1.5) umfasst, insbesondere ein Schloss nach einem der Anspriiche 1 bis

17, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

a) Abgeben von Transpondern (20.1...20.7) zum Offnen der Schidsser (1.1...1.5) an
Nutzer der Arbeitsumgebung, wobei verschiedenen Transpondern (20.1...20.7)

unterschiedliche Identifikationscodes zugeordnet sind;

b) bei Offnungsvorgingen Erfassen des jeweiligen Identifikationscodes durch das

jeweilige mechatronische Schloss (1.1...1.5);
c) Senden des Identifikationscodes an eine zentrale Datenbank (42);

d) Speichern der Zuordnung zwischen Schloss (1.1...1.5) und Identifikationscode in

der zentralen Datenbank.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/CH2008/000395
Feld Nr. Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden flir bestimmis Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:

1. D Anspriiche Nr. . ) : . ) ] _
weil sie sich auf Gegenstéinde bezichen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriche Nr. -
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeidung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namiich

3. D Anspriche Nr. )
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handsit, die nicht éntsprechend Satz 2 und 3 der Regsl 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétziichen Recherchengebdhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

; Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung soicher Gebihren aufgefordert.

n

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4, D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich D Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichiet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahit,

Die zusétzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.
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' Internationales Aktenzeichen PCT/CH2008 /000395

WEITERE ANGABEN ' PCTASAI 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
- .internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthait,
namlich:

1. Anspriche: 1-19

Mechatronisches Schloss mit einem linear beweglichen Riegel
und einem Sperrelement, welches von einem elektrisch
angetriebenen Zwischenelement betdtigbar ist.

2. Anspriiche: 20-23

Anordnung mit mindestens zwei je ein mechatronisches Schloss
umfassenden Mobelféachern, mindestens zwei Transponder zum
Offnen der Schidsser, einer zentralen Steuereinrichtung und
einem Netzwerk.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

1 Internationales Aklenzeichen

PCT/CH2008/000395
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patenifamilie \/erc'iffentlichung
EP 1288401 A 05-03-2003 AT 273427 T 15-08-2004
DE 10143123 Al 20-03-2003
ES' 2222422 T3 01-02-2005
US 6318138 Bl 20-11-2001 KEINE
FR 2679953 ' A 05—02—1993, DE 4224909 Al 25-02-1993
EP 1069264 A 17-01-2001 CA 2312513 Al 12-01-2001
‘ ' DE 69930736 T2 04-01-2007
" ES - 2262271 T3 16-11-2006
us 6434987 Bl 20-08-2002
DE 102004013369 Al 06-10-2005 KEINE
WO 02097741 A 05-12-2002 AT 391320 T 15-04-2008
' CA 2448490 Al 05~12-2002
EP 1395958 Al 10-03-2004
ES 2300448 T3 16-06-2008
“IT  B020010343 Al 29-11-2002
JP 2004527677 T 09-09-2004
‘ US 2004222645 Al 11~11-2004
WO 2006135000 A 21-12-2006 CN 101208491 A 25-06-2008
EP 1892686 Al 27-~02-2008
JP 2006348616 A 28~12-2006
KR 20080025408 A 20~03-2008
EP 1892686 A 27-02-2008 CN 101208491 A 25-06-2008
JP 2006348616 A 28~12-2006
WO 2006135000 Al 21-12-2006
‘ ' KR 20080025408 A 20~-03-2008
us 2006139148 Al 29-06-2006 | UsS 2006139149 Al 29-06-2006
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