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1. Medium zur Blockierung/Regulierung von Wasserzufliissen oder Gasmigrationen, insbesondere in Erdgassonden, Sonden
von Untergrundgasspeichern und sonstigen Wassersonden auf der Basis eines Gemisches aus 1 Mol polymeren
Pyrrolidiumsalzes und aus 0,05 bis 1 Mol Alkalisilikatlosung, das in wasserfiihrende beziehungsweise
kohlenwasserstofflihrende Speicherzonen eingepreft wird, dadurch gekennzeichnet, daf als Aktivator 0,05 bis 2,5 Ma.-%
Ammoniumchlorid, Ammoniumsulfat, Harnstoff oder Tenside zugesetzt sind.

2. Medium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf als schaumbildendes Tensid oberfléchenaktive Stoffe, zum Beispiel
oxéthylierte Fettalkohole wie Alkylpolyglykolather oder Natriumalkylbenzolsulfonat eingesetzt werden.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Medium zur Regulierung/Blockierung von Wasserzuflliissen oder Gasbewegungen in Bohrungen,
insbesondere in Sonden von Untergrundgasspeichern, Erdgassonden und sonstigen Wassersonden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In erschlossenen Erddl- und/oder Erdgaslagerstétten wird das Speichergestein beim Niederbringen der Bohrungen, bei
Sondenreparaturen und durch Ablagerungen wahrend des Forderprozesses geschadigt.

Zur Uberwindung der Speicherschadigung und zum Offnen neuer FlieBwege erfolgen Stimulation gemaR DD-WP 160779 sowie
DD-WP 159657, wie Formationswaschungen, Sure- und Fracbehandlungen mit unterschiedlichen Flissigkeitssystemen,
beispielsweise Sduren, Kohlenwasserstoffen, Emulsionen mit Zusétzen wie Tenside, Alkohole, Emulgatoren und Demulgatoren.
Die Ziele werden im wesentlichen erreicht, doch bringt die Wiederherstellung bzw. Verbesserung der FlieBbedingungen fiir Gas
und/oder Erddl meist auch eine unerwinschte Verbesserung der ZufluRbedingungen flr Lagerstattenwasser mit sich.

Als Nachteil erweist sich auf3erdem die Reduzierung des aktiven Porenraumes fiir den Kohlenwasserstofffluf? durch den hohen
Flussigkeitsanfall bei Anwendung der genannten Stimulationsverfahren.

Nach DD-WP 147950 ist ein Verfahren zur Herstellung eines polymeren organischen Silikates bekannt, das elastische bis
strukturstabile Gele liefert.

Das eingesetzte Polymer der allgemeinen Formel |,
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inwelcher R, und R, gleiche oder verschiedene Alkylreste, X~ Anionen wie Chlorid, Bromid, Hydroxyl, Acetat oder ein Aquivalent
Sulfat, und der Polymerisationsgrad n = 100 ist, oder Copolymere des Dialkyldiallylammoniums, insbesondere Polymere oder
Copolymere des Dimethyldiallylammoniums, erfindungsgemaf mit Alkalisilikat-Lésungen umgesetzt werden.

Das nach DD-WP 147950 hergestelite Medium ist wenig fir eine funktionssichere Abdichtung bzw. Regulierung von
Wasserzufllissen oder Gasmigrationen in Bohrungen, insbesondere von Erdgassonden, Sonden von Untergrundgasspeichern
und sonstigen Wassersonden, geeignet, weil eine aktivierende Substanz fehlt oder héufig in ausreichendem Maf3e vorhanden
ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist, bei der Gasentnahme den WasserzufluR in Erdgassonden oder Sonden von Untergrundgasspeichern
zu reduzieren, zu blockieren oder in Wassersonden den Wasserzufluf zu kontrollieren oder Gasbewegungen in Bohrungen zu
verhindern unter Vermeidung der vorgenannten Verfahrensnachteile.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Medium mit blockierenden Eigenschaften zu entwickeln, das in die
Speicherformation eingepref3t werden kann. Bei Anwendung der Erfindung werden der Zuflufy von Schichtwasser oder der
GasfluR in Gassonden oder Wassersonden durch Verpressen geeigneter Behandlungsfliissigkeiten verhindert. Durch Mischung
und Vorbereitung der reaktiven Lésungen auBBerhalb der Sonde wird eine glelchmaBlge Behandlung der abzusperrenden
Speicherbereiche erzielt.

Die abdichtende Wirkung soll zeitlich vorbestimmt im Speichergestein durch gleichméfige und vollstandlge Gelierung des
Sperrmittels erfolgen. i
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Die Aufgabe wird dadurch geldst, daR wéBrige Ldsungen polymerer Pyrrolidiniumsalze der Formel | mit n=100 mit Lésungen
von Alkalisilikaten unter Zusatz von Aktivatoren wie Ammoniumchlorid, Ammoniumsulfat, Harnstoff oder Tenside auBerhalb
der Bohrung zu einer Sperrmittelldsung vermischt werden.

Nach Einpressen des Mediums in die abzudichtenden Sonden erfolgt nach vorberechenbaren Zeiten abhanglg von den
Konzentrationen der Mischungskomponenten und der Temperatur die Bildung strukturstabiler Gele im Porenraum, wodurch die
gewiinschte Abdichtung erreicht wird. Die Gelierzeiten kdnnen im Bereich von Minuten bis zu Tagen variiert werden.

Die Zusammensetzung des gelbildenden Sperrmittels wird vorzugsweise so gewahlt, dalt pro Mal der
Polypyrrolidiumkomponente 0,05 bis 1 Mol Alkalisilikat verwendet werden. Als Aktivator werden der Ldsung 0,05 bis 2,5 Ma.-%
Ammoniumchlorid, Ammoniumsulfat, Harnstoff oder Tensid zugesetzt. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Verfahren, bei denen
groRere Wassermengen mit Stimulationsreagenzien verpreRt werden und den Porenraum zusatzlich belasten (zum Beispiel
Tensidinjektionen), wird patentgemaR in der verwasserten Speicherzone der ZufluR von Wasser durch Gel, das den Porenraum
ausfiillt, abgeschirmt. Die Gele erfiillen dabei hohe qualitative Anspriiche hinsichtlich der Stabilitat und Resistenz gegentiber
dem Strémungsdruck des Lagerstéttenwassers, von gasférmigen und 6fllissigen Kohlenwasserstoffen bis zu einem
Druckgradienten von 6,5 MPa/m. Das Einbringen der gelierenden Flissigkeit ist mit geringem technischen Aufwand unter
Anwendung bekannter verfahrenstechnischer Ldsungen méglich.

Die besondere Eignung des genannten Verfahrens beruht auf dem guten Eindringvermdgen der Behandlungsflissigkeit in das
Speichergestein, der Einstellbarkeit der Gelierzeit und der Stabilitat der wasserblockierenden Gele.

Ausfiihrungsbeispiel

Totalanbdichtung einer Gasbohrung '

Eine bohrtechnisch undichte Bohrung erméglicht langs der Bohrung eine vertikale Gasstromung, bei der die Bergbau- und
Bevolkerungssicherheit nicht mehr aufrechterhalten werden kann.

Durch Verpressen von 20 m® Behandlungsflilssigkeit, angemischt aus 15 Ma.-% des Polymers, 6 Ma.-% der Alkalisilikatldsung,
0,2 Ma.-% Ammoniumchlorid und 78,8 Ma.-% Wasser, in den bohrungsnahen Raum der gas- und wasserfiihrenden Zonein der
Speicherschicht wird jeglicher Gas- und Wasserzuflu in die Bohrung vollstandig blockiert, so dal die Bohrung gasfrei bleibtund
die technische Undichtheit somit keine Gefahrdung mehr darstellt.
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