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Vyndlez se tykd koaxidlniho dvojitého
rezondtoru pro vysokofrekven&ni filtrova-
ni u zafizen! pro velmi krdatké viny, ve
kterém jsou dva stejnd provedené vézané
¢tvrtvinné rezonétory s rovnob&Znymi po-
délnymi osami a kaZdy z rezondtord ma
vnitfni Zilu proménné délky a jediny vy-
sokofrekvenéni p#ipoj s magnetickou va-
zebni smytkou, pii€emZ vn&js$i vodi¢ jed-
notlivgch rezondtord je proveden z trub-
ky, oteviené na obou koncich, konec trub-
ky, smé&fujici k p¥ipoji je ukonéen uzavira-
cf deskou, a Ze mezi uzaviraci deskou a
vnitfni Zilou rezonédtoru je vyluén& jedno
svorkové spojeni a oba rezonétory jsou
umistény vedle sebe, déle, Ze dvojity rezo-
ndtor ma dvojitou vazebni smydku s osou
nasmérovanou kolmo na rezonator a kolem
ni otognou, pridemZ vZdy jedna ¢ast dvoiji-
té vazebni smy¢ky je umisténa ve vnit¥nim
prostoru jednotlivych rezonéatort. Takovy-
to koaxidlni dvojity rezondtor se hodi ze-
jména pro pouZiti ve filtratnich obvodech
radiotelefonnich zarizeni a systémd.

Se vzrlistem poc¢tu radiotelefonnich zafi-
zeni vystupuji stdle vice do popfedi pro-
blémy zplisobované vzajemnym rudenim za-
Fizeni. Tyto problémy vznikaji hlavng ze
vzdjemného interferentniho a intermodu-
la&niho pisobeni vyskytujiciho se v dfisled-
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ku malého odstupu mezi anténami zaFizeni
a vzrhstajictho vyuZiti kmitoStového pés-
ma jsouciho k dispozici. :

Jednou z nejucinnéj3ich metod sniZeni
ruSeni tohoto druhu je co nejdokconalejsi
vysokofrekven¢ni filtrovdni u ru$enych za-
Fizeni. Na idedlni vysokofrekvenc¢ni filtr se
klade poZadavek, aby jeho tlumeni v pro-
pusténém pdsmu bylo co nejmensi, vné to-
hoto pdsma v3ak co nejvétsi.

PFi vysokofrekvenCnim {filtrovani u zaii-
zeni pro velmi kratké viny se osvédcily ze-
jména k dispozici jsouci ¢tvrtvinné rezond-
tory, jejichZ Cd&initel jakosti pro chod na-
prézdno ¢&ini vice neZ 3000. Tyto rezonato-
ry maji také nejvyhodné&jSi vlastnosti. Pii
pouZiti rezonédtordi zndmého provedeni vzni-
kaji vSak problémy, které &ini jejich pou-
Ziti téZkopadnym a pro FeSeni jednotlivych
dikoli nemoZnym. Déle se vyskytly pii vy-
rob& t&chto rezondtort zdvaZné technolo-
gické problémy.

Klasicky provedeny Ctvrtvlnny rezondtor
byl tvoFen koaxidlnim systémem, ktery mél
obecné& vnéjsi vodi¢, zhotoveny z médi s
kruhovym priiFezem, a jiny vodi¢ proménné
délky, umistény uvnitié vnéjSiho vodife a s
osou rovnobé&Znou s osou vnéjsiho vodice.
Vnéjsi a vnitfni vodi¢ byly ukonéeny kon-
covymi deskami umist€nymi na konci rezo-
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nitoru. Vyvedeni vazby u rezondtoru se
uskutediiovalo pomoci pevné stojici vazeb-
ni vyvadsci smyc¢ky, umisténé na koncové
desce a vézané s prostorem rezondtoru
magneticky.

PFi pouziti filtru tvofeného takovym re-
zonétorem vyskytuji se Cetné problémy. Na
daném pasmu (obyCejnd na -+=10 % rela-
tivni 3ifky pasma odpovidajici nékterému
z radiotelefonnich pdsem a vztaZené na za-
kladni kmitoget) mtZe byt kmitoCet rezo-
nétoru ovliviiovan zménou délky vnitfniho
vodie. V dfisledku pevn& umist&né vazeb-
ni smy¢ky ménily se vlastnosti rezonatoru
uvnité hofejdtho pdsma velmi v§znamné.
Naptiklad mohl mit &initel jakosti rezona-
toru p¥i zatiZeni p¥i obou extrémnich kmi-
totech pasma také pomér 1 : 2. JeZto se-
lektivita rezondtoru je urcovédna Cinitelem
jakosti pri zatiZeni, byl hof'ejsi problém ve
velkém rozsahu na Ujmu pouZitelnosti re-
zonétoru, jeZto pomd&ry nastavené optimél-
né na jeden kmitotet pésma, neplatily jiZ
pro dal$i kmito¢ty a nebylo moZné jejich
dostaveni.

PFi vyrob& hoftejsich, klasicky zkonstruo-
vanych, rezondtor bylo mechanického spo-
jeni mezi uzaviraci deskou a vnitfnim vo-
dicem dosahovdno svafenim nebo pajenim
na tvrdo. Na tuto pracovni operaci nésle-
dovalo za uGdelem zajist&ni vystFed&ni obou
trubek dodatetné opracovani pro odstra-
n&ni nap#ti. Svafeni, popfipad& pajeni, ja-
koZ i nésledné odstranéni pnut{ se tykalo
pravé prifezu vnitiniho vodife rezonatoru,
vystaveného nejvétdimu namédhéani, coZ by-
la okolnost, kterd mimo to, Ze 3lo o znaC-
n& nékladnou technologii, také neprizniveé
ovliviiovala mechanickou stabilitu rezona-
toru. Takto sestaveny systém uzaviraci des-
ky a vnitfniho vodi¢e byl pravé v prife-
zu odpovidajicim prodovému maximu rezo-
ndtu pripojen pfirubovym spojenim na
vnéj$i vodi¢. Toto spojeni mé&lo krajné ne-
vyhodnou vlastnost, Ze Cinitel jakosti re-
zondtu byl znadné& ovlivilovdn napinaci si-
lou pouZitou pro pFirubové spojeni. Dédle se
zvétSovaly v disledku hotejsi vazby v mis-
t8 proudového maxima rezonétoru proudo-
vé cesty a zplsobovaly tim znacné ztraty.

Proti hofej$im Kklasicky provedenym re-
zondtordm predstavuje dal3i zndmy rezo-
nator, a to dvojity, vyznamny pokrok. Po-
uZiti dvojitych rezonétord je poklddiano za
nutné, jezto prenosové vlastnosti dvojitého
rezondtoru s charakteristikou pésmového
filtru se projevily jako vyhodné&jsi pro ping-
ni odruSovacich tkolf.

Nejvétsi nevyhoda zde zminéného koaxi-
dlntho dvojitého rezonédtoru spoc¢ivd v tom,
Ze vazba mezi utlumem propustnosti a re-
zondtory mulZe byt nastavena na predem
udany kmitofet pouze ve vyrobnim zdvodé.
MoZnost plynulého nastaveni vazby mezi
vysokofrekventnim napédjecim vedenim a
rezonétory neexistuje. Tato vlastnost dvo-
jitého rezonétoru omezuje velmi znacné
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moZnosti jeho pouZiti. Pfenosové vlastnosti
jiZz nastaveného rezondtoru se mé&ni uvnitf
pasma. PouZiti dvojitého rezondtoru v za-
sadd pripousti, aby byla moZnost vstupni
vazby u jednotlivgch rezonédtorfi, jakoZ i
zmény vazby mezi rezondtory, takZe miiZe
byt nastavena libovolna kfivka propustnos-
ti s dvouobvodovymi pasmovymi filtry. Vy-
7aduje se zmé&na kFPivky propustnosti rezo-
natorft v $irokych mezich, jeZto kmitocet
poruch na mist& pouZiti filtrfi, jakoZ i je-
jich intenzita a rozloZeni mohou byt mi-
moFadn& rozdilé. Napiiklad v pripadé sil-
ného poruchového signdlu miZe byt opod-
statnéné, popiipadd nutné, nastaveni zpl-
sobujici zna¢ny ndrist Gtlumu propustnos-
ti, pfi ndmZ strmost bokd charakteristiky
rezonétoru vzriista velkou mérou.

Je-li k potladeni poruch, které maji byt
vyfiltrovany, t¥eba filtru s charakteristikou,
kterou nelze realizovat dvojitymi rezona-
tory, miiZe se ukédzat Gfelnym zkonstruo-
vat rezonatory, z nichZ lze sestavit pasmo-
vé filtry o vice neZ dvou obvodech.

Plynulé nastaveni vstupni vazby a vy-
stupni vazby je také proto nutné, ponévadz
vstupni impedance antén napojenych obecn&
na rezondtor neni vZdy pPesn& ohmickd a
nastavenim vazebni smycky na hodnotu
sdruZené komplexni impedance antény je
dosazitelny dobry pomér stojatych vii.

Déle je spojeni vstupni vazebni smytky a
vystupni vazebni smyfky s kaZdym stan-
dardnim pfipojem velmi problematickeé.
Tento problém je v tom, Ze jeden Kkonec
vstupni vazebni smy¢ky nebo vystupni va-
zebni smy&ky musi byt spojen s vnitini Zi-
lou standardniho piipoje, kdeZto druhy ko-
nec musi byt dobfe uzemnén. Tento pro-
blém je ztiZen jest& tim, Ze k presnému
slad&ni musi byt rovina vazebnich smyCek
prestavitelnd. U zndmych feSeni se pro zmé-
nu velikosti vstupni vazby a vystupni vaz-
by wvyuZivd pruZnosti dratu vazebni smyC-
ky, coZ vede rychle k tnavé nebo ke zlo-
meni konce drath.

Tyto nevyhody jsou u koaxidlntho dvoji-
tého rezoné&toru podle vyndlezu odstrané-
ny tim, Ze pFipoje jsou na uzaviraci desce
ototné pomoci zvné&jska uvolnitelnych svor-
kovych spojeni.

U dvojitého rezonétoru podle vynélezu se
nejen nevyskytuji uvedené problémy, ale
tento je vhodny pro nastaveni nejrizngj-
$ich pFenosovych charakteristik a pfi jeho
vyrobé& neni Zadnych technologickych pro-
blém@ a neni Zadnych nepfiznivych vedlej-
gich udinkd zphsobenych vyrobou, napii-
klad svafovanim.

Vyndlezem byla vytvofena konstrukce,
u niZ jsou oba konce magnetické vazebni
smytky spojeny se standardnim pFipojem.
Rovina této smylky miZe byt jednoduse
zmén&na natofenim standardniho piipoje.

Odpovidajicim natofenim pFipojli, jakoZ i
dvojité vazebni smycky mohou byt pieno-
sové vlastnosti dvojitého rezonatoru libo-
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volng nastavovany v $irokém rozmezi.

Priklad koaxidlniho dvojitého rezonato-
ru podle vynalezu je zobrazen na priloZe-
ném vykrese, na némZ obr. 1 predstavuje
fez rezonatorem, obr. 2 bofni pohled na
rezendtor se zamontovanym termostatem
pro teplotni kompenzaci, obr. 3 horni po-
hled na rezonétor.

Na obr. 1 je dvojity rezonator zobrazen
v podélném PFezu. Dvojity rezonator sesta-
vd ze dvou stejnych Ctvrtvinnych rezona-
torti, jejichZ vnéj§i vedeni tvofi trubka 1,
otevienad na obou koncich. Na jednom kon-
ci trubky 1 je vytvofeno vnit¥ni loZe 14. V
loZi 14 je uloZena uzaviraci deska 3 zkra-
tujici konec trubky 1. Ve stfedu uzaviraci
desky 3 je vrtani, do néhoZ je vloZena po-
moci Sroubového spojeni vnitfni Zila 2 re-
zondtoru. Tim uzavird uzaviraci deska 3
trubku 1 tvofici vnéjsi vodi€ rezonatoru a
vniténi Zilu 2. Vniténi Zila 2 je pistovité vy-
tvofend tyé, jejiZ délka miZe byt ménéna
v danych mezich otdfenim osy pistu. Ani
v krajnim postaveni pistu nerovnd se dél-
ka vniténi Zily délce trubky 1, takZe konec
vniténi Zily 2 protilehly k uzaviraci desce
3 je ukonden viZdy zlomkemn.

V uzaviraci desce 3 je provedeno jesté
jedno vrténi sahajici do vnitfniho prosto-
ru rezonatoru, do néhoZ je zaveden vyso-
kofrekvenéni piipoj 6 s vazebni smyckou 7
ptipdjenou na jeho konec. Pfipoj 6 je u-
pevnén spolu s vazebni smy&kou 7 pomocl
svorkového spojeni uvolnitelného zvnéjSku.
V uvolnéném stavu je tudiZ mozZné otocit
piipoj 7 o libovolny thel.

Uzaviraci desky 3 jsou v loZich 14 trub-
ky 1 uloZeny tak, Ze jejich vnéjsi roviiy
presahuji p¥es p¥iruby trubky 1. Proto jsou
oba rezondtory navzdjem spojeny tak, Ze
jsou pouZity dvé koncové desky 5, vytvore-
né stejnym zplsobem, s vyhodou odlitim,
na jejichZ vnitini roviné jsou provedeny
prohlubng, urcujici postaveni trubek 1 a
prizpiisobené jejich vn&jsi roviné. Koncové
desky 5 prizptisobené ob&ma konctim tru-
bek 1 jsou k sob& pfitladeny svorniky 13
se zdvity, vlioZenymi do vrtani usporadaneé-
ho v blizkosti okrajti. Napinaci sila svor-
nikdl 13 se zdvity tlaci uzaviraci desky 3
do loZi 14 vytvoienych zpravidla kuZelovi-
t8. U loZe 14 je mezi trubkou 1 a hranou
uzaviraci desky 3 na hrang vytvofen vel-
mi stabilni elektricky kontakt dobré ja-
kosti. Toto FeSeni zarucuje elektricky kon-
takt mezi trubkou 1 a uzaviraci deskou 3
bez néarfistu povrchovych proudovych cest
rezondtoru.

Vazba mezi ob8ma rezondtory je usku-
te€néna dvojitou vazebni smyCkou 8, pri-
SemZ dvoijitd vazebni smyCka 8 ma osu
sméfujici kolmo na osu rezondtoru. Dvoji-
t4 rezonandni smytka 8 je upevnéna mezi
ob&ma trubkami 1 v oto¢ném kotouci 12.
Dbd se, aby odstup obou trubek 1 byl mi-
nimAlni. Odstup mezi obéma trubkami 1 je
urfovan rozmérem plizplsobenym vzdale-

nosti prohnutych kotou€ovych pruZin 15,
upravenych na obou strandch kotoufe 12.
Na plasti kotouCe 12 jsou provedena vrta-
ni, ve kterych mfZe byt kotou¢ 12 zvnéjs-
ka pootofen pomoci odpovidajiciho nastro-
je &térbinou provedenou na Cele koncové
desky 5 a tim zménéna vazba mezi rezo-
natory.

Na obr. 2 je dvojity rezonator zndzor-
nén v pohledu shora. Zde mulZe byt dobfe
pozorovdna vzdjemnd poloha vazebnich
smyCek, jakoZ i umisténi termostatii pro
teplotni pFizplisobeni rezonétord.

Termostat 9 je s vyhodou proveden z
dvojkového pédsu, umisténého ve valcoveé
nadobé podél valcového plasté s osou rov-
nob&Znou s osou rezonatord. Jeden konec
dvojkovového péasu, s vyhodou horni, je
upevnén, spodni konec je pfes koncovou
desku 5 a uzaviraci desku 3 pripojen k hii-
deli rezondtoru vy&nivajicimu do vnitfniho
prostoru rezonatoru. Viivem teplotnich zmén
stoti se hiidel 10. Na konci hridele 10 je
namontovan deformacni prvek 11 pro de-
formaci pole, provedeny napiiklad jako ko-
vova deska.

Vngjsi povrch koncové desky 5 dvojité-
ho rezondtoru tvoil soucasng predni desku
rezondtorl, jeZto zde jsou umistény veSke-
ré pFipojné a nastavovaci prvky. K ulehfe-
ni nastaveni dvojitého rezondtoru miZe
byt na predni desce umisténa i plislusné
popsanéd deska s ndpisy. Na ni pak mohcu
byt vytvoFeny stupnice ukazujici skutetnou
rovinu pFipoji 6, jakoZ i indikace ukazuji-
ci uhlové nastaveni kotouce 12.

Koaxidlni dvojité rezondtory podle vy-
ndlezu pracuji nasledovné:

Mezi trubkou 1, =zkratovanou uzaviraci
zatkou 3 a vnitini Zilou 2, provedenou na
zplisob pistu, vznikd koaxidlni Ctvrtvinna
dutina, jejiz proudové maximum je, jak
zndmo, v blizkosti zkratovaného konce, je-
jiZz nap&tové maximum je vS8ak v blizkosti
konce ukondeného zlomkem. Rezonanéni
kmitoet rezondtoru mliZe byt ménén zmé-
nou délky vniténi #ly 2 asi o -+10 %.

Vedle mechanickych rozmérti ur€uji c&i-
nitel jakosti pfi chodu naprazdno take
hladkost povrchu a vodivost vnitini plochy
dutiny. Ke zvySeni Cinitele jakosti se s vy-
hodou uZiva trubky 1 s leSténou a postfib-
Fenou vnitfni plochou, jakoZ i vnitfni Zily
2 s podobné provedenym povrchem. Mate-
rial rezondtoru miZe byt mé&d nebo mosaz.

Vazebni smyCka je smontovéna s nor-
malnim vysokofrekvenénim pFipojem. Ro-
vina smycky je v blizkosti zkratovaného
konce rezondtoru, uloZena u maxima mag-
netického pole. Vazba mezi vazebni smycC-
kou 7 a rezondtorem muiZe byt ovliviiovdna
ota¢enim vazebni smycky 7, jeZto, jak zné-
mo, Gfinné je jen ta sloZzka roviny vazebni
smyCky 7, kterd je kolmé na siloCary.

JeZto dvojitd vazebni smycCka 8, spojuji-
ci oba rezonédtory, je umisténa v blizkosti
maxima magnetickych poli rezonéatorl, vé-
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Ze se i tato na magnetické pole rezonéto-
rd. Otdfenim roviny smycek miiZe byt vaz-
ba rovné? meén&na mezi 0 a nejvyssi hod-
notou. Povrch vazebnich smydek voli se
zplisobem odpovidajicim maximalné dosaZi-
telné vazbé.

Osa dvojité vazebni smycky 8, jakoz i
osy obou vazebnich smyCek 7 leZi v rovi-
né jdouci osou rezondtoru. Podél priméra
kolmych na tuto rovinu jsou umistény ter-
mostaty 8. Hridel 10 termostatu 9 se oté-
¢i podle zmé&ny teploty. Mé&rou odvislou od
polohy deforma¢niho prvku 11 pro defor-
maci pole, upevnéného na konci hFidele
10 se deformuje magnetické silové pole,
€¢imZ rezondtor meéni svitj rezonan¢ni Kmi-
tocet.

Je-li rovina deformafniho prvku 11 na-
smeérovdna tangencidlné k magnetickym si-
loCardm, nenastane Zadné rozladéni. Jeito
se mira takto zplisobeného rozladéni méni
sinusovit® s dhlovym otdfenim hiidele 19,
dosdhne se linedrni regulace prakticky
tehdy, kdyZ se hodnota otdfeni udrZuje
prakticky uvnitf dhlu 45° -+ 15° Zvoli-li
se smér otdfeni hiidele termostatu 9 tak,
aby oto€eni vzniklé plsobenim zvySeni tep-
loty zvy3ilo rezonantni kmitofet, pak se
sniZeni kmito€tu vzniklé linedrnim tepel-
nym roztaZenim vyrovnd. Odpovidajici vol-
bou povrchu deformacéniho prvku 11 miiZe
byt kmitoCtovd stabilita rezondtoru zlep3e-
na v celém pasmu asi o jeden fad.

Sladovéni dvojitého rezonatoru provadi se

tak, Ze pfipoje 6 rezonatord se zapoji do
vysokofrekvenéniho obvodu, ktery ma byt
filtrovdn, a pak se nastavi Zddand krivka
propustnosti pfistrojem, napiiklad rozmita-
Cem kmito€tu, nebo né&jakou jinou meto-
dou ménénim vazby mezi vstupni vazbou,
rezonanénim kmito&tem a rezonédtory. Dvo-
jitym rezondtorem podle vynédlezu lze na-
stavit prakticky takika veSkeré kiivky
propustnosti poZadované a na dvouobvo-
dové pasmové filtry se vztahujici.

Dva dvojité rezonétory lze jednoduchym
sériovfm zapojenim zapojit jako &tyFobvo-
dovy pasmovy filtr, kde miZe byt dosaZe-
no kfivky propustnosti zarucujici lepsi se-
lektivitu. Nastaveni se provadi ve smyslu
hofejSich vyvodd.

Dvojitého rezondtoru podle vynédlezu lze
pouZit mnohostranné& ke sniZeni ru$eni vzé-
jemnou modulaci, interferenci zafizeni pro
velmi kratké viny, k potladeni Sumového
spektra a vyzarovani vy$3ich harmonickych
vin vysilad, k napojovdni né&kolika vysi-
latlt na jedinou spolefnou anténu a ke
splnéni jinych kol FeSitelnych filtry.

Jednoduché provedeni dvojitého rezona-
toru a moZnost zmény veSkerych paramet-
ril na jediné Celni desce usnadiiuje znad-
né obsluhu pfistroje. Vyzna&nou pomoc
pfedstavuje okolnost, Ze na piredni desce
dvojitého rezondtoru miZe byt na stupni-
ci sledovdna poloha ladicich prvk{t soucas-
ng s ladénim. :

PREDMET VYNALEZU

Koaxialni dvojity rezondtor pro vysoko-
frekven¢ni filtrovédni u zafizeni pro velmi
kratké viny, ve kterém jsou dva stejn& pro-
vedené védzané Ctvrtvinné rezondtory s rov-
nob&Znymi podélnymi osami a kazZdy z re-
zondtorit ma vnit¥ni Zilu proménné délky a
jediny vysokofrekvenéni pfipoj s magnetic-
kou vazebni smy¢kou, pFiCemZ vné&jsi vo-
di¢ jednotlivjch rezondtort je proveden z
trubky, oteviené na obou Kkoncich, konec
trubky, smérujici k p¥ipoji je ukongen uza-
viraci deskou, a Ze mezi uzaviraci deskou

a vnitfn{ Zilou rezondtoru je vyluénd jed-
no svorkové spojeni a oba rezonétory jsou
umistény vedle sebe, déle, Ze dvojity rezo-
nator mé dvojitou vazebni smycku s osou
nasmérovanou kolmo na rezondtor a kolem
ni otofnou, pfiemZ vZdy jedna Cast dvoji-
té vazebni smyCky je umist&na ve vnitfnim
prostoru jednotlivfch rezondtort vyznadu-
jici se tim, Ze pPipoje (6) jsou na uzaviraci
desce (3) upevnény ototné pomeoci zvndjs-
ka uvolnitelnych svorkovych spojeni.

1 list yykres&

Sevarografia, n.

p.,

zivod 7, Most
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