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A talédlmany targya eljaras a talaj fizikai paramétereinek
és teherbird képességének ndvelésére, valamint kon-
szolidacids idejének és varhaté siillyedésének csok-
kentésére, elsésorban mélyen fekvé, sikalapozasra al-
kalmatlan, kis teherbirasu talajok, példaul té6zeges, fo-
lyds iszapok, lagy agyagok, laza feltdltések, folyémed-
rek teherbiréva tételére, nagy, sik feliletli épitmények,
eldnydsen utak, kifutépalyak alapozasara, amely elja-
ras a laza vagy kevéssé kotott, puha talajokon térténé
sfkalapozast és épitést teszi lehetbvé.

A talalmany szerinti eljaras soran a talajban iireget
alakitanak ki és az lregbe szilard szemcsés adalék

anyagot juttatnak, majd az adalék anyagot ejt6déngo-
Iéssel a talajba betdméritik, majd az iiregbe tovabbi
szilard szemcsés adalék anyagot juttatnak, melyet to-
vabbi ejtédongéléssel juttatnak a talajba, és ezt a folya-
matot a talaj adalék anyaggal vald telitédéséig folytat-
jéak, és a tébbszor ismételt folyamattal a talajban kiilsé
tomdritett helyi talajzénat, valamint az adalék anyag és
helyi talaj keverékébdl allé bels6 témoritett talajzonat
képeznek ki. Jellemzdje, hogy az eljaras soran az ada-
lek anyag toméritésére gémb alakud ejtddéngslét alkal-
maznak.

A leiras terjedelme 16 oldal (ezen beliil 9 lap abra)



1 HU 225 407 B1 2

A talalmany targya eljaras a talaj fizikai paramétereinek
és teherbird képességének ndvelésére, valamint kon-
szolidécids idejének és véarhatod siillyedésének csok-
kentésére, elsésorban mélyen fekvd, sikalapozasra al-
kalmatlan, kis teherbirasu talajok, példaul tézeges, fo-
lyés iszapok, lagy agyagok, laza feltltések, folydmed-
rek teherbiréva tételére, nagy, sik feliletl épitmények,
elénydsen utak, kifutdépalyak alapozasara, amely elja-
ras a laza vagy kevéssé kotott, puha talajokon térténd
sikalapozast és épitést teszi lehetdvé.

Az épitkezések elsé és egyben egyik legfontosabb
fazisa, az épliletek megfelelé alapozasanak biztosita-
sa. A varosok teriiletének névekedésével egyre gyak-
rabban fordul eld, hogy az eddig épitési szempontbé!
kihasznalatlan teriileteken, gyenge fizikai allapotu, sik-
alapozasra alkalmatlan talajokon kell épiteni, vizes, la-
pos, mocsaras teriileteken, régi folydomedrekben, téze-
ges teriileteken, régi szeméttelepek helyén kell biztosi-
tani a leendd épitmények alapozasat. Ugyanakkor a
kiilénb6zé miitargyak, vonalas létesitmények, példaul
utak, vasutak, tavvezetékek, kézmiivezetékek létesité-
sénel szintén gyakran adédik olyan feladat, hogy ilyen
rossz adottsagu teriileten kell épitményeket elhelyezni.
Az ilyen teriileteken torténd épités és alapozas megol-
dasara eddig leginkabb a kiilénb6zé colopdzési eljara-
sokat alkalmaztak. A régebbi korokban ezt a feladatot
facélépok segitségével oldottdk meg, a ma ismert és
elterjedten alkalmazott technoldgiak mellett kiiiénféle
betoncoidpoket és colopozési mddszereket, példaul a
JFranki” colopdzést, elére gyartott colopozést, résfala-
zést, vibrocolopozést alkalmaznak.

A technika allasa szerint elsGsorban helyszini c6l6-
pok létrehozasara alkalmas visszanyerhet6 csovet
vagy zart szelvényt ismertet a P 92 03358 ugyiratsza-
mu, 1995 11. 28-4n H 3766 szamon kbzzétett magyar
szabadalmi bejelentés. A csé vagy zart szelvény bellll
hossztengelye mentén ureges, illetve lires, és a talajba
kertlé végén legalabb kettd, visszanyerhetd, ék alak-
ban kiképzett zaréelem van elhelyezve, amelyek cél-
szerlien csOrszerien 6sszekapcsolodd pofak. A csd
belsejében tovabba célszeriien egy vagy tobb, szelep-
ként funkcionalé visszacsapé zardelem van elhelyez-
ve. A bejelentés tovabba olyan, elsésorban helyszini
colopdk létrehozasara alkalmas visszanyerhet6 csovet
vagy zart szelvényt is ismertet, amely belll hosszten-
gelye mentén szintén Ureges, illetve Ures, és a csé bel-
sejében levd Ureg a cso talajba kerllé végén, vagy at-
tdl bizonyos tavolsagra, foliilrdl télcsérszeriien, alulrél
boltivesen sziikiilé alakra van kiképezve.

Nagy teherbird képességu talajzénak Iétrehozasara
szolgalo eljarast ismertet a P 92 03359 ugyiratszamu,
1995. 11. 28-an H 3760 szamon kdzzétett magyar sza-
badalmi bejelentés. Az eljaras segitségével a gyenge
teherbird képességl, laza talajok felszinén, illetve fel-
szine alatt alapozasra és épitési munkak elvégzésére
alkalmas zénak alakithatok ki, amelyek a munkalatok
elvégzésétdl fuggden helyileg egymastol elkiildnitve
pontszerlien, vagy egymas mellett sav alakban, vagy
lemezalapok esetén teljes tertileti fedettségben képez-
hetdk ki. Az eljaras soran a helyszinen levd, adott eset-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ben laza és/vagy vizzel telitett talajt a helyszinen alkal-
mazott talajtdmaritési eljaras segitségével tomoritik, és
a téméritéssel egyidejlileg a talajba elénydsen szilard
szemcsés és/vagy darabos adalék anyagot juttatnak
be. Az igy bejuttatott adalék anyagot a tomdérités soran
a talajba lokalisan beékelik, és ezzel a helyszini talajjal
struktural6d6, mechanikusan egyiitt dolgozé talajzénat
hoznak létre. A tdmdrités maédja dongolés és/vagy vib-
ralas és/vagy sajtolas és/vagy robbantas. Az alkalma-
zott adalék anyag célszer(ien 5—~10 cm-nél nagyobb at-
méréji, osztalyozott vagy osztalyozatlan kétormelék,
kulékavics, banyakavics, gérgeteg, betontdrmelék
vagy finom szemcsézetd, célszerlien 3—-5 mm atmérgjil
homok vagy kézuzalék vagy salak.

A mar ismert megoldasok hianyossaga, hogy a co-
I6p6zés bizonyos talajok, példaul tézeges iszapos tala-
jok esetében nem biztosit kelld stabilitast, nem kdétédik
bele szervesen a talajba, igy kuléndsen a laza, puha
talajok esetében nem biztositja a c6lop és a talaj meg-
feleld egyittdolgozasat. A c6lopdzés és a résfalazas
mint technoldgia draga, specialis gépi felszereltséget
igényel, magas (zemeltetési koltségekkel, emiatt a
végtermékek is magas arfekvésiiek. A korabbi talaj-
dongobléses eljarasok hatranya, hogy az éltaluk a talaj-
ban kialakitott talajzona nem biztosit kellé tehervise-
lést, amely kiléndsen a rossz mindségll, laza talajokon
a nagy igénybevételt és fokozott terhelést jelents épit-
mények alapozasat, tovabba a talaj konszolidaciés ide-
jének és varhaté sillyedésének csokkentését nem te-
szi lehetdéve.

A taldlmany szerinti megoldassal a célunk egy
olyan eljaras kidolgozasa volt, amely a talaj fizikai para-
métereinek és teherbiré képességének ndvelésére, va-
lamint konszolidacids idejének és varhato siillyedésé-
nek csokkentésére alkalmas, és amely lehetévé teszi a
laza vagy kevésbé kététt talajokon torténd sikalapozast
és épitést, és az épitmények elhelyezésére alkalmas
megerdsitett, fokozott teherviselésii talajzonak kikép-
zését.

Az eljaras kidolgozasa soran vizsgaltuk a kialakitott
tehervisel talajzénak jellemzdit, rétegszerkezetét, te-
herviselési paramétereit. Azt talaltuk, hogy a lapfeliilet(i
ejt6déng6lsé az iités energidjat jellemzé modon mindig
lefelé fejtette ki, igy bar fiiggbleges szerkezetében egy
jol strukturalt talajzona alakuit ki, a keletkezett tehervi-
seld talajzéna oldaliranyd kiterjedése sem szerkezeté-
ben, sem kiterjedésében nem volt megfeleld. Tovabbi
probléma volt, hogy a déngdlé a dongdlés soran a don-
golt fellilet kilonb6z6 pontjaira, egy adott felilletre esett,
igy a déngdlés hatékonysaga nem volt megfeleld.

Jollehet a szakirodalom és a gyakorlati mélyépité-
szeti szemlélet azt val6szinGsiti, hogy egy adott feliilet-
re egy sik fellilettel, adott esetben sik feliiletli dong6ld
- a kivitelezési gyakorlatban felliletképzésre szinte ki-
zaroblag sik feliiletti déngdléket alkalmaznak - alkalma-
zasaval tudjuk a leghatékonyabban az er6t kifejteni és
a dongdlési energiat bevinni, a gyakorlat mas ered-
ményt mutatott.

A talalmany szerinti megoldashoz kapcsolddé meg-
lep6 és a szakteriileten jaratos szakember szamara
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sem nyilvanvalé felismerés az volt, hogy amikor a sik
fellilettdl eltérd alakd, gomb alaku ejtédéngolét alkal-
maztunk, a kialakult tomoritett talajzona tehervisels tu-
lajdonséagai lényegesen javultak. A teherviseld talajz6-
na méretei, alakja, oldaliranyu kiterjedése is kedve-
z6bb lett, igy lehetbvé valt a technoldgia alkalmazasa a
kildndsen kedvezétlen terilletek, mocsaras, tézeges
talajok esetében is. Ennek elnyeir8l a talalmany sze-
rinti eljaras gyakorlati alkalmazasa soran mar szamos
esetben meggy6z4adtiink.

A talalmany szerinti megoldas létrehozasakor felis-
mertiik, hogy amennyiben olyan eljarast alkalmazunk,
melynek soran a talajban (reget alakitunk ki és az
Uregbe szilard szemcsés adalék anyagot juttatunk,
majd az adalék anyagot ejtédongoiéssel a talajba betd-
méritjlk, majd az iiregbe tovabbi szilard szemcsés
adalék anyagot juttatunk, melyet tovabbi ejtsdéngolés-
sel juttatunk a talajba, amely folyamat soran a talajba
betdmoritett adalék anyaggal a talaj eredeti szerkeze-
tét dsszeroncsoljuk és az adalék anyag ennek eredmé-
nyekent strukturalédik a helyi talajjal, és ezt a folyama-
tot a talaj adalék anyaggal valo telitédéséig folytatjuk,
és a tobbszor ismételt folyamattal a talajban kiilsé to-
moritett helyi talajzonat, valamint az adalék anyag és
helyi talaj keverékébdl allé bels6 toméritett talajzonat
képeziink ki, amelyen az épitmény alapozasat képez-
zik ki oly mdédon, hogy az eljarés soran az adalék
anyag tomdritésére gdmb alaku ejt6déngolét alkalma-
zunk, akkor a kit(iz6tt cél elérhetd.

A taldlmany tehat eljaras a talaj fizikai paraméterei-
nek és teherbird képességének novelésére, valamint
konszolidaciés idejének és varhaté sillyedésének
csokkentésére, elsdsorban mélyen fekvd, sikalapozas-
ra alkalmatlan, kis teherbirasu talajok, példaul t6zeges,
folyés iszapok, lagy agyagok, laza feltditések, folyo-
medrek, teherbiréva tételére, nagy, sik feliileti épitmé-
nyek, elénydsen utak, kifutdpalyak alapozasara, mely-
nek soran a talajban iireget alakitunk ki és az lregbe
szilard szemcsés adalék anyagot juttatunk, majd az
adalék anyagot ejtédongéléssel a talajba betdmoritjiik,
majd az (iregbe tovabbi szilard szemcsés adalék anya-
got juttatunk, melyet tovabbi ejtédongdléssel juttatunk
a talajba, és ezt a folyamatot a talaj adalék anyaggal
valo telitbdéséig folytatjuk, és a tobbszor ismételt folya-
mattal a talajban kiilsé tdmoéritett helyi talajzonat, vala-
mint az adalék anyag és helyi talaj keverékébél allo
belsé tomdritett talajzénat képeziink ki. Jellemzgje,
hogy az eljaras soran az adalék anyag tdmoéritésére
gomb alaku ejt6dongdlét alkalmazunk.

A talalmany szerinti eljaras egy lehetséges el6nyos
alkalmazasa soran az eljaras kezdetekor az iiregkép-
zés a talaj felszinén vagy annak kézvetlen kdzelében
eldnydsen 1-2 m mélységig ejtédongoléssel vagy vib-
rosajtolassal torténik, és az adalék anyagot ebbe az
Uregbe juttatjuk, majd ejt6dongodléssel a talajba t6mé-
ritjlk, majd a folyamatot tobbszori ismétléssel — az
lreg szakaszos feltdltése mellett — a talaj adalék
anyaggal valo telitédéséig folytatjuk, és ezzel a talaj-
ban a folyamat soran egy kiils6 tdmoritett helyi talajzo-
nat, valamint az adalék anyag és helyi talaj keveréké-
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bdl all6, elényésen 2—4 m mélységii belsé tomoritett ta-
lajzénat képeziink ki.

A taldimény szerinti eljaras egy masik lehetséges
elényds alkalmazasa soran az eljaras kezdetekor az
Uregképzés a talaj felszine alatt elényésen 2-4 m
mélységig vibrosajtolassal vagy elémarkolassal torté-
nik, és az adalék anyagot ebbe az iiregbe juttatjuk,
majd ejtédéngdléssel a talajba tdmoritjlik, majd a folya-
matot tdbbszéri ismétléssel — az ireg szakaszos feltdl-
tése mellett — a talaj adalék anyaggal vald telitédéséig
folytatjuk, és ezzel a talajban a folyamat soran egy kiil-
s6 tdmdritett helyi talajzénat, valamint az adalék anyag
és helyi talaj keverékébdl allé. elénydsen 4-6 m mély-
ségli belsd tdmobritett talajzonat képeziink ki.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi lehetséges el6-
nyés alkalmazésa soran az eljaras kezdetekor az lreg-
képzés a talaj felszine alatt elénydsen 6—10 m mélysé-
gig elémarkolassal torténik, és az adalék anyagot ebbe
az Uregbe juttatjuk, majd ejtédongsléssel a talajba to-
moritjlik, majd a folyamatot t6bbszéri ismétiéssel — az
Ureg szakaszos feltdltése mellett — a talaj adalék
anyaggal val6 telitédéséig folytatjuk, és ezzel a talaj-
ban a folyamat soran egy kiils6 témoritett helyi talajz6-
nat, valamint az adalék anyag és helyi talaj keveréké-
bél &ll6, elénydsen 6-12 m mélységli belsé tomoritett
talajzonat képeziink ki.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi lehetséges elé-
nyés alkalmazasa soran szemcsés adalék anyagként
60 mm-nél nagyobb, maximum 200-250 mm szem-
cseatmérdji kulékavicsot, és/vagy zuzott kovet,
és/vagy betontérmeléket, és/vagy kétormeléket
és/vagy gorgeteget alkalmazunk.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi lehetséges elé-
nyds alkalmazasa soran 4-5 tonna tomegii ejtédongé-
16t alkalmazunk, amelyet 6-10 m magasrdl ejtiink.

A taldlmany szerinti eljaras tovabbi lehetséges els-
nyds alkalmazasa soran az egymas mellett adott tavol-
sagra kialakitott kiilsé tomoritett helyi talajzénabdl és
belsd téméritett talajzénabdl 4ll6 teherviseld talajzonak
felsd sikjaban, bizonyos vastagsagban elénydsen lap-
fellletii ejtédongdldvel tdmoritett, adalék anyaggal teli-
tett sik réteget képeziink ki, amely a teherviselé talaj-
zénakkal egyitt az épitmény sikalapozasanak fogada-
sara szolgal.

A talalmany szerinti eljaras tovabbi lehetséges el§-
nyls alkalmazasa soran az eljaras végén a kiilsé to-
mdritett helyi talajzonabol és belsé tomoritett talajzona-
bél allé teherviseld talajzéna felsé részében az ejts-
ddngdld alakjanak megfelel alaki nyomot képeziink ki
és azt betonnal toitjiik ki, majd annak felsé részén egy
tehereloszto és stabilizalé vasbeton alaplemez keriil ki-
képzésre.

A talalmany szerinti eljarast a kvetkezd alkalmaza-
si példak segitségével ismertetjiik.

1. példa

Felszinkdzeli alapozasnal, sikalapozasra alkalmat-
lan talajok esetében, melyeknek felszin alatti mélysége
2-4 m, a talalmany szerinti eljaras egy elényds alkal-
mazésa esetén az lireg kialakitdsa és a déngélés a ta-
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lajfelszin kdzelében a fagyhataron torténik. Ennek so-
rén az inditasnal a felszinen ejtddongoléssel vagy vib-
rosajtolassal a talajpan Ureget alakitunk ki, amelybe
szemcsés adalék anyagot, elénydsen kulékavicsot jut-
tatunk, és ezt az adalék anyagot ejtédongéléssel a ta-
lajba betémoéritjik. Az ejtédongolés soran a talajba be-
tomoritett adalék anyag a talaj eredeti szerkezetét
dsszeroncsolja és az strukturalédik a helyi talajjal.
A keletkezett iiregbe tovabbi adalék anyagot juttatunk,
melyet tovabbi ejtddongdléssel juttatunk a talajba. Ezt
a folyamatot tobbszor megismételjilk és a talaj adalék
anyaggal vald telitédéséig folytatjuk. Ezzel a talajban
egy kiilsé tomoritett helyi talajzénat, valamint egy ada-
Iék anyag és helyi talaj keverékébdl allo belsé tomori-
tett talajzénat képeziink ki, amelyen aztan az épitmény
sikalapozasat képezziik ki.

2. példa

A talalmany szerinti eljaras egy masik elényos al-
kalmazasa olyan sikalapozasra alkalmatlan kis teher-
birasu talajok teherbiréva tétele esetében térténik, me-
lyeknek felszin alatti mélysége 4—10 m, példaul téze-
ges, foly6s iszapok, lagy agyagok, laza feltdltések, fo-
lydmedrek. Ennek inditasakor a ddngdlés megkezdése
elétt eldmarkolassal a talajfelszin alatt 6-10 méter
mély lreget alakitunk ki, és ennek az aljan kezdédik
meg a dongolés és az adalék anyagok bevitele. Az el-
jaras soran az lregbe szemcsés adalék anyagot, el6-
nyésen kulékavicsot juttatunk, majd ezt az adalék
anyagot ejtédongoéléssel a talajba betdmoritjlik. Az ej-
t6ddngodlés soran a talajba betéméritett adalék anyag a
talaj eredeti szerkezetét dsszeroncsolja és az adalék
anyag a helyi talajjal strukturalédik. Az Gregbe szaka-
szosan tovabbi adalék anyagot juttatunk, melyet tovab-
bi ejtédéngdléssel juttatunk a talajba, és ezt a folyama-
tot a talaj adalék anyaggal val6 telitédéséig folytatjuk.
Ezzel a talajban egy kiilsé tomoritett helyi talajzonat,
valamint egy adalék anyag és helyi talaj keverékébdl
allo belsd tomoritett talajzonat képeziink ki. A déngolés
és az adalék anyag bevitel soran az elémarkolt Gireget
folyamatosan feltdltjilk, és annak oldalaban is kiképe-
ziink egy kiilsé tdmoritett helyi talajzonat, valamint egy
adalék anyag és helyi talaj keverékébdl all6 belsé to-
méritett talajzénat, amelynek felsé részén képezzik ki
aztan az épitmény sikalapozasat.

A talalmany szerinti eljarast a tovabbiakban a mel-

Iékelt abrak segitségével ismertetjiik.

Az 1-6. abrak a talalmany szerinti eljaras egy le-
hetséges alkalmazasat és az arra készitett
alap kialakitasat mutatjak felszin kozeli ala-
pozas esetén.

A 7-12. abrakon az eljaras egy lehetséges alkal-
mazasat abrazoltuk elémarkolt iregbe tor-
ténd alapozas esetén.

A 13-17. abrak a felszini lreg vibrosajtolassal tor-
ténd kialakitasat és az adalék anyag be-
dongolését mutatjak.

A 18-20. abrak a sikalapok kiképzését és a beton,
vasbeton alaptestek elhelyezésének modjat
mutatjék.
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Az 1-6. abrak a taldlmany szerinti eljaras egy lehet-
séges alkalmazasat és az arra készitett alap kialakita-
sat mutatjak felszin kozeli alapozas esetén.

Az 1. abran a folyamat azon fazisa lathato, amikor a
célszerlien gémb alaki 4 ejtédoéngolé az els6 ejtések
utan a talajban félgémb alaku 1 lireget képez ki, és ez-
zel egyiitt az ltések hatasara az 1 ireg koril egy 2 kiil-
s6 helyi témbritett talajzéna alakul ki. Ezutan kovetke-
zik a 2. abran lathaté médon a félgémb alakd 1 Greg
3 adalék anyaggal, elénydsen kulékaviccsal valo feltol-
tése. A 3. adbran abrazoltuk az eljaras azon fazisat,
amikor a 3 adalék anyaggal feltéitétt 1 lireget az 4 ejté-
déngdlével tovabb ddngdliiik. Ebben a fazisban amel-
lett, hogy a 4 ejt6dongdlé ejtésével tjabb 1 Ureget ké-
peztink ki, az alatta 1évé 3 adalék anyag és 2 kiilsé he-
lyi tdmoritett talajzona tovabbi tomoritését is elérjiik.
Ennek soran bekdvetkezik a 3 adalék anyag és a 2 kil-
s6 tdmor(tett helyi talajzéna strukturalédasa is.

A 4. abran az 3. abran lathaté 1 lreg 3 adalék
anyaggal valé ajbdli feloltése lathato, amely alatt mar a
2 kuls6 tomoritett helyi zéna talalhaté. Az 5 bels6 tomo-
ritett talajzona dsszetétele mintegy 70%-ban 3 adalék
anyag, el6nydsen kulékavics, és 30%-ban a helyi talaj,
amely a déngélés soran a kisebb beomlasok miatt hoz-
zakeveredik a 3 adalék anyaghoz. Ez bizonyos mérté-
kig sziikséges az eljaras alkalmazasahoz, ugyanis a
helyi talaj kitolti a 3 adalék anyag hézagait és a tomori-
tés hatasara egyiittesen érik el a kivant témdrséget.
Amennyiben az 1 ireg oldalabdl beomld helyi talaj
mennyisége nem elegendd, vagy a min&sége nem
megfelelé, akkor kiilén kell adagolni finom szemcsés
3 adalék anyagot is. Ahogy telik az 1 Greg, ugy témoro-
dik oldalt a talaj és keveredik a 3 adalék anyaggal.

Az 1-4. abrakon vazolt folyamatot, tehat a 4 ejts-
déngolével a tomoritést mindaddig folytatjuk, mig a
déngdlés soran a tdmaritett 3 adalék anyag az épitési
sikndl oldaliranyban kitiiremkedik, és a dongolés soran
a 3 adalék anyag el kezd 6sszetdrni. Amikor ez az alla-
pot bekdvetkezik, azaz a talaj mar nem képes tdbb
3 adalék anyagot felvenni, 3 adalék anyaggal telit6dott.
Ezzel elértik az eljaras céljat, tehat a talaj fizikai para-
méterének és teherbiré képességének maximalis érté-
két. Ezutan az 1 Ureget mar nem 3 adalék anyaggal
toltjlk meg, hanem, az 5. abran lathaté moédon beton-
nal. Elényds alkalmazas esetén a felsd szinthez érve a
dongolt 3 adalék anyagbdl egy bizonyos magassagot
visszaszediink, és utana kovetkezik egy fellleti déngé-
Iés. Ezutan a kdztes részeken is 3 adalék anyagot teri-
tink el és azt sikdbéngolével végigddngoljik, igy az
éplilet alatt az egész feliiletet dolgoztatjuk.

Az 5. abran az eljaras szerint létrehozott teherviseld
szerkezet azon lehetséges kialakitasat abrazoltuk,
amelynél a megfelel6 szilardsagura dongélt 3 adalék
anyagbdl allé 5 bels6 tdomoritett talajzénaban a beton-
bél készitett 7 bekétdvasalassal ellatott 6 alaptest van
kiképezve. A 6 alaptest felsé részén a teherelosztd
8 vasbeton alaplemez van kialakitva, amely néveli az
alap teherbirasat és egyben biztositja az elkészitett te-
hervisel§ szerkezetet a kifordulas ellen. A 6. abran az
elkészilt alap felillnézete lathatd, amelyen szaggatott
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vonallal jeldltik a 2 kiils6 toméritett helyi talajzéna ha-
tarat. A 8 vasbeton alaplemez alatt helyezkedik el a fél-
gomb alak( beton 6 alaptest, amelybdl adott esetben a
7 bekétévasalas all ki.

A 7-12. abrakon a taldlmany szerinti eljaras egy le-
hetséges alkalmazasat abrazoltuk 9 elémarkolt iiregbe
torténd alapozas esetén. Erre akkor keriil sor, amikor a
helyi alapozasra alkalmatian talaj vastagsaga elérheti a
4-10 m-t. Ebben az esetben eldszor markol6 segitsé-
gével a 7. abran lathaté mélyitett 9 elémarkolt iireget
képezziik ki. A 8. dbran bemutatott médon ebbe a
9 elémarkolt lUregbe helyezzilk bele a 3 adalék anya-
got, célszeriien kulékavicsot, amelyet a 9. abran latha-
té6 médon a 4 ejtdddngdlével elkezdiink témoriteni.
A 9. abran a folyamatnak azon szakasza lathato, ami-
kor a 4 ejt6dongdld hatasara a 9 elémarkolt Gregben
levd 3 adalék anyag 5 bels6 tomoritett talajzénat képez
és ezzel egylitt az alatta lévé helyi talajban kialakul a
2 kiils6 téméritett helyi talajzéna. Ezzel egyiitt a 3 ada-
Iék anyagot az ejtédongdléssel egyben a talajba be is
toméritjiik, amely a talaj eredeti szerkezetét 6sszeron-
csolja és a helyi talajjal strukturalodik.

A 10-11. abrakon ennek a folyamatnak a tobbszori
ismételése lathatd, melynek soran a 9 elémarkolt iireg-
be szakaszosan tovabbi 3 adalék anyagot juttatunk,
melyet tovabbi ejtédongdléssel juttatunk a talajba, és
ezt a folyamatot a talaj 3 adalék anyaggal val6 telitédé-
séig folytatjuk. Ennek soran a talajban egy 2 kiiisé t-
mdritett helyi talajzéna, valamint a 3 adalék anyag és
helyi talaj keverékébdl all6 5 belsé tomoritett talajzéna
alakul ki. A dongolés és az adalék anyag bevitel soran
a 9 elémarkolt {ireget folyamatosan toltjiik fel és ennek
soran jutunk el a 12. abran bemutatott allapotig, amikor
is a 9 elémarkolt {ireg oldalaban egy kiilsé téméritett
helyi talajzéna, valamint a 9 elémarkolt iregben a
3 adalék anyag és helyi talaj keverékébél allé 5 belsé
témdritett talajzéna alakul ki.

A 13-17. abrék a felszini lireg vibrosajtolassal tor-
ténd kialakitasat és a 3 adalék anyag beddngélését
mutatjak. Ez a modszer felszinhez kdzeli, vagy a fel-
szin alatti k6zepes mélységben, célszerlien 4—6 m
mélységben torténé 1 ireg kialakitasra alkalmas.
A 13. abran a folyamat azon fazisa lathatd, amikor a ta-
lajban vibrosaijtolassal egy célszer(ien kip vagy cson-
ka gula alaku 1 Greget képeziink ki. Ezutan kdvetkezik
a 14. abran lathaté6 modon az 1 Ureg 3 adalék anyag-
gal, elénydsen kulékaviccsal valo feltltése. A 15. ab-
ran abrazoltuk az eljaras azon fazisat, amikor a 3 ada-
lék anyaggal feltéltott 1 Greget a 4 ejtédongdlével don-
goljik, melynek soran az 1 iUreg oldalédban kialakul a
2 kiilsé tdmaritett helyi talajzona, valamint az 1 {ireg-
ben a 3 adalék anyag és helyi talaj keverékébél alo
5 belsd tomdritett talajzéna.

A 16. abran az 1 ireg tovabbi feltéltése és téméri-
tése lathatd, melynek soran a 4 ejt6dongols ejtésével a
3 adalék anyagot toméritjlik és a 2 kilsé tomdritett he-
lyi talajzéna tovabbi toméritését is elérjiik. Ennek so-
ran bekdvetkezik a 3 adalék anyag és a 2 kiilsé toméri-
tett helyi talajzona strukturalddasa is. A 17. &bréan az
eljaras végsd fazisa lathato, amikor a felsé talajszint
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elérésével az 1 iUreg teljesen betelitddik, és kialakul a
2 kiils6 tdmoritett helyi talajzona, valamint a 3 adalék
talajzéna.

A 18-20. abrak a sikalapok kiképzését és a beton,
vasbeton alaptestek elhelyezésének maédjat mutatjak.

A 18. &bran iathaté, hogy egy épitmény alapozasa-
nak elbkészitése soran a sikalap alatt egymas mellett
tébb, 2 kiilsé tdmdritett helyi talajzénaval és 5 belsd to-
moritett talajzénaval rendelkezd teherviseld zonat kép-
ziink ki, melyeknek fels6 részét elénydsen 0,3-0,5 m
vastagsagban visszaszedjiik és lapfeliiletii ejtédongd-
16vel egy sik fellileti 6sszefiiggd 10 felszini ddngoit ré-
teget alakitunk ki, majd erre kerlil az épitmény terhét
viseld 11 vasbeton alaptest. Ennek hatasara a talaj tel-
jes fellilete sikalapozasra alkalmassa valik.

A 19. abra a taldlmany szerinti eljarassal létrehozott
13 tehervisel6 talajzonan kialakitott fogaddszintet abra-
zolja. Alul lathatd a talajban kialakult 2 kiilsé toméritett
helyi talajzéna, valamint a 3 adalék anyag és helyi talaj
keverékébdl all6 5 belsd tomoritett talajzéna. Ennek
felsd részén van kiképezve a 10 felszini dongolt réteg,
amelyen a 11 vasbeton alaptest van elhelyezve.
A 11 vasbeton alaptest mellett talalhaté a 12 tdméritett
feltdltés, amelynek oldalat a 14 rézs(i zarja le.

A 20. abran egy sikalapozas alatt kiilonféle alakban
kiképzett 13 teherviseld talajzonak lathatdéak, amelyek-
re a 11 vasbeton alaptestek tamaszkodnak. A 13 teher-
viseld talajzénak dnélldan, vagy egymas mellett, egy-
mashoz kapcsoltan vannak kialakitva, az épiilet vagy
épitmény szerkezeti elemeinek kiosztasatol fiiggéen.

A taladlmany szerinti eljaras el6nye, hogy alapozasi
szempontbd6l gyorsitja a rossz talajok konszolidaciéjat
példaul autépalyak vizenyds talajai alatt, télen is lehet
dolgozni, mert a fagyott zonat attori. Kérnyezetvédelmi-
leg is elényds, mert lehetdvé teszi az épitési tormelék,
betontérmelék Gjrahasznositasat, illetve bedolgozasat,
illetve a természetben megtalalhatd, kérnyezetbarat
anyagokat juttat vissza a talajba. A talalmany szerinti
eljarassal szennyezett talajok esetében a talaj lokalis
megerdsitésén tiimenden a talaj helyi szennyezettsé-
gét is csdkkenteni lehet.

A taldlmany szerinti eljaras elényosen alkalmazhato
az épitmények, épiiletek széles korénél, kdzlekedési
miitargyaknal, tavvezetékpilléreknél, gataknal, kifuto-
palya épitésénél, hidhattoltéseknél, mert egyszerii esz-
kézokkel nagyobb tdmorségi és teherviselési fokozato-
kat lehet eléri. Rezgésparaméterei is jobbak, mint a
JFranki” colopok esetében. A hagyomanyos technols-
giakhoz képest nem igényel Gsszetett, kéltséges elé-
munkalatokat, eszk6zbket a nagyobb teherbirasu,
gyorsan konszolidalédott tehervisel6 talajzona kialaki-
tasara. Idgjarastdl fuggetlendl, télen is alkalmazhato.
A dbngblés hatasara az a sillyedés, ami a raépitett
épulet hatasara évek alatt kovetkezne be, az épiilet
alatt a talajpban a déngdlés soran létrejové tobbszérds
talterhelés miatt mar a dongoélés soran megtérténik. igy
a talaj a tulterhelést mar a déngéléskor megkapja, az
éplletbdl szarmazé terhek a dongolésnél bevitt terhe-
lésnél 1ényegesen kisebbek.
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Az adalék anyagként elénydsen alkalmazott kulé-
kavics olcsd, mas technolégidkhoz nem alkalmazhato,
kdrnyezetbarat anyag. Az ezzel kialakitott és atstruktu-
ralédott, megerdsitett talajzona nem vizzar6, nem bo-
ritia fel a talaj vizh&ztartasat, nem zarja el a talajviz
mar kialakult kdzlekedési, mozgasi lehetségét. A ta-
lalmany szerinti eljaras lehetévé teszi a talajvizszint fe-
letti alapozast, valamint alkalmazhaté a betonra ag-
ressziv talajvizek esetén is. Az alapozasi sik megeme-
lésével agressziv talajvizek esetében is védelem nél-
killi betonalapozast tesz lehet6vé. Az oldal- és fiiggéle-
ges iranyu talajtdmérodés, valamint az adalék anyag
strukturalodasa a hézagtérfogat lecsokkentését és a
talajban talalhatd viz és szerves anyag kiszoritasat
eredményezi. EI6nyds, hogy anyagigénye kevés, nagy
témegben csak az olcs6 adalék anyagot teszi sziiksé-
gesse, alkalmazasahoz nem sziikséges nagy mennyi-
ségii cement, betonacél és zsaluanyag. Ezzel egyiitt
az élémunka megtakaritasat is lehetévé teszi.

A taladimany szerinti eljaras el6nyos alkalmazasakor
adott hely szerint mély dongdlésre van sziikség, amely
egy kicsit dragabb, de ahol ilyen a talaj, ott nem lehet
mast csinalni. A taldlmany szerinti eljaras foganatosita-
sahoz kialakitandé tireg atméréje adott esetben 1,5 m,
az alkalmazott gémb alaku dongolé atméréje 0,9~1 m.
A talalmany szerinti eljarassal dongoléssel kialakitott
talajzéna alakja kér, hosszikas, L alaka, T alaka, X
alakd. Mélyalapozas esetén, amikor egy vastag, alapo-
zésra alkalmatlan talajt kell feljavitani és sikalapozasra
alkalmassa tenni, a talajzéna mélysége 7-8-10 m. Sik-
alapozas esetén, amikor egy kisebb vastagsagu alapo-
zasra alkalmatlan talajt kell feljavitani, a talajzéna
mélysége 4-5-6 m.

A talalmany szerinti eljaras elényds alkalmazasakor
a félgémb alaku beton alaptest elosztélemezzel vagy
anelkil kerlil kialakitasra. A félgémb alaku beton alap-
test belsejében adott esetben 0,5-0,6 m3 beton van. a
teherbirasa 400-500 KN, ami felér egy ,Franki” colop-
pel. A dongdlés hatasara ugyanis az adalék anyaggal
strukturalédik a helyi talaj, teherbirasa megné, és ezal-
tal alkalmassa valik a sikalapozasra. Az eljaras soran
lényegében az alapozas alatt keletkezé fesziiltség-
hagymat toltjuk ki, telitjik el az adalék anyaggal, adott
esetben kulékaviccsal.

A taldlmany szerinti eljaras elényds foganatositasa
esetén alkalmazott elosztélemez tovabb noveli az alap
teherbirasat. Ennek tobb fontos elénye van, a talaj na-
gyobb feliiletét bekapcsolja a teherbirasba. A teherel-
oszté lemez oldalt is visszaterheli a talaj kitiremkedését,
és meggatolja a tomb kifordulasat. A dongolé alakja els-
nydsen gdmb, mert azzal mindig ugyanabba a nyomba
tudunk beiitni, ahol az el6z6 (tés volt, és téskor nem
billen. A meglévd épiiletekre a déngdlés veszélytelen,
mert a letités ritkan torténik, percenként egy Gtéssel, igy
a keltett hullam sebessége, amplituddja, rezonancisja
nem veszélyes. A talalméany szerinti eljaras alkalmaza-
saval a talaj teherbir6 képessége az 50 KN/m2-rgl
600 KN/m2-re is felndvelhetd az ejtési magassag és az
ejtéddngolé tdmegének megvalasztasaval, az adalék
anyag min&ségének figyelembevételével.
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SZABADALMI! IGENYPONTOK

1. Eljaras a talaj fizikai paramétereinek és teherbird
képességének novelésére, valamint konszolidacids
idejének és varhatd siillyedésének csokkentésére, el-
s&sorban mélyen fekvd, sikalapozasra alkalmatlan, kis
teherbirasu talajok, példaul tézeges, folyos iszapok,
lagy agyagok, laza feltdltések, folyomedrek teherbirova
tételére, nagy, sik felliletii épitmények, elénydsen utak,
kifutopalyak alapozasara,

melynek soran a talajban Ureget alakitunk ki, és az
uregbe szilard szemcsés adalék anyagot juttatunk,
majd az adalék anyagot ejtédéngdléssel a talajba beto-
moritjlik,

majd az iregbe tovabbi szilard szemcsés adalék
anyagot juttatunk, melyet tovabbi ejtédongdléssel jutta-
tunk a talajba, és ezt a folyamatot a talaj adalék anyag-
gal vald telitédéséig folytatjuk,

és a tébbszor ismételt folyamattal a talajban kilsé
témoritett helyi talajzonat, valamint az adalék anyag és
helyi talaj keverékébdl allé belsG tdmoritett talajzénat
képeziink ki,

azzal jellemezve, hogy

az eljaras soran az adalék anyag tomoritésére
gomb alaku ejtédongolét (4) alkalmazunk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az eljaras kezdetekor az liregképzés a talaj felszi-
nén vagy annak kbzvetlen kdzelében elénydsen 1-2 m
mélységig ejtédongdléssel vagy vibrosajtolassal torténik,

és az adalék anyagot ebbe az iiregbe (1) juttatjuk,
majd ejtéddngdléssel a talajba tomoritjlk,

majd a folyamatot tébbszori ismétléssel — az lreg
(1) szakaszos feltdltése mellett — a talaj adalék anyag-
gal (3) valo telitédéséig folytatjuk, és ezzel a talajban a
folyamat soran egy kiilsé tdmdritett helyi talajzonat (2),
valamint az adalék anyag (3) és helyi talaj keverékébd|
allg, elénydsen 2—4 m mélységii belsd tomoritett talaj-
zbnat (5) képeziink ki.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az eljaras kezdetekor az iregképzés a talaj fel-
szine alatt eldnydsen 2—4 m mélységig vibrosajtolassal
vagy elémarkolassal torténik,

és az adalék anyagot ebbe az lregbe (1) juttatjuk,
majd ejtéddngdléssel a talajba tomoritjik,

majd a folyamatot tdbbszori ismétiéssel — az lireg
(1) szakaszos feltéltése mellett - a talaj adalék anyag-
gal (3) valo telitédéseéig folytatjuk, és ezzel a talajban a
folyamat soran egy kiilsé tdmoritett helyi talajzénat (2),
valamint az adalék anyag (3) és helyi talaj keverékébd!
allo, elénydsen 4-6 m mélységii bels tomoritett talaj-
zoénat (5) képeziink ki.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az eljaras kezdetekor az iiregképzés a talaj fel-
szine alatt elénydsen 6-10 m mélységig elémarkolas-
sal torténik,

és az adalék anyagot ebbe az lregbe (1) juttatjuk,
majd ejtédéngdléssel a talajba tomoritjiik,

majd a folyamatot tobbszéri ismétléssel — az {ireg
(1) szakaszos feltoltése mellett — a talaj adalék anyag-
gal (3) vald telitédéséig folytatjuk, és ezzel a talajban a
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folyamat soran egy kiils6 téméritett helyi talajzonat (2),
valamint az adalék anyag (3) és helyi talaj keverékébdl
&llg, elénydsen 612 m mélységii belsé tomoritett talaj-
26nat (5) képeziink ki.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy szemcsés adalék anyagként (3)
60 mm-nél nagyobb, maximum 200-250 mm szem-
cseatmerdji kulékavicsot, és/vagy zlzott kbvet, és/vagy
betontormeléket, és/vagy kdtérmeléket és/vagy gorge-
teget alkalmazunk.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy 4-5 tonna tdmegl ejt6dongdIét
(4) alkalmazunk, amelyet 6—10 m magasrol ejtiink.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az egymas mellett adott tavol-
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sagra kialakitott kiils§ tdmoritett helyi talajzonabdl (2)
és belsd tdmoritett talajzénabdl (5) all6 teherviselt ta-
lajzénak (13) fels6 sikjaban, bizonyos vastagsagban
elénydsen lapfellletli ejt6dongolével (4) témoritett,
adalék anyaggal (3) telitett sik réteget képezink ki,
amely a tehervisel§ talajzonakkal (13) egylitt az épit-
mény sikalapozasanak fogadasara szolgal.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az eljaras végén a kiilsé toméri-
tett helyi talajzonabol (2) és bels6 tomoritett talajzona-
bdl (5) all6 teherviseld talajzéna (13) felsé részében az
ejtddéngo6ld (4) alakjanak megfelelé alaki nyomot ké-
peziink ki, és azt betonnal toltjuk ki, majd annak fels
részén egy tehereloszto és stabilizalé vasbeton alaple-
mez (8) kerill kiképzésre.
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