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(54) Ojni¢ni loZisko klikového hridele spalovaciho motoru s excentrickou

pénevni vioZzkou a odpruzenim

U%elem vyndélezu Je zlepdeni pFevodu sil
pisobicich na pist spalovaciho motoru
v. dob¥ expanze, ne klikovy h¥fdel, zlepSent
prib¥hu tofivého momentu motoru a sou-~
&asng odstrandni nebezgeéi poskozeni mecha-
nickych &&sti motoru pri klepdn{ & samozd-
palech. - o
Uvedendho U&elu se dosdhne vestavénim
excentrické pdnevni vloZky opat¥ené na
vn¥j8ich strandch p#i{rubemi s ozubenim,
na ojnidnf ¥ep klikového hiidele. Poloha
excantrické vloiky je Fizena systémem
vikyvného protizdveZ{ & prufiny v zdvislos-
ti na hodnot# tleku nad pistem motoru,
Vikywvnd &dst protizdveZf{i Je rovn¥Z opat¥ena
ozubenim slouZicim k pPevodu ohybd
ex;gntrické pdnevni vloZfky na protizé-
vaZi, .
Za¥izeni funguje tak, Ze po zapdleni ho¥-
lavé sm&si pfed dosaZenim horni dvrati
pistu se pénevni vloZka_ tlekem ojnice
pootodi p¥ibli%n& o 180" = v dob& zasta-
veni svého pohybu vi#i ojnidnimu &epu )
plisbbé cely systém momentem sf{ly tengencidl-
n& po obvodu opisoveném ojni¥nim &epem.
Soulasnd se vychfli vikyvné protizdva¥i
smérem k ose klikového h¥fdele proti piso-
beni{ odstfedivé sfly a prufiny. V deld{ fdzi
pisobl ojnice na klikovy hi¥fdel podobn¥ jako
u klasického uspofdddni s tfm, %¥e po sni-
%eni tleku nad pistem se systém pruZiny
a vfkyvného protizdveZfi vrdt{ do vjichozi
polohy p¥ifemZ pedd klikovému hifdeli
energii ziskanou v poddtcich expanze.
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Vyndlez se tjké klikového hiidele spalovaciho motoru, do Jeho¥ ojni¥niho loZiska Je
vestavdne excentrickd pénevni vloikae, p¥iemi jedl poloha vzhledem k pistu je Fizena systé-
mem vikyvného protizdveii a odprufent.

Bs%nd vyrdb&né spalovaci motory pouZivej{ klikové h¥idele s jednoduchym ojnidnim
loziskem, kde spodni hlava ojnice Je klikov§m h¥fdelem uné¥ena po kruhové drédze., Pri
tomto uspordddni smiPfuje vektor maximdlniho tlaku v okemZiku zepdleni pohonné smési a
urdity &asovy usek po tomto zapéleni témd#¥ p¥imo proti ose klikového hi*idele, tekZfe ke
skutefnému vyuZit{ precoviho tleku ned pistem dochézé ef po pFechodu pistu horni udvrati
a to postupné se zvétsovdnim dhlové odchylky svislé osy ojnice od osy vdlce a pistu. Kritickys
faktorem je zde teké presné stanoveni predstihu zdpalu, kdy reletivné pozd¥jsi zapdleni sni-
#uje vykon & hospoddrnost provozu motoru, ne druhé strand p¥{li¥ vysokd hodnota p¥edstihu
zpisobuje klepéni motoru a tim i mechanické podkozovéni, vibrace spod. K omezeni vzniku
klepén{ se poufivé chemickych antidetona¥nich pfisad do palive, z nich¥ v&t3ina adchdzi
s vifukovymi plyny do ovzdudi, kde zejména piisedy olove meji velmi %kodlivy vliv na Zivotni
prostiedi.

V§Se uvedené nedostatky jsou do zna&né miry odstrandny ojniéniﬁ loZiskem podle vyndle-
su, jehoZ podstatou je vdlcovd pdnevni vlo¥ka, excentricky uloZend na &epu ojni&nfho loZis-
ka a udrfovand ve v§chozi poloze prufinou & vikyvnym protizévesim, Vychozi polohou, jek Je
patrné z vykresu, se rozumi takové postaveni excentrické vloZky, kdy spojnice Jejil osy a osy
tepu ojni¥nfho loZiske je pfibliZnd totoZnd se spojnici osy &epu ojni¥nfho lo¥iska @ osy hlav-
nich &Zepd klikového hi*idele a osa pénevni vloiky je vice vzddlena ose hlavnich Zepd klike-
vého h¥idele ne¥ osa oJjni¥niho Zepu.

Vestevénim excentrické pénevni vlolky na %ep ojni¥nfho loZiska se doc{li toho, %e
po vzplenut{ ho¥lavé sm¥si ned pistem se na po¥dtku expanze tlakem ojnice stle¥f pruZina,
kterd dri{ excentrickou vloZku a tato vloika se zelne otdZet kolem Zepu ojni¥niho lo%iska.

SouZasnd & tim dojde k vychgleni vfkyvného protizévas{, umfstiného na klikovém h¥ide-
1i, které je odstFedivou silou tlafeno smirem od osy klikového h¥fdele. Tato sila, jedi%
hodnota vzristé s podtem otd¥ek klikového hiidele, Je rovn¥% pPekondvéna expanznim tlekem
pﬁsoﬁicim prost¥ednictvim pistu a ojnice na excentrickou pédnievni vloZku. Protizdveii Je
mechanickym plevodem vychylovéno smérem k ose klikového h¥{dele ‘s krajni polohy dosdhne
v okemEiku, kdy se excentrickéd vloZke dostane do své dolni dyrati. Spodni hleda oJjnice
se pritom pohybuje po pilkruhové drdze kolem osy Eepu ojhiéﬁiheiiohiéka a zastavi se po
pootodeni pribliZné o 180°, Teee

Timvyo uspofdddnim Je umoZnno nastaveni podstatnd vdtiiho piedstihu zépalu bez nebezpe-
¥{ klepéni a mechanického podkozeni motoru, nebot dochdzi k zna¥nému ‘Zmsk&ent chodu motoru
v potdtedni £dzi spalovéni hoflavé smdsi. Je teké mo%no pou¥it :stejného nebo vysiiho kompres-
niho pom&ru bez pouziti sntidetons¥nich p¥isad paliva,‘coi'indénSJhléisujh‘ibm&f’ﬁkodlivin
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exhalovanych'spalovacimi'motory do ovzdudi.

Soudasns se timto doséhne v&t3iho to&ivého momentu motoru, nebof po zapklen{ smdsi
ned pistem plsobi spodni hleve ojnice pPi pooto¥eni kolem Zepu ojni¥niho lo¥tska momentem
sily teké tengencidlng po obvodu otd¥en{ zmin¥ného Sepu & nikoliv pouze v radidlnim sméru jak
Je'tomu u stdvajicich motord. Tento silovy moment Je p¥imo umdrny hmotnosti ojnicové hlavy,
ojnice, pistu, expanznimu tlaku a soudasnd také stupni excentricity pdnevni vloZky. V ne-
posledn{ ¥ad¥ dochdzi teké k ekumulaci ur&itého mno#stvi energie v mechenismu pruZiny
a v§kywvného protizdvaif, které udriuji excentrickou vlio¥ku ve vychodi poloze.

Pru#ina e_pébtizdvg!i jsou po zepfleni sm¥&si a pooto¥ent excentrické vlozky vychyleny
dofnezni polohy d¥ive, ne%X &ep ojni&niho lo%iska dosdhne horniho kulmina&niho bodu a nashro-
méEdsnou energii udfleji klikovému h¥ideli po sniZeni pracovniho tlaku ned pistem p#*i ndvra-
tu systému do vfchozi polohy. Vzhledem k veliké hodnotd piedstihu dochdzi k zépdleni smési
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v okamZiku, kdy oJjni&ni &ep je stdle Je3t& na vzestupné drdze, tak¥fe plst zadfnd stladovat
prufinu a vychylovat vikyvné protizévei{ a tim i vykondvat prdci, . a¥koliv se v této fézi
ve védlci tém&¥ nepohybuje.
: !

Provedeni spaloveciho motoru podle vyndlezu zmenSuje nadm&rné zati¥eni klikového hii-
dele k n¥muZ norméln¥ dochdz{ v poddtcich expanze. Tim se umoiﬁuje sni%eni ndrokd na pevnost
a hmotnost celého klikového mechanismu zejména u vzn¥tovych motort. U dvoutaktnich motord
1ze vhodnou volbou protizédveii a prufiny dosdhnout toho, Ze systém se¢ vraci do vfchoz{
polohy p¥ibliZn& v dob¥, kdy pist je v dolnt dvrati, prilem# dojde k vfreznému zpomaleni
pohybu pistu a p¥i otev¥eni vyfukového a: p¥efukovactho kendlu Je k dispozici del¥i &dsovy
Usek pro vypldchnutfi prostoru nad pistem a naséti Serstvé smdsi.

Na pfipojenych vykresech je zndzorndno vestavini excentrické pdnevni vlioZky na kliko-
vy hi*idel spalovaciho motoru s mechenickym pfevodem k vykyvnému protizdvai{ a pruzin&, pro-
vedenym pomoci{ ozubeni, upravendho na pP{rub¥ excentrické vloZky a na tdlese protizdveif,
Na obr. 1 je toto provedeni zndzorn&no a pohledu v ose klikového h¥{dele v okamZiku poddtku
expenze, na obr. 2 je totéZ provedeni z bo¥nfho pohledu. °*

1, opatfend na strendch pfirubemi 4 s ozubenfm je ulofe-
na na ojni¥nim &epu 2 klikového h¥fdele 3 spalovaciho motoru tak, Ze ve vychoz{ poloze je
osa pdnevni vloZky 1 systémem vykyvného protizdva%i 6 e prufiny 2 udrfovéna ve vzddlen¥Jjif
poloze od osy hlavnich &epd klikového h¥idele, neZ je poloha osy ojni&niho &epu 2. Protizd-
va#i je upraveno tak, Ze na jeho pe#nou %8st 8 je pomoci dolnfho &epu 9 otodn& uloZena vy-
kyvné &ést protizdvaZi 6. Tato vykyvnd &4st protizdvaZi je opat¥ena dzubenou pomocnou pf{-~
rubou J. Mezi pevnou & vykyvnou &4st protuzdvasi Je vestavéna prufina 5. '

Excentrickd pdnevni vloZka 1

Funkce zaff{zeni{ je patrna zejména z obr. 1. Po vzplanuti ho¥levé sm&si ve vdlci pie-
kond ojnice pisobenim expanznfho tlaku odpor pru%iny 5 a odstdedivou sflu, plsobic{ na
vykyvné protizdva¥f 6 a pootodf excentrickou pédnevni vloZkou p#ibli%n¥ o 180° ditive, nei
ojni&ni &ep 2 klikového h¥idele dosdhne hornfho kulmina¥niho bodu. V okemZiku zastaveni
pohybu excentrické pénevni vioZky vi&i ojni¥nimu Zepu, pisobi cely systém moﬁentem sily .
tangencidlné po obvodu opisovaném ojni¥nim Zepem a napoméhd tek prekonet horif kulmina&ni
bod ojni&ntho &epu & soudasnd zvy3uje to¥ivy moment motoru. V daldf Pézi pﬂsobi'ojnice
" expanznim tlekem na klikov§ h¥fdel podobn& Jako u klasického uépofédéni s tim, %Ze po
sniZeni tleku nad pistem se systém prufiny 3, vykyvného protizdvei{ 6 a excentrické pénev-
ni vloZky 1 vrdti do vychozi polohy = energii, kterou ziskel v poldtku expenze, pFedd
klikovému h#ideli. ’

‘

Konstrukce ojni&niho lo%¥iska klikového h¥idele podle tohoto vyndlezu umofnuje zvysent
Jmenovitého vikonu a todivého momentu spalovaciho motoru p#ipadné p#i stejnfch parametrech
snifeni m¥rné spotieby paliva, sniZeni ndroki na entidetona®ni vlastnosti peliva & snifent
obsshu #kodlivin ve vyfukovych plynech spalovacich motord.

Uvedend dprava klikového mechanismu vytvéri vyhodné piedpoklady pro konstrukci lehkého,
tichého a vykonného vzn&tového motoru pro osobni automobily,

PREDMET VYINALEZU

A

1. OJni¥n{ loZisko klikového h¥fdele spalovaciho motoru s excentrickou pénevni vlci
kou a odprufenim vyznaefené tim, Ze na ojni¥n{ &ep klikového hifdele (2) excentricky ulo-~
Zend pénevnl vloZka (1) je opatPena na vn&jsich strendch pFfrubemi (4) pop¥ipadé zvysenymi
okreji a Ze tato pdnevni vloZka (1) je mechanicky spojens s vykyvnym protizdvei{m (6),

uloZenym na klikovém hifdeli e nejménd s jednou pruinou (5).



230913 . 4

2. Ojni¥ni lo¥isko podle bodu 1 vyznadené tim, %e vikyvné protizdvazl (6) Je
otodnd ulo¥eno na pevné Zdsti klikového npidele (2) pomoei dolniho &Zepu (9) a je spolu
s prufinou (5) urdeno k ¥fzeni polohy excentrické pdnevni vloiky (1) v zdvislosti na pra-
covnim tlaku ned pistem motoru.

2 vykresy
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