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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】

【 請 求 項 ２ 】

【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 下 地 層 が 酸 化 ケ イ 素 、 窒 化 ケ イ 素 、 ア ル ミ ナ 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 お よ び 炭 化 ケ イ
素 の 少 な く と も 一 種 を 主 成 分 と す る 材 料 を 含 ん で 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
薄 膜 バ ル ク 共 振 子 フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ４ 】

　 複 数 の 空 洞 を 有 す る 基 板 と 、
　 前 記 空 洞 を 被 覆 す る よ う に 前 記 基 板 上 に 形 成 さ れ た 下 地 層 と 、
　 前 記 下 地 層 上 に 形 成 さ れ た 下 部 電 極 層 と 、
　 前 記 下 部 電 極 層 上 に 形 成 さ れ た 圧 電 層 と 、
　 前 記 圧 電 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 層 と を 具 備 し た 複 数 の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 含 ん で 成
り 、
　 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 １ 領 域 の 下 地 層 の 厚 さ と 、 第 ２ の 薄 膜 バ ル ク 共 振
子 を 形 成 す る 第 ２ 領 域 の 下 地 層 の 厚 さ と が 異 な る こ と を 特 徴 と す る バ ル ク 共 振 子 フ ィ ル タ
。

　 前 記 下 部 電 極 層 お よ び 前 記 上 部 電 極 層 の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 が 、 モ リ ブ デ ン お よ び
タ ン グ ス テ ン の 少 な く と も 一 種 を 主 成 分 と す る 材 料 を 含 ん で 成 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 フ ィ ル タ 。



【 請 求 項 ５ 】

　 表 面 に 上 部 電 極 層 を 堆 積 後 、 前 記 上 部 電 極 層 を パ タ ー ニ ン グ し て 前 記 第 １ 領 域 の 圧 電 層
と 前 記 第 ２ 領 域 の 圧 電 層 と の 上 に 、 第 １ 上 部 電 極 層 と 第 ２ 上 部 電 極 層 と を そ れ ぞ れ 形 成 す
る 工 程 と 、

【 請 求 項 ６ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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　 複 数 の 空 洞 を 有 す る 基 板 と 、
　 前 記 空 洞 を 被 覆 す る よ う に 前 記 基 板 上 に 形 成 さ れ た 下 地 層 と 、
　 前 記 下 地 層 上 に 形 成 さ れ た 下 部 電 極 層 と 、
　 前 記 下 部 電 極 層 上 に 形 成 さ れ た 圧 電 層 と 、
　 前 記 圧 電 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 層 と を 具 備 し た 第 １ 乃 至 第 ４ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を
含 ん で 成 り 、
　 前 記 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と 前 記 第 ２ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と は 送 信 用 フ ィ ル タ を 構 成
し 、 前 記 第 ３ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と 前 記 第 ４ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と は 受 信 用 フ ィ ル タ を 構
成 し 、
　 前 記 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 １ 領 域 の 下 地 層 の 厚 さ と 、 前 記 第 ２ の 薄 膜 バ
ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 ２ 領 域 の 下 地 層 の 厚 さ と 、 前 記 第 ３ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す
る 第 ３ 領 域 の 下 地 層 の 厚 さ と 、 前 記 第 ４ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 ４ 領 域 の 下 地 層
の 厚 さ と が 全 て 異 な る こ と を 特 徴 と す る 送 受 信 フ ィ ル タ 。

　 単 一 基 板 上 に 異 な る 厚 さ の 下 地 層 を 含 む ダ イ ヤ フ ラ ム 構 造 を 有 す る 複 数 の 薄 膜 バ ル ク 共
振 子 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と 第 ２ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と の 共 振 周 波 数 の 差 に 対 応 す る 深 さ
の 掘 り 込 み を 前 記 基 板 上 に 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 掘 り 込 み を 形 成 し た 前 記 基 板 上 に 下 地 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 １ 領 域 の 前 記 下 地 層 と 、 前 記 第 ２ の 薄 膜 バ ル
ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 ２ 領 域 の 前 記 下 地 層 と の 表 面 が 単 一 平 面 と な る よ う に 処 理 す る 平 坦
化 処 理 工 程 と 、
　 表 面 に 下 部 電 極 層 を 堆 積 後 、 前 記 下 部 電 極 層 を パ タ ー ニ ン グ し て 前 記 第 １ 領 域 の 下 地 層
と 前 記 第 ２ 領 域 の 下 地 層 と の 上 に 、 第 １ 下 部 電 極 層 と 第 ２ 下 部 電 極 層 と を そ れ ぞ れ 形 成 す
る 工 程 と 、
　 表 面 に 圧 電 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、

　 前 記 基 板 の 裏 面 よ り 掘 り 込 み 、 前 記 第 １ 領 域 に 第 １ 空 洞 を 、 前 記 第 ２ 領 域 に 第 ２ 空 洞 を
そ れ ぞ れ 形 成 す る 工 程 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 の 製 造 方 法 。

　 単 一 基 板 上 に 下 地 層 の 厚 さ が 異 な る 複 数 の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 基 板 上 に 下 地 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、
　 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と 第 ２ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 と の 共 振 周 波 数 の 差 に 対 応 す る 深 さ
の 掘 り 込 み を 、 前 記 第 １ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 １ 領 域 の 前 記 下 地 層 に 対 し て 行
う 工 程 と 、
　 表 面 に 下 部 電 極 層 を 堆 積 後 、 前 記 下 部 電 極 層 を パ タ ー ニ ン グ し て 前 記 第 １ 領 域 の 下 地 層
の 上 と 前 記 第 ２ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 を 形 成 す る 第 ２ 領 域 の 前 記 下 地 層 の 上 と に 第 １ 下 部 電
極 層 と 第 ２ 下 部 電 極 層 と を そ れ ぞ れ 形 成 す る 工 程 と 、
　 表 面 に 圧 電 層 を 成 膜 す る 工 程 と 、
　 表 面 に 上 部 電 極 層 を 堆 積 後 、 前 記 上 部 電 極 層 を パ タ ー ニ ン グ し て 前 記 第 １ 領 域 の 上 部 電
極 層 と 前 記 第 ２ 領 域 の 上 部 電 極 層 と を そ れ ぞ れ 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 基 板 の 裏 面 よ り 掘 り 込 み 、 前 記 第 １ 領 域 に 第 １ 空 洞 を 、 前 記 第 ２ 領 域 に 第 ２ 空 洞 を
そ れ ぞ れ 形 成 す る 工 程 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 の 製 造 方 法 。



【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 い で 、 圧 電 層 を １ ５ ０ ０ ｎ ｍ 成 膜 し て 第 １ 領 域 の 圧 電 層 ５ お よ び 第 ２ 領 域 の 圧 電 層 ６
を 形 成 す る （ 図 ２ （ ｆ ） 参 照 ） 。
　 次 い で 、 上 部 電 極 層 を ２ ０ ０ ｎ 積 後 、 パ タ ー ニ ン グ し て 第 １ 領 域 の 圧 電 層 ５ お よ び
第 ２ の 圧 電 層 ６ の 上 に 、 第 １ 上 部 電 極 層 ７ お よ び 第 ２ 上 部 電 極 層 ８ を 形 成 す る （ 図 ２ （ ｇ
） 参 照 ） 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ８ は 、 実 施 例 １ の 構 造 を 適 用 し た 場 合 で あ り 、 図 ７ 中 に 示 し た Ａ － Ａ ’ 線 に 沿 っ た 部
分 の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 フ ィ ル タ の 断 面 構 造 で あ る 。 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ４ は 並 列 共 振 器 で
あ り 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ １ は 直 列 共 振 器 で あ り 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ５ は 並 列 共 振 器 で
あ る 。 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ４ と 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ５ に 含 ま れ る 領 域 に お け る 下 地 層

が 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ １ に 含 ま れ る 下 地 層 よ り も 厚 く な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 薄
膜 バ ル ク 共 振 子 ７ １ の 共 振 周 波 数 と 比 較 し て 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ４ ， ７ ５ の 共 振 周 波 数
が 低 く な る 。 例 え ば 、 共 振 周 波 数 １ ． ９ Ｇ Ｈ ｚ の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ １ の ダ イ ヤ フ ラ ム 構
造 の 厚 さ Ｔ １ は １ ８ ０ ０ ｎ ｍ 、 下 地 層 の 厚 さ ｔ １ は ５ ０ ｎ ｍ 、 共 振 周 波 数 １ ． ７ ５ Ｇ Ｈ ｚ
の 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ４ ， ７ ５ の ダ イ ヤ フ ラ ム 構 造 の 厚 さ Ｔ ２ は １ ９ ５ ０ ｎ ｍ 、 下 地 層 の
厚 さ ｔ ２ は ２ ０ ０ ｎ ｍ で あ る 。

【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ８ と 同 じ 構 成 部 分 に は 同 じ 参 照 符 号 を 付 し て 、 説 明 の 便 宜 上 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す
る 。 す な わ ち 、 図 ９ に お い て も 、 図 ８ と 同 様 に 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ４ と 薄 膜 バ ル ク 共 振
子 ７ ５ に 含 ま れ る 領 域 に お け る 下 地 層 の 厚 さ ｔ ２ が 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ １ に 含 ま
れ る 下 地 層 の 厚 さ ｔ １ よ り も 厚 く な っ て い る 。 こ れ に よ り 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ １ の 共
振 周 波 数 と 比 較 し て 、 薄 膜 バ ル ク 共 振 子 ７ ４ ， ７ ５ の 共 振 周 波 数 が 低 く な る 。
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ｍ 堆

１ ３
１ ２

な お 、 他 の 図 と 同 様 に 、 参 照 符 号 ９ ３ ， ９ ４ ， ９ ５ は 空 洞
を 示 す 。
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