POLSKE  [OPIS PATENTOWY |106232
RZECZPOSPOLITA

LUDOWA |, | R

Patent dodatkowy
“do patentu T

Zgloszono: - 256.10.77 (P. 201723)

Pierwszenstwo: Int.; CI2. HO2P 9/14

URZAD
CZYTELNIA
PA I E N T ﬂ W Y | . Zgloszenie ogloszono: 28.08.78
PHI. : ‘ ’ Ur-edu Paksafoweg(\}
: Opis patentowy opublikowano: 30.06.1980 Lo e e

Twoércy wynalazku: Antonl Szumanowski, Jerzy Ocioszyriski, Krystyn Michatowski, Gustaw Tyro

Uprawniony z patentu Polltechnlka Warszawska Warszawa (Polska)

Uktad nastawnego stabilizatora mocy generatora w elektromaszynowym uktadzie napgdowym

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest uktad nastawnego stabilizatora mocy generatora w elek-
. tromaszynowym uk+tadzie napedowym, stosowany zwtaszcza w elektromaszynowym napedzie maszyn robo-
. czych i pojazdow.

Stan techniki. Znane sg uktady elektromaszynowe napedu maszyn roboczych i pojazdéw, ktére posiadaja
silnik cieplny sprzezony poprzez wat z generatorem pradu zasilajgcym poprzez uktad elektrycznego sterowania
elektryczny silnik wykonawczy. Wat silnika wykonawczego napedza poprzez przektadnie redukcyjng kota
jezdne maszyny roboczej lub pojazdu. Jako elementy akumulujgce energie sa stosowane akumulatory elektrycz-
ne. W przypadku akumulatoréw elektrycznych potaczonych z elektrycznym silnikiem wykonawczym, energia
akumulowana jest podczas pracy pradnicowej silnika elektrycznego, a takze przy bezposrednim przesyle energii
z generatora prgdu potaczonego z silnikiem cieplnym. Ponadto uktad elektrycznego sterowania Zzapewnia
regulacje predkosci obrotowej w fazie pracy silnikowej elektrycznego silnika atakze regulacje parametréw
elektrycznych w obwodzie wzbudzenia w fazie pracy pradnicowej silnika.

* Wada taklego uktadu regulacji jest to, Ze generator pradu a tym samym silnlk cieplny z nim sprzezony nie
pracu;a ze sta{q moc3. Powoduje to zmniejszenie sprawnosci energetycznej uktadu czyli wzrost zuzycia paliwa a
takZe zwiekszenie emisji zanieczyszczer przez silnik ciepliny.

Istota wynalazku. Uktad wedtug wynalazku, ch/arakteryzuie sie tym, ze generator pradu potaczony
poprzez. rezystor z uktadem glektrycznégo sterowania ma do zaciskéw rezystora dotaczone wejécia cztonu
mnozacego sygnaty proporcjonalne do napiecia i pradu generatora i przetwarzajacego iloczyn tych sygnatéw na
sygnat proporcjonalny do chwilowej mocy na wyjsciu generatora. Wyjscie cztonu mnozacego jest potgczone ze

wzmacniaczem korekcyjnym, potaczonym poprzez analogowy czton regulacyjny w{qczony w obwéd wzbudzenia
generatora pradu, stabilizujacy poprzez zmiane pradu wzbudzenia BErTératora wartosé mocy na wejsciu tego
generatora.

Zgodnie z wynalazkiem, uktad zapewnia akumulacje energii pochodzacej z nadmiaru mocy silnika cieplne-

go, a takze energii kinetycznej pojazdu, przy stabilizacji punktu pracy silnika cieplnego poprzez pomiar napigcia
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i pradu generatora oraz przetworzenia uzyskanych wielkosci w celu stabilizacji mocy generatora w elektromaszy-
nowym uktadzie napedowym.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry

o przedstawia schemat blokowy elektromaszynowego uktadu napedowego ze stabilizatorem mocy generatora.

Przyktad wykonania. Silnik cieplny 1 jest potaczony poprzez wat z generatorem 2 pradu, potaczonym
poprzez rezystor 3 iuktad 4 elektrycznego sterowania z elektrycznym silnikiem wykonawczym b5, ktéry jest
potaczony poprzez przektadnie redukcyjng 6 z kotami jezdnymi 7 pojazdu. Ponadto uktad posiada elektryczny
akumulator 8 potaczony poprzez rezystor 3 z generatorem 2 pradu i poprzez uktad 4 elektrycznego sterowania

z elektrycznym silnikiem wykonawczym 5 oraz posiada czton mnozacy 9, ktérego wejscia pradowe i napieciowe

sq witaczone do zaciskow rezystora 3 zas wyjscie jest potaczone z wzmacniaczem korekcyjnym 10. Wyijscie
wzmacniacza korekcyjnego 10 jest potaczone z analogowym cztonem regulacyjnym 11 wiaczonym w obwod
wzbudzenia generatora pradu 2. Ponadto wzmacniacz korekcyjny 10 oraz analogowy czton regulacyjny 11 sg po-

tacAéz nddajhikiem ?12 poziomu mocy stabilizowanej.
i ‘

m_,' ~adaniem uktadu weatug wynalazku jest utrzymanie mocy generatora pradu 2 na poziomie mocy
/ o;}"tmlne]»-ti znamuonowej silnika cieplnego 1 przy czym poziom mocy optymalnej jest zadawany przez
zadajnlk 12. Podstawa wiasciwego dziatania uktadu jest jego wykorzystanie do okreslonego cyklu jazdy i pracy
sktadajacego sie z jazdy ze statq predkoscia, hamowania i przyépieszenia. :

Uk#ad dziata w sposdb nizej opisany. W fazie jazdy ze statg predkoscia, jezeli obcigZenie zewnegtrzne
maszyny roboczej jest réwne znarﬁionowei mocy silnika cieplnego 1 to catkowita moc tego silnika jest
przekazywana do két jezdnych 7 maszyny roboczej. Silnik cieplny 1 napedza generator pradu 2, ktéry zasila
poprzez rezystor 3 i uktad 4 elektrycznego sterowania, elektryczny silnik wykonawczy 5. Silnik wykonawczy 5
napedza przez przektadnie redukcyjng 6 kota jezdne 7 maszyny roboczej. Ponadto akumulator zasila poprzez
uktad 4 elektrycznego sterowania, elektryczny silnik wykonawczy 5. Sygnat napieciowy obciazenia generatora
pradu 2 pobierany jest z zaciskéw rezystora 3 w postaci dw6ch sygnatéw z ktérych jeden jest sygnatem prado-
wym proporcjonalnym do napiecia generatora pradu 2, za$ drugi sygnat jest sygnatem napigciowym proporcjo-

_ nalnym do pradu generatora 2, ponadto sygnaty te sq proporcjonalne do aktualnie wytwarzanej mocy generatora
pradu 2, a tym samym mocy silnika cieplnego 1. Sygnat proporcjonalny do aktualnie wytwarzanej mocy genera-
tora pradu 2 jest nastepnie korygowany dynamicznie we wzmacniaczu korekcyjnym 10 i analogowym cztonie
regulacyjnym 11 poréwnywany z sygnatem zadajacym doprowadzonym z zadajnikiem 12 poziomu mocy sta-
bilizowanej.

Jezeli moc wytwarzana przez generator 2 jest wieksza niz poziom mocy zadanej zadajnikiem 12, to
analogowy czton regulacyjny 11 powoduje zmniejszenie pradu w obwodzie wzbudzenia generatora 2, a tym
samym zmniejszenie mocy na wyjsciu tego generatora. Natomiast je$li moc wytwarzana przez generator 2 pradu
jest mniejsza niz poziom mocy zadanej zadajnikiem 12, to analogowy czton 11 regulacyjny powoduje
zwigkszenie pradu w obwodzie wzbudzenia generatora 2, pradu a tym samym zwiekszenie mocy na wyjsciu tego
generatora. :

Jezeli w fazie jazdy ze stata predkoscia, obciazenie zewnetrzne maszyny roboczej zmniejszy sie, to
wéwczas akumulator elektryczny 8 jest zasilany pradem z generatora 2 wynikajacym z rézmcy mocy wytwarza-
nej przez ten generator i odbieranej przez elektryczny silnik wykonawczy 5.

? ;Natomiast, jezeli w fazie jazdy ze statg predkoscia obcijZzenie zewnetrzne maszyny roboczej zwiekszy
si¢, to woéwczas akumulator elektryczny 8 zasila réwnoczesnie pradem z generatora 2 elektryczny silnik
wykonawczy 5, wynikajacym zréznicy mocy pobieranej przez silnik wykonawczy 5 iwytworzonej przez
generator pradu 2.

Zaréwno, gdy obciazenie zewnetrzne maszyny roboczej zwiekszy sie albo zmniejszy sie to uktad
nastawnego stabilizatora mocy generatora pradu 2 utrzymuje moc wytwarzang przez ten generator na poziomie
mocy zadanej.

W fazie hamowania, gdy elektryczny silnik wykonawczy 5, nie napedza két jezdnych 7 maszyny roboczej,
uktad 4 elektryczny sterowania przetacza elektryczny silnik wykonawczy 5 na prace pradnicows i energia
kinetyczna maszyny roboczej poprzez kota jezdne 7 iprzektadnie redukcyjng 6 jest przekazywana do
elektrycznego silnika wykonawczego 5, ktéry przetwarza na energie elektryczna. Nastepnie energia elektryczna
zsilnika wykonawczego 5 jest poprzez uktad 4 elektrycznego sterowania przekazywana do akumulatora
elektrycznego 8. Jednoczesnie moc wytwarzana przez generator pradu 2 jest takze przekazywana do akumulatora
elektrycznego 8. Natomiast uktad nastawczego stabilizatora mocy generatora pradu 2 utrzymuje moc wytwarza-
ng przez ten generator na poziomie mocy zadanej.

W fazie przyspieszenia, elektryczny silnik wykonawczy 5 napedza kota jezdne 7 maszyny roboczej, przy
czym moc potrzebna do uzyskania okreslonego przy$pieszenia przekracza znacznie moc wytwarzana przez



106 232 3

generator pradu 2. W tym przypadku akumulator elektryczny 8 zasila jednocze$nie z generatorem 2 poprzez
uktad 4 elektrycznego sterowania, elektryczny silnik wykonawczy 5 pradem wynikajacym z réiniey mocy
poblerane] przez elektryczny silnik 5 iwytwarzanej przez generator pradu 2. W takim przypadku pracy
elek tromaszynowego uktadu napedowego, uktad nastawnego stabilizatora mocy generatora pradu 2 utrzymuje
moc wytwarzang przez ten generator na poziomie mocy zadanej.

Zastrzezenie patentowe

. Uktad nastawnego stabilizatora mocy generatora w elektromaszynowym uk tadzie napgdowym,zawierajgcy
siinik cieplny potgczony watem z generatorem pradu oraz elektryczny uktad sterowania potaczony z elektrycz-
nym silnikiem wykonawczym i przez przekfadnie redukcyjng z kotami jezdnymi oraz posiadajacy akumulator
elektryczny potgczony z generatorem pradu i poprzez uktad elektrycznego sterowania predkosci katowe;j silnika
wykonawczego i zawierajgcy rezystor, czfon mnozacy, wzmacniacz korekcyjny, zadajnik poziomu mocy
i regulator analogowy, znamienny ty m, Ze generator pradu (2) potaczony poprzez rezystor (3) z uktadem
(4) elektrycznego sterowania ma do zaciskéw rezystora (3) dotaczone wejscia cztonu mnozacego (9) sygnaty
proporcjonalne do napiecia ipradu generatora (2) iprzetwarzajgcego iloczyn tych sygnatéw na sygnat
proporcjonalny do chwilowej mocy na wyjsciu generatora (2), za$ wyjscie cztonu mnozacego (9) jest potaczone
ze wzmacniaczem korekcyjnym (10), potgczonym poprzez analogowy czton regulacyjny (11) wiaczony
w obwéd wzbudzenia generatora pradu (2) stabilizujacy poprzez zmiane pradu wzbudzenia generatora (2)
warto$é mocy na wyjsciu tego generatora.
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